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{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É (Power drives)

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É
={ÉEò®úhÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò =ºÉEäò ¨ÉÉä¶ÉxÉ ªÉÉ SÉÉ±É |ÉMÉÊiÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¨ÉäEäòÊxÉV¨É EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò *

{ÉÊ®ú´É½þxÉ ÊºÉº]õ¨É, ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, {Éä́ É®ú ¨É¶ÉÒxÉ, ]äõCºÉ]õÉ¤É±ºÉ Ê¨É±ºÉ, ¨É¶ÉÒxÉ
]Úõ±ºÉ, {ÉÆJÉä, {É¨{É, ®úÉä¤ÉÉä]õ, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå
+ÉètÉäÊMÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä bÅ÷É<´É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ½èþ MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÒVÉ±É ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ,
MÉèºÉ ªÉÉ º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ, º]õÒ¨É <ÆvÉxÉ, ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ
VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÚ́ ÉºÉÇ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ {É®ú ̈ ÉÉä¶ÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É
bÅ÷É<´É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Electric Drives)

i +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ EòÒ b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- °üEò °üEò Eò®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

ii ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ¨ÉèxÉÖ+±É ªÉÉ ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- +vÉÇ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

iii ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ´ªÉÊHòMÉiÉ bÅ÷É<´É

- OÉÚ{É bÅ÷É<´É

- ¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

iv b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò +Éè®ú IÉÊhÉE Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- +ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- MÉÊiÉÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ º]äõ{É SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ{ÉiÉÔ º¨ÉÚlÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´ºÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of electrical drives)

1 <xÉEòÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ªÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 bÅ÷É<´É º´ÉiÉ: nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉäOÉÉ¨Éä¤É±É ±ÉÉìÊVÉEò ÊxÉªÉÆjÉEò (PLC) +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä
´ÉÉÆÊ¹ÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 ´Éä Ê´Éº¡òÉä]õEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉèºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ *

4 ´Éä ]õÉEÇò MÉÊiÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 ªÉ½þ MÉÊiÉ-]õÉìEÇò {±ÉÉxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú  quadrants ¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ*

6 ªÉ½þ iÉÖ®ÆúiÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÖ®ÆúiÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

7 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, º]õÉÇË]õMÉ +Éè®ú ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊMÉªÉ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +É¦ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É EòÉ Ê´ÉEò±{É ªÉÉ SÉªÉxÉ (Choice (or) selection of
electrical drives)

- <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ SÉªÉxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEòÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

- º]õb÷Ò º]äõ]õ +Éì{É®äúË]õMÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ *

º{ÉÒb÷-]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ, º{ÉÒb÷ ®åúVÉ, nùIÉiÉÉ,
b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<ÊEò±É, +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ C´ÉÉbÅ÷Éx]ÂõºÉ (quadrants) MÉÊiÉ ¨Éå =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ªÉÊnù EÖòUô ½þÉä, ®äúË]õMÉ <iªÉÉÊnù *

- IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶EòiÉÉBÄ *

- i´É®úhÉ +Éè®ú ¨ÉÆnùxÉ EòÒ ´Éè±ªÉÖ, º]õÉÍ]õMÉ ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉÇËºÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ *

- ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ*

ºjÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =iÉÉ®ú
SÉgøÉ´É, {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉCºÉ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É,
Ê®úVÉÇxÉ®äúÊ]õ´É {ÉÉ´É®ú EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ *

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

AC/DC bÅ÷É<´ºÉ (AC/DC drives)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉäEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É, DC bÅ÷É<Ḉ ÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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- ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä ºlÉÉxÉ +Éè®ú ´ÉVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ *

- {ÉªÉÉḈ É®úhÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ *

- Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ *

OÉÚ{É <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Group electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É Eäò BEò BEò±É ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú ±ÉMÉä BEò ªÉÉ BEò
ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ * ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ iÉÉä {ÉÖ±ÉÒ
+Éè®ú ¤Éä±]õ ªÉÉ ÊMÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå
ªÉÉ iÉÆjÉ EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
¶ÉÉ}]õ bÅ÷É<´É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

UôÉä]äõ ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ ¤Écä÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú nùÉä¹É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ
½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

´ªÉÊHòMÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Individual electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É ¨Éå |ÉiªÉäEò ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ BEò +±ÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É  (Multi motor electric drive) : <ºÉ
bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå, Eò<Ç bÅ÷É<´É ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò bÅ÷É<´É iÉÆjÉ Eäò EòÉ¨É Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä BEò EòÉä ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä VÉÊ]õ±É vÉÉiÉÖ EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±ºÉ

{Éä{É®ú ¤ÉiÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä =tÉäMÉ

¶ÉäË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊnù

BEò +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉäÊ®úB¤É±É º{ÉÒb÷ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEò
½èþ *

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú

- {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú

- ºjÉÉäiÉ

- ÊxÉªÉÆjÉhÉ <EòÉ<Ç

- ºÉäÏxºÉMÉ <EòÉ<Ç

{ÉÉ´É®ú ¨É¶ÉÒxÉ (Power machine)

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

DC ̈ É¶ÉÒxÉ (DC machines)

¶ÉÆ]õ, ºÉÒÊ®úVÉÂ, Eò¨{ÉÉ=hb÷, ºÉäGäò]õ±ÉÒ BCºÉÉ<]äõb÷ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú º´ÉÒSÉ
Ê®ú±ÉC]äõxºÉ ¨É¶ÉÒxÉ *

AC ¨É¶ÉÒxÉ (AC machines)

<Æb÷C¶ÉxÉ, ́ ÉÉ=hb÷ ®úÉä]õ®ú, ÊºÉxGòÉäxÉºÉ, PM ÊºÉGòÉäxÉºÉ +Éè®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±Eäò]xºÉ
¨É¶ÉÒxÉ *

Ê´É¶Éä¹É ¨É¶ÉÒxÉ (Special machines)

¥É¶É±ÉäºÉ DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º]äõ{É®ú ̈ ÉÉä]õºÉÇ º´ÉÒSÉ Ê®úªÉC]åõºÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Power Modulators (Controller))

EòÉªÉÇ (Functions)

• ªÉÊnù ºjÉÉäiÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÉ½þ ªÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä
±ÉÉäb÷ ºÉä +É´É¶ªÉEò MÉÊiÉ ½þÉìEÇò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùiÉÉè®úÉxÉ, VÉèºÉä º]õÉÍ]õMÉ, ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ±É,
VÉÉªÉVÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ºjÉÉäiÉ EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉEò Eäò iÉ®úÒEäò EòÉä SÉÖxÉiÉÉ ½èþ (i.e) ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ *

{ÉÉ´É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®úºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Types of power
modulators (Controllers))

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ Éå ºÉä BEò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

- EÆò]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (AC to DC converts )

- <x´É]Çõ®ú (DC to AC converters)

- AC ́ ÉÉä±]äõºÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú (AC to DC converters)

- DC SÉÉä{É®ú (DC to DC converters )

- ºÉÉ<C±ÉÉä Eòx´É]Çõ®ú (Frequency conversion)

{ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ (Power sources)

¤É½ÖþiÉ Eò¨É {ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºjÉÉäiÉÉå ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¶Éä¹É bÅ÷É<´É 3-¡äòVÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * 415V +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉÉä
+Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä fed ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä  3.3KV, 6.6 KV +Éè®ú 11 KV ®äú]äõb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô
bÅ÷É<´É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉäÏxºÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Sensing unit)

- º{ÉÒb÷ ºÉäÏxºÉMÉ (¨ÉÉä]õ®ú ºÉä)

- ]õÉìEÇò ºÉäÏxºÉMÉ

- {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

- Eò®åú]õ ºÉäËºÉMÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäÏxºÉMÉ (±ÉÉ<xÉ ºÉä ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ (Control Unit)

EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Eòx´É]Çõ®ú EòÉä
Ê¨É±ÉÉiÉä ½èþ *

{ÉÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ ]õÉ<¨É, +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò Eäò
+ÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤ÉÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +É>ð]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
+ÆiÉ®ú EòÉä ºIÉÒ{É º{ÉÒb÷ Eò½þiÉä ½èþ * {ÉÉ´É®ú, º±ÉÒ{É º{ÉÒb÷ ºÉ¨ÉªÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä C±ÉSÉ ¨Éå =¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle of DC drives)

DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå, º{ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷
Eò®Æú]õ Eäò ´ªÉÖHò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò
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N ∝∝  <ºÉÊ±ÉB |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ PÉ]õÉxÉä ºÉä

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉEò ½þÒ
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò, ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ=Æ]õ®ú emf EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
]õÉìEÇò EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÒb÷ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ nùÉä ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉÉ DC
bÅ÷É<´É ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ DC bÅ÷É<´É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ º{ÉÒb÷ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  DC bÅ÷É<´É Ê¡òCºÉ ¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÚ®úÒ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ
¨Éå ]õÉìEÇò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ́ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ), ̈ ÉÉä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
½þÉìºÉÇ {ÉÉì́ É®ú, MÉÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉÉä <ºÉ bÅ÷É<´É
EòÉ ½èþ =ºÉä  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ÎºlÉ®úÉÆEò ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Constant torque operation)

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EÆò]ÅõÉä±b÷ bÅ÷É<´ºÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú MÉÊiÉ iÉEò EòÉxºÉ]äõx]õ ]õÉìEÇò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• {Éä{É®ú Ê¨É±É

• ÊºÉ¨Éå]õ Ê¨É±É

• ]äõC]õÉ<±É Ê¨É±É

• ¶ÉÖMÉ®ú Ê¨É±É

• º]õÒ±É Ê¨É±É

• <±ÉäÎC]ÅõEò ]ÅäõC¶ÉxÉ

• {Éä]ÅõÉäEäòÊ¨ÉEò±É <ÆbÅ÷º]ÅõÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ́ ½äþ½þÒEò±ºÉ

‘Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É’  BEò +Éä®ú ‘<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É’ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É (Eddy current drives)

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú Bb÷Ò Eò®Æú]õ C±ÉSÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *
C±ÉSÉ, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú UôÉä]äõ ºÉä ½þ´ÉÉ Eäò
+ÆiÉ®úÉ±É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±É ¨Éå b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò
Ê¡ò±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ]õÉìEÇò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ
®úÉä]õ®ú ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉªÉÆjÉEò, {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ C±ÉSÉ
Eò®Æú]õ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù ±ÉÚ{É MÉÊiÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùiÉÉ ½èþ, ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ MÉÊiÉ {É®ú C±ÉSÉ
Eäò´É±É =iÉxÉÉ ½þÒ ]õÉìEÇò ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ½èþ * Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: º{ÉÒb÷ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò <Æ]õÒOÉ±É AC ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, º±ÉÒ{É ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * º±ÉÒ{É >ðVÉÉÇ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ Êb÷ºÉÒ´Éä]äõb÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ ̈ Éå bÅ÷É<´ºÉ Eò¨É nùIÉ
´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå  AC/DC-AC {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ bÅ÷É<´ºÉ VªÉÉnùÉ
nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú, ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú, ]õÉìEÇò x MÉÊiÉ EòÉ

DC +Éè®ú AC bÅ÷É<´ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

DC bÅ÷É<´ºÉ AC bÅ÷É<´ºÉ

{ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ .... ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É

Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¤Éb÷Ò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ EòÊ`öxÉÉ<ÇªÉÉÄ <ºÉEäò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ

iÉäVÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ EÆò]ÅõÉä±É, {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º]äõ]õb÷ +Éè®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉÊiÉ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * º{ÉÒb÷ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
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¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉEÞòÊiÉ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * +Éè®ú bÅ÷É<´ºÉ ¤É½ÖþiÉ nùIÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (Silicon controlled rectifier)
(SCRs) EòÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Écä÷ DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´ºÉ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú Eòx´ÉºÉÇxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú  SCR ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉhÉÉi¨ÉEò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä
iÉEò ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉ®ú EÆòb÷C]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ º´ÉiÉ: ½þÒ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
SCR Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ iÉ¤É iÉEò O ®ú½äþMÉÉ VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É
xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ ¨Éå SCRs EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ Ê¡òCºÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä ´ÉäÊ®úB¤É±É DC ºÉ{±ÉÉªÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb÷ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä EÖòUô  SCR DC
bÅ÷É<´ºÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 SCRs
EòÉä Ê¥ÉVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ {ÉÉ´É®ú DC bÅ÷É<´É Eäò
¨ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC bÅ÷É<´É Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs EòÉä
3-ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ Eäò  C´ÉÉ<®äúx]õ (quadrant) +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå (¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÉä]õË®úMÉ, ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËGòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ) Ê¥ÉVÉ
®äúÊ]õ¡òÉªÉ®ú ¨Éå 12 SCRs ½þÉäiÉä ½èþ ºÉÉlÉ 3 ¡äòºÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þ®ú BEò C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  SCRs Ê]Åõ ¡äòVÉ BÆMÉ±É
{É®ú Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉ ½þÒ
Gò¨É ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Drive operation)

bÅ÷É<´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ, ]Úõ-C´ÉÉb÷®åú]õ, mÉÒ-C´ÉÉb÷®åú]õ ªÉÉ SÉÉ®ú-
C´ÉÉb÷®åú]õ Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä (Fig 3) ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

HP +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò
>ð{É®ú Ê±ÉB, bÅ÷É<´É EòÉä EòÉxºÉ]äõx]õ  HP- PÉ]õiÉÉ ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷
EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ½þ¨É
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ <ºÉEòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
MÉÊiÉ iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ¨Éå
EÆò]ÅõõÉä±É®ú ºÉä ÎºlÉ®ú ±Éä́ É±É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ
½èþ * SCR (silicon controller rectifier) ÊVÉºÉä vÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ Eäò +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúMªÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ BEò iÉEòxÉÒEò ½èþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
DC ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ xÉä̈ É {±Éä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (¡òÒb÷¤ÉèEò b÷Ò´ÉÉ<ºÉ) ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉ®úxÉ±É ¨Éå
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +ÉvÉÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉäc÷ ªÉÉ
ªÉÉäMÉ ́ ÉÉ±Éä VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò jÉÖÊ]õ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä MÉÊiÉ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉvÉÖÊxÉEò DC bÅ÷É<´É ̈ Éå  SCRs EòÉä MOSFET s +Éè®ú IGBTs ºÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, BäºÉÉ =SSÉ MÉÊiÉ º´ÉÒËSÉMÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Îº´ÉËSÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  AC <xÉEòË¨ÉMÉ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eò®Æú]õ
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C´ÉÉb÷®åú]õ I (Quadrant I) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷ÉªÉË´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ II (Quadrant II) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËEòMÉ - ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ III (Quadrant III) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±Éä]õË®úMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ IV (Quadrant IV) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉÆ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *
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¤É½ÖþiÉ ºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉä ÊEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ]õÉìEÇò (=nùÉ. ºÉäx]Åõ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É ªÉÉ {ÉÆJÉÉ <iªÉÉÊnù)

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ]Úõ C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú II ̈ Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
MÉÊiÉ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ ]õÉìEÇò QÉÖ́ É EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ EÖòUô ºjÉÉäiÉ 2
C´ÉÉb÷®åú]õ bÅ÷É<´É VÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú III ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ (ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò
ªÉÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò) ¨Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ *

EÖòUô =SSÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå (Quadrants
I to IV) ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ÊEò ºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä
ºÉEòiÉä ½èþ * VÉèºÉä ½þÉä<º]õ, B±ÉÒ´Éä]õ®ú +Éè®ú ½þÒÊ±É Eòx´ÉäªÉºÉÇ * bÅ÷É<´ºÉ DC
Ë±ÉEò¤ÉºÉ ¨Éå Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉäÎMxÉ]õ¬Úb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉäEò - EMF +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¤ÉäEò - EMF ºÉ¨ÉÉxÉ
QÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ *

bÅ÷É<´É Eäò  4 C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs  EòxÉäC¶ÉxÉ DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ
¨Éå <xÉEòË¨ÉMÉ 3 ¡äòWÉ BºÉÒ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õË®úMÉ SCR Ê¥ÉVÉ +Éè®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ SCR Ê¥ÉVÉ 4 C´ÉÉb÷®åú]õ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ bÅ÷É<´É EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eòx]ÅõÉä±É®ú (BxÉÉì±ÉÉäMÉ +Éè®ú
Êb÷ÊVÉ]õ±)  ºÉä MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Block diagram of DC drive)

DC bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

‘O’ Êb÷OÉÒ ¡äòWÉ BÆMÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÊnù SCRs MÉä]õ ½èþ iÉÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ bÅ÷É<´É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ ®äú]äõb÷ DC
ºÉ{±ÉÉªÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SCRs Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ DC ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ  AC ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ >ð{É®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå (Fig 5)   ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +ÉèºÉiÉ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
40°, 32° +Éè®ú 24° ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+ÉèºÉiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ SCRs Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¡òÉªÉË®úMÉ ¡äòVÉ BÆMÉ±É uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ ®äúMªÉÖ±Éä]äõb÷  DC ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ¡òÒ±b÷
Ê¥ÉVÉ Eòx´É]Çõ®ú ¨Éå Eäò´É±É 4 SCRs EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉB ½è CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ EòÉä Eò¦ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò Eò®Æú]õ EòÒ Eò¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®äúþ SCRs ºÉä]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

DC bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ (DC drive input) : EÖòUô lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VÉÉä  DC
bÅ÷É<´É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ *
+Éè®ú ¡Öò±É ´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¤Éc÷Ò
¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB 3 ¡äòWÉ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ ¤É½ÖþiÉ
VªÉÉnùÉ º¨ÉÚlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB  6 lÉÉªÉÊ®úC]õ®ú EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ (Rectifier Bridge) : EÆò]ÅõÉä±É DC bÅ÷É<´É Eäò {ÉÉ´É®ú
+´ÉªÉ´É ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä 3 - ¡äòVÉ ªÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä
SÉ±ÉiÉä ½èþ * >ð{É®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Eò<Ç lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå, 6 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú, <xÉEòË¨ÉMÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉªÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * <xÉ lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * (3 - ¡äòºÉ Eòx´É]Çõ®ú Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå)

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Field Supply Unit (FSU)) : ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå 3 - ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä 2 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨ÉºÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ  (ªÉ½þ
ºÉ{±ÉÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú +É¨ÉæSÉ®ú) +iÉ: +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ¡òÒ±b÷
BCºÉÉ<]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ EòÉªÉÇ ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä EòÉ±ºÉ]åõ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ ªÉÉ ÎºlÉ®ú ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ªÉ½þ
ªÉÚÊxÉ]õ lÉÉªÉÊºÉC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉ{±ÉÉªÉ näùiÉÉ ½èþ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ Eäò >ð{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *
{É®ú¨ÉÉxÉå]õ ¨ÉäMxÉä]õ b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, bÅ÷É<´É ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ xÉ½þÓ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

º{ÉÒb÷ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÖÊxÉ]õ (Speed Regulation unit) : ªÉ½þ +É{É®äú]õ®ú
Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò ÊºÉMxÉ±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉË®úMÉ
ºÉÌEò]õ EòÉä ={ÉªÉÖHò ÊºÉMxÉ±É ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ * BxÉÉ±ÉÉäMÉ bÅ÷É<´É ¨Éå, ªÉ½þ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú nùÉäxÉÉå EòÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ®úÉÊiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ EòÒ iÉ®ú½þ +{ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú +É´É¶ªÉEò ¡òÉªÉË®úMÉ Eò®åú]õ ¡òÉªÉË®úMÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù VªÉÉnùÉ MÉÊiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +ÊiÉÊ®úHò Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VªÉÉnùÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉÚ
®ú½þiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¨ÉÉ¨ªÉiÉ: ªÉ½þ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ (nùÉäxÉÉå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ) ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
- <ÆpùÒOÉ±É - bä÷Ê®ú´Éä]õÒ´É EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÄ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ¦ÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of DC drive)

DC bÅ÷É<´É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¥ÉÉÆb÷ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ *
<x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉiÉÖ ¤Érù ªÉÉ Uäôpù ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÉ´É®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É, EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É, bÅ÷É<´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÒ {Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É ªÉÉäMªÉ bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB {ÉÒ ºÉÒ ºÉäEòxÉäC]õ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

4 JÉÉ±ÉÒ Eò´É®ú

5 EòÒ{ÉÉäb÷

6 COMMS iÉEòxÉÒEòÒ ¤ÉÉìCºÉ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

7 MÉÊiÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò iÉEòxÉÒEòÒ EòÉbÇ÷ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

8 ®ú±Ééb÷ {±Éä]õ

9 {ÉÉì́ É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÒ±b÷

10 {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É

11 EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É

12 +ÍlÉMÉ / OÉÉ=hb÷ {ÉÉ<Æ]õ

13 EòÒ{Éäb÷ ¦ÉÉMÉ

14 |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ¦ÉÉMÉ

15 ºÉ½þÉªÉEò {ÉÉ´É®ú, ¤ÉÉÁ EòÉx]äõC]õ®ú, ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú +É<¨ÉÉä±Éä]äõb÷ lÉ¨ÉÔº]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É

{ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É (Power and control terminals)

DC bÅ÷É<´É ¨Éå, ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉèxÉ±É Eäò {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É, L1, L2 +Éè®ú L3 ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ 3 ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ 415V VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ ]õÉEÇò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú, º]õÉ]Çõ / ®úxÉ / º]õÉì{É º´ÉÒSÉ, JOG /
RUN / º´ÉÒSÉ, +Éì]õÉä / ¨ÉäxÉ º´ÉÒSÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ / Ê®ú´ÉºÉÇ º´ÉÒSÉ <iªÉÉnùÒ Eäò Ê±É#ä
¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Gò¨É¶É: +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ]õÌ¨ÉxÉ±É
A1 & A2 +Éè®ú B0 & B1 ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¨ÉäxÉ bÅ÷É<´É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ

2 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú

3 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò

DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of DC drive)

• AC ºÉä DC EòÉä ËºÉMÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ °ü{ÉÉÆiÉ®ú¨É DC bÅ÷É<´É ¨Éå Eò¨É
VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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• DC bÅ÷É<´É ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ¨É½åþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò VÉèºÉä ±ÉÆ¤Éä {É®Æú{É®úÉMÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ®åúVÉ ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É
={É±É¤vÉ ½èþ *

• EÚòË±ÉMÉ ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú <xÉ±Éä]õ BªÉ®ú ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ÊEò iÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ]õÉìEÇò
{É®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ½þ´ÉÉ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¤ÉgøiÉä ½ÖþB ÊEò iÉÉ®äú +Éè®ú ÊEò]õ EòÉä ¡òÒb÷¤ÉèEò ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
<xÉEòÉäb÷®ú EòÉä ¨ÉÉ=ÆË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉäiÉä ½èþ *

• +Éä́ É®ú ½þÉäÏ±b÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB DC Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õEò bÅ÷É=±ªÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¥É¶É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉªÉÖHò +Éè®ú Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• DC ¨ÉÉä]õ®ú ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ 400% ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ +Éè®ú
BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉB DC  ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉäMªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• EÖòUô AC bÅ÷É<´É ºÉÖxÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä EÖòUô
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of DC drive)

• Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú +Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ =±ÉZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VªÉÉnùÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É ºÉä VªÉÉnùÉ ¤Éc÷É +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ MÉÊiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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