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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ ¤É½ÖþiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ, ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷* ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå (+´ÉªÉ´ÉÉå) +Éè®ú =xÉEäò ºlÉÉxÉ EòÒ º{É¹]õ {É½þSÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BäºÉÒ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÓ
½èþ, ½þÉ±ÉÉÆÊEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú BEò º´ÉSUô ±Éä+É=]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½èþ*

Êb÷º{±Éä +Éè®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÒ >ð{É®úÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ
{É®ú SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ¦ÉÉ®úÒ +Éè®ú nÖù±ÉÇ¦É +É{É®äúË]õMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ VÉèºÉä
}ªÉÚVÉ ¥ÉäEò®ú +ÉÊnù EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò xÉÒSÉä ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ (ªÉÉ) +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉäÊEòxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ¤ÉgøÉ näù* VÉ¤É ±Éä+É=]õ EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä½þiÉ®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ IE (relevent IE) ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ (Layout marking)

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ºlÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú
EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ BEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * |ÉÉä]äõÎC]õ´É ªÉÆjÉÉå,
EÆò]ÅõÉä±É +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ±Éä-
+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò
ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (features) EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉÉ¨ÉÉå
(dimensions), EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ̈ ÉäxÉÊ]õxÉåºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ VÉMÉ½þ +Éè®ú ]Úõ±É ÊEò]õ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +EòºÉ®ú BäºÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ =ºÉä MÉ¨ÉÔ, +ÉpùiÉÉ +Éè®ú
vÉÚ±É Ê¨É^õÒ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEåò * <ºÉÊ±ÉB {ÉèxÉ±É ̈ Éå =ÊSÉiÉ EÚòË±ÉMÉ +Éè®ú +ÉpùiÉÉ

EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷-ÁÚÊ¨ÉÊb÷¡òÉªÉ®ú (De-hunidifier) ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ, ºÉÖ®úIÉÉ
ªÉÆjÉ (Protective device), ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ (measuring device),
<ÆÊb÷EäòË]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉB *

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ +Éè®ú |ÉÉä]äõÎC]õ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉèxÉ±É
{É®ú ±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú <ºÉEòÒ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉªÉEò±É EòÉä
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * BEò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ 25%
+ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

{ÉèxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÌEò]õ ªÉÉ =ºÉºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ =SSÉiÉ¨É (highest)
®äúË]õMÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * {ÉèxÉ±É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä́ É®ú
±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ,
=ºÉEòÒ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ =ºÉEòÒ ºÉ½þÒ EòÒ¨ÉiÉ ´É ªÉÆjÉ EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+ÆÊiÉ¨É ±Éä +É=]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ́ ªÉÊHò +{ÉxÉä
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 1a +Éè®ú Fig 1b ̈ Éå ±Éä-+É=]õ
¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 ºÉä 4.2.177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É, ºÉÉ¨ÉOÉÒ - EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ ±Éä+É=]õ (Control elements, accessories - layout of
control cabinet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¨ÉÉÊEÈòMÉ, EòË]õMÉ, ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú Ê¡òÏCºÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉiÉxÉÉ
• EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +¤É ªÉ½þ ÊxÉ¶SÉªÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò EòÉèxÉ-ºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eò½þÉ +Éè®ú EèòºÉä ±ÉMÉäMÉÒ *
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EN50022 ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ Êb÷±É ®äú±É ½èþ * <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú
35mm SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú 15mm ªÉÉ 75mm MÉ½þ®úÉ<Ç ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É EòÉä VÉ°ü®úiÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå EòÉ]õ Eò®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õõ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
=ºÉ¨Éå +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®äúºÉ ́Éä BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Eäò´É±É b÷ÏC]õMÉ (Cable ducting) ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ¤ÉÉÄvÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò
+Ænù®ú ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò¤É±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <x½þÓ ®äúºÉ´Éä ºÉä ½þÉäEò®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ®äúºÉ´Éä Eäò Eò´É®ú EòÉä
½þ]õÉ Eò®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ (+´ÉªÉ´É) (compenent) +Éè®ú ®äúºÉ´Éä Eäò ¤ÉÒSÉ 415V Eäò
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå 100mm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ́É½þÒ 415V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÉ±ÉÒ ºÉÌEò]õ
¨Éå ªÉ½þ nÚù®úÒ 50 ºÉä 75mm ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {Éä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÎC±É{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É´Éä Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ=Ë]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Mounting and
wiring the accessories in control panel)

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ Êb÷xÉ ®äú±É ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ
ÊEò +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ * Eäò´É±É ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä EÆò{ÉxÉ ªÉÉ ËJÉSÉÉ´É ºÉä Êb÷xÉ ®äú±É EòÒ
¨ÉÉ>ÄðË]õMÉ EòÉä ºÉ®úEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þªÉä *

EòÉx]äõC]õ®ú {ÉèxÉ±É Eäò SÉäÊSÉºÉ ̈ Éå }±É¶É ̈ ÉÉÄ=]äõb÷ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ªÉÉ iÉÉä <x½åþ Êb÷xÉ
®äú±É {É®ú ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä OLR (Overload relay) VÉÉäÊEò iÉÒxÉ
Ê{ÉxÉ ́ ÉÉ±Éä EòxÉäC]õ®ú ́ ÉÉ±Éä EòÉx]äõC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ>Äð]õ ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ ̈ Éå
±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ, ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ¨Éä½þxÉiÉ ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

EòÉx]äõC]õ®ú EòÉä ®äú±É ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEäò {ÉÒUäô Eäò OÉÚ́ É EòÉä =`öÉ Eò®ú
®äú±É Eäò >ð{É®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉä ®äú±É Eäò xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò føEäò±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ * EòÉx]äõC]õ®ú ¨Éå VÉÉä Ïº{ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉä ®äú±É ¨Éå +SUäô ºÉä Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
EòÉÆ]äõC]õ®ú +SUäô ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉªÉä <ºÉEäò Ê±ÉªÉä =ºÉ¨Éå ºGÚò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ BS 5583 Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2 NO EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä 3 +Éè®ú
4 EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú OLR Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ 1, 3, 5 ºÉä
+Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä 2, 4 +Éè®ú 6 VÉèºÉÒ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

EòxÉäC]õ®ú Eäò ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ GòÉËºÉMÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò <Æ]õ®úxÉ±É ́ÉÉªÉ®úÉå EòÉä EòxÉäC]õ®ú
Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ̈ ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ * +Éè®ú BCºÉ]õxÉÇ±É ́ ÉÉªÉ®úÉå ̈ Éå EòxÉäC]õ®ú Eäò xÉÒSÉä
EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ *

Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå ¤É±ÉäºÉÒ´É±É EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú iÉEò ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉEòÒ =ºÉä {ÉÉxÉÒ, vÉÚ±É +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

EäòÊ¤ÉxÉä]õ +Éè®ú b÷Éä®ú EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ®äú ®ÆúMÉ EòÉ
´ÉÉªÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +lÉÇ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä C±Éé{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É ¨Éå VÉÉäc÷
näùiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±Éä-+É=]õ Eäò +ÆÊiÉ¨É °ü{É EòÉä {ÉèxÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉEÇò®ú ºÉä ̈ ÉÉÍEòMÉ Eò®úxÉÉ +É®Æú¦É
Eò®úiÉä ½èþ *

EòË]õMÉ +Éè®ú ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ (Cutting and drilling)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò £Æò]õ b÷Éä®ú (front door)
¨Éå =ÊSÉiÉ +EòÉ®ú Eäò Ê¡òÏCºÉMÉ ½þÉä±ºÉ (fixing holes) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉºÉä
(mounting) ¨ÉÉ=Ë]õMÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Êb÷±É ®äú±É BEò |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ Éä]õ±É ®äú±É ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä EòÉä±b÷ ®úÉä±É EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É Eäò
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEäò >ð{É®ú ËVÉEò {±ÉäË]õMÉ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *
<xÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú {É½þ±Éä ½þÒ ±ÉMÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉ
{É®ú +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 3)
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{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä ½þ®ú ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÚ±Éä]äõ]õ ºÉä{É®äú]õ®ú
(Insulated separator) b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò UôÉä®úÉå EòÉä ºGÚò ºÉä
Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ * ªÉÊnù +ÍlÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä BEò +ÍlÉMÉ {±Éä]õ ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä U ±ÉÚ{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Eäò¤ÉÒxÉä]õ Eäò b÷Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò º±ÉÒ´ÉºÉ }±ÉèÎCVÉ¤É±É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * VÉèºÉÉ Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå Eäò ±ÉMÉä ½ÖþB iÉÉ®úÉå
Eäò MÉÖSUôÉå EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä
JÉÉä±ÉxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉ½þ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå Eäò´É±É ]õÉ<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <x½åþ EòÉ]õ Eò®ú +±ÉMÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ ´É½þÉÄ ®äúºÉ´Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

°üË]õMÉ +Éè®ú ¤ÉÆËSÉMÉ (Routing and bunching)

°üË]õMÉ (Routing)

EÆòb÷C]õ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå EòÉä BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É ±Éä VÉÉiÉä ¨Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò V´ÉÉ<Æ]õ +Éè®ú GòÉºÉ +Éä́ É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉºÉ lÉÉäc÷Ò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ̈ Éå =x½åþ EòÉ]õÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ̈ É±]õÒEòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉä
ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú xÉ {Écä÷ *

Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ®ú±É ´É º´ÉSUô ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

+lÉÇ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò EÆòb÷C]õ®ú ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * ÊVÉºÉºÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå EòÉä<Ç ±ÉÚ{É ®úÊVÉº]åõºÉ xÉ ½þÉä *

®äúºÉ´Éä ¨Éå EÖòUô JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ UôÉäc÷ näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * +MÉ®ú +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå
EòÉä<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä *

{ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ (Punching and tying)

iÉÉ®úÉå EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ IÉèÊiÉVÉ (hotizontal) +Éè®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (Vertical) ±ÉÉ<xÉÉå
¨Éå ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊiÉ®úUôÒ (diagonal) xÉ
½þÉä * ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ={ÉEò®úhÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä xÉ½þÓ MÉÖVÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºGÚò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ïº|ÉMÉ EäòVÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
<ºÉ¨Éå Eò¨É MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨Éå]äõxÉºÉ +Éè®ú ¨É½þxÉiÉ ¦ÉÒ
Eò¨É ±ÉMÉiÉÒ ½èþ *

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É, ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ºÉ½þÒ ±Éä¤ÉË±ÉMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú ±Éä¤ÉË±ÉMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò Ê±ÉªÉä VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú ±Éå, =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ
xÉÉ{É ±Éå * =ºÉEäò ÊºÉ®äú ̈ Éå ¡äò°ü±É b÷É±Éä +Éè®ú =ÊSÉiÉ ±ÉMºÉ (lugs) +Éè®ú ËlÉ¤É±É
(Thimbul) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúJÉ´Éä ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ÊVÉxÉºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉåºÉ ]Åõ¤É±É ¶ÉÚË]õMÉ ]õÉ<¨É xÉ ½þÉä *

{ÉèxÉ±É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ vÉÚ±É, Ê¨É^õÒ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú +xªÉ EòÒcä÷
¨ÉEòÉäcä÷ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¦ÉÒ ={ÉÉªÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

ªÉÊnù EÖòUô +ÊvÉEò vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB, VÉèºÉÉ ÊEò - ÊEò]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, vÉÚ±É
ÊxÉªÉÆjÉhÉ, {ÉªÉÉÇ{iÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉäºÉ®ú, ºÉ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É +ÉÊnù ºÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ
°ü{É ºÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eò¦ÉÒ +ºÉ¡ò±É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú lÉÉäcä÷ ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉä
ªÉ½þ {ÉäxÉ±É {ÉÚ®úÒ +ÉªÉÖ Eäò Ê±ÉB ®ú½äþMÉÉ *

VÉ¤É BEòÉÊvÉEò +lÉÉç EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉä ½é iÉÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò BEò
ºÉÉÆZÉÉ +lÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É +lÉ´ÉÉ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú =ºÉEäò b÷Éä®úú ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ °üË]õMÉ, ¤ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

{É®úÒIÉhÉ (Tests)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 7

U loop of cables

U Loop

Fig 6
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+É´É¶ªÉEò ½èþ * {ÉèxÉ±É ºÉä ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EèòºÉä
½þÉä ºÉÌEò]õ EòÉ +Éä{ÉxÉ, ¶ÉÉ]Çõ +Éè®ú +ÍlÉMÉ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÄSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞkÉÒ EòÉä ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É <±Éä¨Éäx]ÂõºÉ (Control elements)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +ÆiÉ®ú (Difference between
control panel and switch board)

BEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ´É +xÉäEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤ÉºÉ-¤ÉÉºÉÇ, ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÆªÉjÉ ́ É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÆjÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú +ÉÊnù ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

<xÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäb÷Éç ̈ Éå +Ænù®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eäò´É±É
={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷iÉä ½éþ *

´É½þÒ nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú BEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå Îº´ÉSÉ
MÉäªÉºÉÇ EòÒ BEò ¤Éc÷Ò BºÉ¨¤É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ
xÉ½þÓ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä * {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ iÉ®ú½þ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ÊEòºÉÒ EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå xÉ½þÓ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ÊºÉ¡Çò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®iÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ :

• +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch)

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch)

• <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp)

• MCB (Miniature Circuit Breaker)

• EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors)

• lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)

• Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays)

• ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä (Time delay relay (timers))

• ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers)

• Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches)

• EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

Eòx]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´É (Control elements for
control panel)

1 +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch) (Fig 7)

+É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ BEò ̈ ÉäxªÉÖ+±É °ü{É ºÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Îº´ÉSÉ ½èþ * ªÉä
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷xÉä ´É +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ "Off load" ºÉÌEò]õ ¨Éå ½þÒ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¨Éå ´É  ºÉÉ<VÉ Eäò ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

2 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch) (Fig 8)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ EäòÊxÉEò±É Îº´ÉSÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä VÉ°ü®úiÉ
{Éc÷xÉä {É®ú VÉÉäc÷iÉÉ ́ É +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä ½þÉbÇ÷ {±ÉÉÎº]õEò ́ É ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ * <ºÉEäò EòÉlÉ <ÆÊb÷EäòË]õMÉ (Indicating) ±Éè̈ {É ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä <xÉEòÒ Off
+Éè®ú On ÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

3 <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp) (Fig 9)

<xÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò PÉÆ]äõ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉÉ ÎºlÉÊiÉ, ¨ÉäxºÉ
EòÉ Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ, ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù <x½þÓ ±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ *

ªÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉèxÉ±É Eäò
£Æò]õ {É®ú ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
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4 Ê¨ÉÊxÉªÉäSÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (MCB) (Miniature Circuit Breaker)
(MCB) (Fig 10)

ªÉ½þ BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
+Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Îº´É]ÂõSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

5 }ªÉÚVÉ (Fuse)

}ªÉÚVÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò ½èþ * ÊVÉºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

6 EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors) (Fig 11)

9 ]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä (]õÉ<Ç̈ ÉºÉÇ) (Time delay relay (timers))
(Fig 14)

EòÉìx]äõC]õ®ú BEò ®ú±ÉèÎC]ÅõEò±É EÆò]ÅõÉä±É b÷¤É±É ¥ÉäEò ªÉÖÊHò ½èþ * ªÉ½þ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ, VÉÉä
ºÉÌEò]õ EòÉä On +Éè®ú Off Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ±ÉÉä-{ÉÉì́ É®ú ®äúË]õMÉ EòÉ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº´ÉÊSÉb÷ ºÉÌEò]õ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

7 B±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)
(Fig 12)

B±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä BEò Ê´ÉtÖiÉ Îº´ÉSÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú ±ÉÉä
ÊºÉMÉxÉ±É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eäò EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É
<ºÉEòÒ C´ÉÉ<±É ºÉä Eò®Æú]õ MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò Eò®úiÉÉ ½èþ *

8 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays) (Fig 13)

Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éì{É®äú]äõb÷ Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ * iÉÉ{É ̈ Éå +ÆiÉ®ú +ÉxÉä
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ½þÉäË]õMÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä, ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ̈ ÉäEäòÊxÉVÉ¨É ]õÉ<¨É ¤ÉäºEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ]õÉ<¨É Êb÷±Éä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEäò EòÉìx]äõC]õºÉ BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå +Éä{ÉxÉ +Éè®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉä
½èþ * VÉÉä NVC (No Volt Coil) EòÉä ºÉÊGòªÉ +Éè®ú ÊxÉ¹ÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä
¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ  ON Delay timer +Éè®ú OFF Delay timer

10 ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers) (Fig 15)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò º]èõÊ]õEò (ÎºlÉ®ú) ={ÉEò®úhÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò DC ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉä ½éþ * b÷ÉªÉÉäb÷ BEò one-way
´ÉÉ±´É VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ *
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11 Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches) (Fig 16)

Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ BEò |Éä®úEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ
Eäò ¨ÉxÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É EòÉä<Ç MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ́ÉºiÉÖ ªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ |Éä®úEò Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉx]äõC]õ
<ºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
Eäò ¦ÉÉþMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÉ±ÉxÉ EòÉähÉ ªÉÉ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½éþ *

12 EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

{ÉèxÉ±É Eäò EÆò]ÅõÉä±É ªÉÉ ºÉ½þÉªÉEò (auxiliary) ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä xÉ VÉÉäc÷
Eò®ú <x½åþ BEò EÆò]ÅõÉä±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

13 {ÉèxÉ±É ̈ ÉÒ]õ®úú (´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú BÊ¨É]õ®ú) (Panel meter (voltmeter
and ammeter))

ªÉä BäºÉä ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
½éþ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ, £òÒC´ÉåxºÉÒ +ÉÊnù *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ½äþiÉÖ ́ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Wiring accessories
for control panel wiring)

1 PVC SÉèxÉ±É/®äúºÉ ́ÉäºÉ (PVC Channel / Race ways) (Fig 17)

ªÉä BEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆ±ÉMxÉ SÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
EòÒ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ̈ Éå JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ
½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä +SUôÉ ́Éåä]õÒ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * +Éè®ú <xÉºÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò º{ÉÚ±É +ÉpùiÉÉ, VÉÆMÉ =¹¨ÉÉ ´É ªÉÉÆÊjÉEò UôÒiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

2 Êb÷xÉ ®äú±É (Din Rail) (Fig 18)

ªÉä ËVÉEò {±Éä]äõb÷ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉxÉÒ {É^õÒªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MCB VÉèºÉä BºÉäºÉÊ®úVÉ +Éè®ú
OLR +ÉÊnù EòÉäx]õÉEò]ÂõºÉÇ BºÉå̈ ¤É±É Eò®úiÉä ½éþ *

3 G - SÉèxÉ±É (G-Channel) (Fig 19)

ªÉä ËVÉEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É SÉèxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ïº|ÉMÉ
±ÉÉäb÷, b÷¤É±É ]ÅäõEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä ̈ ÉÉ>Æð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú ºGÚò xÉ ±ÉMÉÉ Eò®ú G-SÉèxÉ±É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®ú (Terminal Connectors) (Fig 20)

<ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºGÚò EòÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ÉäxÉ±É Eäò Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ, Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ, <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¤ÉèÊ®úªÉ®ú º]ÅõÒ{É +Éè®ú C±ÉåË{ÉMÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½ÖþB ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉx]äõC]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ *

5 ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É (Wire ferrules) (Fig 21)
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ªÉä {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ ®ú¤É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú Eäò ¤ÉxÉä PÉä]äõ Ë®úMÉ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
ÊVÉx½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ªÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ÊEòºÉÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ *

<x½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú EòÉì±É®ú ªÉÉ ¥ÉÉº±Éä]õ EòÒ iÉ®ú½þ b÷É±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉä 1 sq.mm,
1.5 sq.mm +ÉÊnù ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉä {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ
+±¡òÉ¤Éä®ú Ê±ÉJÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

6 ±ÉMºÉ +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±ºÉ (Lugs and thimbles) (Fig 22)

Ê´ÉtÖiÉ Eäò´É±É +Éè®ú ́ÉÉªÉ®úÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB B±¨ÉÖÊxÉªÉ¨É
´É EòÉì{É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB ÊºÉË±ÉÊbÅ÷Eò±É ¤Éè®ú±É ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ªÉä MÉÉä±É Ë®úMÉ, ªÉÉ
¨Éå ¦ÉÒ +ÉiÉä ½èþ * ªÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * ªÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ±ÉÚVÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * <x½åþ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ËGòË{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉä 1 sq.mm, 4 sq.mm,
25 sq.mm, 70 sq.mm, +Éè®ú 125 sq.mm

• ÊlÉ¨¤É±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

7 Eäò¤É±É ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]Åäõ{É +Éèè®ú ¤É]õxÉ (Cable binding straps and
button) (Fig 23)

8 xÉÉ<Ç±ÉÉìxÉ Eäò¤É±É ]õÉ<Ç (Nylon cable ties) (Fig 24)

• <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®ú ́ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå Eäò MÉÖSUäô Eäò {ÉEòc÷xÉä +Éè®ú ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

• ªÉä xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ Eäò ¤Éä±]õ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉÄiÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ, VÉÉä =ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉxÉä Uäônù ¨Éå EòºÉ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú +SUäô OÉÒ{É näùiÉä
½éþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]õÉ<Ç EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ JÉÉä±ÉxÉÉ ªÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ]õÉ<Ç (reusable)
¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ *

• ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

• <xÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½éþèþ *

9 º±ÉÒ´É (Sleeves) (Fig 25)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä PVC ªÉÉ {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú Eäò ¤ÉxÉä ¤Éè±]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú Uäônù
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä +Éè®ú ºÉÖ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
®úJÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ¤Éä±]õ =¹¨ÉÉ (heat) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ *

ªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 8 mm, 10 mm +Éè®ú 12 mm SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä
½éþ *

• ªÉä ±ÉSÉÒ±Éä ]õ¬Ú¤É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÌEò]õ ªÉä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É <x½þÓ Eäò +Ænù®ú ºÉä ½þÒ ½þÉäEò®ú VÉÉiÉä
½éþ *

• ªÉä +SUäô <xºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò, ®úºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉ®åúºÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

• ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ̈ É]äõÊ®úªÉ±É Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú,
¡äòÊ¥ÉEò, ]äõ¡ò±ÉÉìxÉ, xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ, {ÉÉ±ÉÒ<ÌlÉÊ±É®ú ́ ÉhÉÇ, ¥Éäbä÷b÷ ̈ Éä]õ±É +Éè®ú ½þÒ]õ
Ë¶ÉEò º±ÉÒ´ÉºÉÂ *
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10 OÉÉä̈ Éä]õ (Grommets) (Fig 26) ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches) (Fig 28)

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Eäò¤É±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ½þÉä±É
ªÉÉ ÊbÅ÷±É ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ * ªÉä ®ú¤É®ú,
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉÚxÉä ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä Eäò¤É±É EòÉä ]Âõ´ÉÎº]õ, Eò]õ, ¥ÉäEò +Éè®ú
´ÉÉªÉ¥Éä]õ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * SÉèxÉ±É EòÉä vÉÚ±É-Ê¨É^õÒ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉiÉä ½èþ * <x½åþ M±Éèb÷ºÉÂ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

11 ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{ºÉõ (Wire Clips) (Fig 27)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òÏCºÉMÉ +Éè®ú {ÉÆËSÉMÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ ½èþ * ªÉä ́ ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå
EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ* Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É
+Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB
+xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ´ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* Fig 28 shows
250V AC 15 Amps 2-pole three position flush  mounting
coin-slot operator.

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]ÂõºÉ (Power and control circuits for three phase
motors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3-¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä +Éè®ú ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ´ÉÉ±Éä +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ EòÉx]õÉC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• DOL º]ÅõÉ]Çõ®ú, +rÇù B´ÉÆ {ÉÚhÉÇ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉÉäËMÉMÉ <ËSÉMÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò |ÉEòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú¨ÉÉä]õ º]äõ¶ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• GòÊ¨ÉEò Eòx]ÅõÉä±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊEòªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ

¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ
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IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters0: ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ¨Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ näù
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ¦ÉÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÇ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
´É xÉÉä  ´ÉÉä±]äõ C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{É®ú Eäò iÉÒxÉ
ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉè]õ
xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +É{Éä®ú Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú 14, +Éè®ú
BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä 21 +Éè®ú 22 ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́ É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå
Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2
EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ ºÉèEò¨ÉäÊ]õEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ́ É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ
BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉnùÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÊiÉ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S3 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K1 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S3 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

S3 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,
Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S3

+Éè®ú S2 EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K1 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä
Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä `O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S3 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä
ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ºlÉÉxÉÉå

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ÊbÅ÷{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V
AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ     º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò ÊbÅ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ  ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç     NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú
ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
EòÉ ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå  nùÉä¹É B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Troubleshooting in contactor):
]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

{ÉÚhÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i) ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô Eò®úxÉÉ (Forward and
reversing of 3 phase induction motors)

Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå SÉ±Éä* Ê±É}]õ ¨Éå ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú
Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ Eäò +xÉÖGò¨É EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä 3 ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ, 3 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ EòÉä <Æ]õ®úSÉåVÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* ªÉ½þ
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä* (Fig 7)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L1 ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  A1 Eäò ºÉÉlÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
{É®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ* (Fig 7)

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  +Éè®ú  L3  ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B1  +Éè®ú C1 ºÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉÆ{ÉEÇò =kÉäVÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±É C1 ºÉä +Éè®ú L3 ]õÌ¨ÉxÉ±É B1  Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ:
¡äòVÉ ÊºÉC´ÉåºÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉÉiÉ: +ÉxiÉÊ®úEò ±ÉÉäËEòMÉ ºÉÖ®úIÉÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉäx]ÅõÉC]õ®úÉå Eäò
C±ÉÉäºb÷ EòÉäx]õÉC]õÉå  (NC) ºÉä ºÉÆMÉÊ ö̀iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 7b)* <ºÉºÉä VÉ¤É ¡òÉä®ú́ ÉbÇ÷
EòÉäx]õÉC]õºÉÇ EòÉ¨É Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ MÉ±ÉiÉÒ ºÉä nù¤É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úxiÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ*

Ênù¶ÉÉ EòÉä Eäò´É±É º´ÉÒ]ÂõSÉ +Éì¡ò +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú
½þÒ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A
2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A
3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A
4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A
5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A
6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A
7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A
8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A
9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A
10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A
11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A
12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A.
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ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta
starter)

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 9 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò (Operation): Fig 9a, 9b ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ
EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K3 EòÒ C´ÉÉ<±É
P4, P3 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K1 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K3 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò K3 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ ́ É K3 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K1

Ê¤ÉxnÚù P4 K3 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú
EòÉìx]èõC]õ®ú K1 >ðÊXÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K1  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 ºÉ½þÉªÉEò
ºÉ¨{ÉEÇò  K3 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðÌVÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*
BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K3 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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K3 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K3 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12
Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K2 - EòÒ
EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 9c  ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -   +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal
chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ
xÉä̈ É {±Éä]õ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ
Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 10a, 10b, 10c ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ
¤É]õxÉ S-EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K3 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K4 T
NC Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K2 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K3 Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K3 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K1 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K1 Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ±ÉMÉä K1 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 11 ̈ Éå ={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 12 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K4T EòÒ ÊGòªÉÉ
nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K1 +Éè®ú K2 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½èþ*

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]É]Çõ®ú
(Automatic star - delta starter with forward and
reverse control)

ªÉ½þ BEò º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä mÉÒ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ¨Éå º]õÉ]Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòU
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù º´ÉiÉ: ½þÒ bä÷±]õÉ ¨Éå ªÉÉ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ
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Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ
ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*õ

Fig 14 +Éè®ú 15 ¡òÉì́ ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É {ÉÉÄSÉ {ÉÉì́ É®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ, BEò +ÉìxÉ-Êb÷±Éä ]õÉ<¨É®ú, iÉÒxÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú BEò lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (OLR) {ÉÉÄSÉ EòÉx]äõC]õºÉÇ ¨Éå
(C1) ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ, (C2) Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ, (C3) ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú,  (C4) º]õÉ®ú
EòÉx]äõC]õ®ú +Éè®ú (C5) bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õºÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*

Uô: <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä mÉÒ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
={É±É¤vÉiÉÉ, ={É±É¤vÉiÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¨Éå ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ* ªÉä <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú iÉÒxÉ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̈ Éå BEò º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ C±ÉÉäVÉ (NC) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
ºÉÉlÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ (NO) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ SÉªÉxÉ EòÉx]äõC]õ®ú Eäò xÉÉä ´ÉÉä±]õ
C´ÉÉlÉ±É EòÒ ®äúË]õMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉä AC SÉÉÊ½þB ªÉÉ DC* ªÉ½þÉÄ
{ÉÞlÉEò 415/240V, 200 VA ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÊEÇò]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ, ±ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú, ±ÉÉäb÷ +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
+Éè®ú EòÉªÉÇ SÉGò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉªÉÇ SÉGò xÉÒSÉä
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

AC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For AC loads)

AC1 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ-
½þÒ]õ®ú +Éä®ú ¦É_öÒ*

AC2 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ- Îº±É{ÉË®úMÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú*
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5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú (C2) EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C1 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ C2 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éì¡ò (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C1, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õ®ú BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ªÉÊnù OLTC +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½è iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú OLTC EòÉä Ê®úºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò OLTC Eäò Ê®úºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä nåù ªÉÉ
{ÉÖxÉ: {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉä*

{É¶SÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for reverse direction)

1 ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®
(C2)ú EòÉ NVC (xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ
(OLTC), º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú C1 Eäò  NC EòÉx]äõC]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½è +¤É C2 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖnù
Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ "R" EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C2  ±ÉÉMÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ*

2 C2 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½èþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õ®ú  (C4) EòÉ
NVC +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ +iÉ: C4 +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  (C3) EòÉ  NVC
=kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C3) +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É
ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C5) =kÉäÊVÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä ÊEò C5 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4  ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5, C4  Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå
Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú C1 EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C2  EòÉ NC EòÉx]äõC]õ®ú C1 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C2, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õºÉÇ BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉÊnù ªÉÉ iÉÉä OLTC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ
iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÒ ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ* VÉèºÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä OLTC EòÉä {ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä

AC3- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
SÉ±É ®ú½äþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB*

AC4- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB* VÉèºÉä- ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ,
<ÆËSÉMÉ +Éè®ú VÉÉäËMÉMÉ* =nùÉ½þ®úhÉ- GäòxÉ, Ê±É}]õ +Éè®ú ½þÉäBº]õ*

DC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For DC loads)

DC1- |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ UôÉäc÷Eò®ú

DC2- ¶ÉÆ]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

DC3- <ÆËSÉMÉ Eäò ºÉÉlYÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòxÉÉ*

DC4- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ*

DC5- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä <ÆËSÉMÉ +Éè®ú {±ÉËMÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù
Eò®úxÉÉ*

ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ{ÉEÇò ªÉÉ iÉÉä EòÉÆ]äõC]õ®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ ¤ÉMÉ±É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½åþ VÉÉä
<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of starter) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ (S) Eäò uùÉ®úÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É
(L1, L2 +Éè®ú L3) ={É±É¤vÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇªÉåMÉä (Fig 14), ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MCB2 Eäò uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É (L4) EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+OÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for forward direction)

1 ªÉÊnù {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú EòÉ NVC
(C1) +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ (OLTC), º]õÉ{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®
(C2) Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +¤É
C1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉä NO EòÉx]äõC]õ Eäò uùÉ®úÉ º´ÉiÉ:
ºlÉÉªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,  (C2 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ)* <ºÉÊ±ÉB  'F'
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÒ
®ú½äþMÉÉ*

2 C1 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ
EòÉ NVC (C4) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú, bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É +É{ÉÚÊiÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ, +iÉ: NVC (C4)
+Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  contact of
C3 EòÉ NVC =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú C3 <ºÉEäò JÉÖnù Eäò NO EòÉx]äõC]õ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú
(C5) =kÉäÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä C5 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC Eäò JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4 ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5,C4 Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷
Ênù¶ÉÉ ¨Éå bä÷±]õÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÉ½äþ OLTC EòÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä {É®ú
{ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Ê¨É±É VÉÉªÉä*

VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching
controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, ½þÊ´ÉºÉ hoists +Éè®ú
EòxÉ´ÉäªÉ®ú conveyor ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉÊEò lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ÊºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control
using a selector switch): ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ
VÉÉËMÉMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ
ºÉ¨{ÉEÇò VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 16
¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 17 ̈ Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉìËMÉMÉ (Jogging control using a
push-button): Fig 18 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ VÉÉ¨É-º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ
{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò  K1 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É
ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33
EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
°üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå <ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå SÉ±ÉiÉÒ
½èþ*
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Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a
relay): Fig 19 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú R1 +Éè®ú R2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò R2  ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K1 ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:
½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò JÉÉt B´ÉÆ nù¤ÉÉ =tÉäMÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉ®ú±É ªÉÉ ®úÉºÉÉªÉxÉÉå EòÉä BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ*

• pù´ÉÉå ªÉÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

• ºÉÆOÉÊ½þiÉ iÉ®ú±É EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉ¨ÉÔ +Éè®ú =xÉEäò MÉÖhÉÉå ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú
Ê½þ±ÉÉBÄ*

Fig 20 |ÉÉäºÉäºÉ Ê®úBC]õ®ú EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä EòÒSÉc÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú
iÉ®ú±É ªÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ Eäò ®úºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ UôÉä]õÒ
+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ¡òÒËb÷MÉ {ÉÆ{É =i|Éä®úEò
+Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ®ú±É EòÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä =i|Éä®úEò ]éõEò ̈ Éå ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä ̈ ÉäxÉÖ+±É °ü{É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ®ú±É
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Ê½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò xÉ
{É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä VÉ¤É iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú =i|Éä®úEò ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú/Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù Êb÷ºSÉÉVÉÇ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò ]õÉ<¨É®ú EòÉä ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉ®ú±É Eäò
+ÉMÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò* VÉ¤É =i|Éä®úEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉiÉ¨É
ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ º´ÉSÉ b÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=i|Éä®úEò Eäò {ÉÉºÉ VÉ±É¨ÉMxÉ(submerged) VÉ±É´ÉÉ½þEò (aerator) ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ´ÉÉ EòÉä ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ]åõEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆÊUôiÉ EòÒSÉc÷ xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú
ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ±´É Eäò ºÉÉlÉ BEò
EòÒSÉc÷ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ ±ÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 21
+Éè®ú Fig 22 =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ
{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú ¶ÉÉ]ÇõºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB DOL
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
+ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {ÉÉì́ É®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R1 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 ºÉ½þÉªÉEò) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Sequential control of motors)

ªÉ½þ Eò<Ç ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É iÉ®úÒEäò ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ]õÉ<¨É®ú ªÉÉ
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ lÉÉ ºÉåºÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ =tÉäMÉÉå
Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÞlÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºiÉ®ú Eäò {ÉÚhÉÇiÉ: ªÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉlÉ¨É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nÚùºÉ®äú ªÉÉ +xªÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú +xªÉ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉxÉ´É +Éè®ú ¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÊHò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ,
¨É¶ÉÒxÉ Eäò +Énù¶ÉÇ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½è +Éè®ú nùIÉiÉÉ +Éè®ú =tÉäMÉÉå Eäò =i{ÉÉnùxÉ
EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä Ê´É´É®úhÉ ºÉä
¤ÉÉiÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è, VÉÉä ÊEò =i|Éä®úEò =tÉäMÉ EòÉ ½èþ*

+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò (Industrial agitator)

ªÉ½þ BEò ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ±ÉÆ¤Éä
¶ÉÉ}]õ ¨Éå <¨{Éä±É®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =i|Éä®úEò ]ÆõEòÒ ¨Éå Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
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ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É ½þÉäiÉä ½éþ, +Éè®ú ªÉ½þ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É, =i|Éä®úEò {ÉÆ{É +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É
EòÒ ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É ºÉä GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
(Sequence of operations of the sequential control of
the agitator system having three motors)

VÉ¤É º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ NVC
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EòÉäx]äõC]õ®ú (C1) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 1 (T1) uùÉ®úÉ º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ OLTC Eäò
OLR1 +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú ±ÉäÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

C1 +Éè®ú T1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉä NO (C1) Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±¡ò
½þÉä±b÷ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ C1 +Éè®ú
T1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½åþMÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ]õÉ<¨É®ú 1 NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ EòÉx]äõC]õ®ú C2  +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 2 (T2) EòÉ NVC EòÉä
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É ºiÉ®ú +Éè®ú OLTC Eäò OLR 2 ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É C2  =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ ªÉ½þ NO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ,
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä C1 +ÊGòªÉ (de-energized)
½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C2  ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ (energized) ®ú½äþMÉÉ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú 2  EòÉ NO EòÉÆ]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉx]äõC]õ®ú (C3) EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù =i|Éä®úEò EòÉ iÉ®ú±É ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
ºiÉ®ú EòÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò JÉÖ±Éäò ºÉÆ{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ C2 +Éè®ú C3 +ÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ, ªÉÊnù OLT1 EòÉ OLRC (C1) EòÉä
+ÊGòªÉ Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú C2  Eäò ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ EòÉx]äõC]õ uùÉ®úÉ C2 +Éè®ú C3
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ ®ú½åþMÉä*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ OLT2 EòÉä OLRC JÉÖ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C2

+ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C1  ºÉÊGòªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É  ºiÉ®ú {É®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉäxÉä Eäò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå C1  {É½þ±Éä
ºÉä ½þÒ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

ªÉÊnù In case if the OLT3 of the OLRC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±ÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*
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