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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±ÉèË{ÉMÉ     (Lapping)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ±ÉèË{ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±Éä]õ ±ÉèË{ÉMÉ {±Éä]õ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±Éä]õ ±ÉèË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ (SÉÉVÉÇ) Eò®úxÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ {±Éä]õ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÒ±ÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ iÉlÉÉ ºÉÚJÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ ¨Éå +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

±ÉèË{ÉMÉ BEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrù Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ½èþ, VÉÉä ¤ÉÉ®úÒEò +{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÉç
Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=qäù¶ªÉ: ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ:

– VªÉÉ¨ÉÒÊiÉªÉ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ*

– ºÉ®ú¡äòºÉ Ê¡òÊxÉ¶É EòÉä Ê®ú¡òÉ<xÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

– =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÒ Ê´É¨ÉÒªÉ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ*

– Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ Ê¡ò]õ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ (Lapping process): ±ÉèË{ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ±ÉèË{ÉMÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò ºÉÉlÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉä ½ÖþB ±Éè{É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ EòÉªÉÇ EòÉä ®úMÉc÷iÉä ½ÖþB EÖòUô
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå{ÉnùÉlÉÇ  ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ Éå +ÉìªÉ±É, {Éä®úÉÊ¡òxÉ, OÉÒºÉ <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ́ ÉÉ½þEò ̈ Éå bÖ÷¤Éä ½ÖþB
¨É½þÒxÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ÊVÉºÉä EòÉªÉÇ iÉlÉÉ ±Éè{É Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ EòÉªÉÇ
¨Éå ºÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ÊSÉ{ºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ½þ±EòÉ nù¤ÉÉ´É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉèË{ÉMÉ ½þÉlÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ
¨É¶ÉÒxÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉ{É]õÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ½þºiÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úxÉÉ (Hand lapping of flat

surfaces):  }±Éä]õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½äþhb÷ ±Éä{É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä C±ÉÉäVb÷ OÉäxÉ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) ±ÉèË{ÉMÉ
¨Éå ¶ÉÖrù {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉ½þÒ iÉ±É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]Úõ±É °ü¨É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ ¨Éå =ºÉEòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ
{É®ú GòÉìºÉ ¨Éå ´ÉMÉÇ ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ SÉÉèb÷É<Ç nùÉäxÉÉå ¨Éå ºÉEò®äú JÉÉÆSÉä Eò]äõ
½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊºÉ®ú¶ÉäxºÉ ¨Éå BEòÊjÉiÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉªÉÇ EòÉä SÉ±ÉÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +xnù®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

+´ÉªÉ´É EòÒ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÒ {±Éä]õ EòÒ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉÉå ºÉä
SÉÉVÉÇ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±Éè{É EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò >ð{É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ ºÉÊzÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´É EòÒ +{ÉIÉÉ xÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* gø±É´ÉÉ
±ÉÉä½äþ Eäò ±Éè{É EòÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉªÉå*

Ê¡òÊxÉ¶É ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉbÇ÷ º]õÒ±É ¤±ÉÉìEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú iÉlÉÉ EòË]õMÉ EòhÉÉå EòÉä
±Éè{É ¨Éå nù¤ÉÉªÉå* BäºÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úMÉc÷xÉä EòÒ ÊGòªÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÒ {ÉÚ®úÒ ºÉiÉ½þ SÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä, ºÉ¯û¡äòºÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ EòÒ ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ* ªÉÊnù ºÉiÉ½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ xÉ ½Öþ<Ç ½þÉä
iÉÉä Eò½þÒ Eò½þÒ {É®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú º{ÉÉì]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÒ*

+{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Eäò +iªÉÊvÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä EòÉªÉÇ iÉlÉÉ {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ
+{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉ ®úÉäË±ÉMÉ BC¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +¶ÉÖrùiÉÉ
+ÉBMÉÒ*
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}±Éä]õ ±Éè{É EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºGäòË{ÉMÉ Eò®úEäò ºÉ½þÒ Ê¡òÊxÉ¶É
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {±Éä]õ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ºÉä ºÉ¦ÉÒ føÒ±Éä +{ÉPÉ¹ÉÔ
EòÉä vÉÉä ±Éå*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù EòÉªÉÇ EòÉä {±Éä]õ {É®ú ®úJÉå iÉlÉÉ {±Éä]õ ºÉiÉ½þ Eäò {ÉÚ®äú IÉäjÉ EòÉä Eò´É®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå SÉ±ÉÉBÄ* ¡òÉ<xÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä
Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É EòÒ ¨Énùnù ºÉä ºÉÉ¡ò VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

MÉÒ±ÉÒ B´ÉÆ ºÉÚJÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ (Wet and dry lapping): ±ÉèË{ÉMÉ EòÉä ªÉÉ iÉÉä
MÉÒ±ÉÉ ªÉÉ ºÉÚJÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉÒ±ÉÒ ±ÉäË{ÉMÉ ¨Éä +ÊvÉEò iÉä±É iÉlÉÉ ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ +ÊvÉEò ½þÉäiÉä
½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ EòÉªÉÇ ±Éä{É {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eäò
EòhÉ ¨Éå ¦ÉÒ MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ±ÉäË{ÉMÉ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä ®úMÉb÷Eò®ú ±Éä{É EòÉä {É½þ±Éä
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ (SÉÉVÉÇ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò iÉä±É iÉlÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä Ê¡ò®ú vÉÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Eäò´É±É ºÉÊzÉÊ½þiÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ ½þÒ ¶Éä¹É ¤ÉSÉåMÉä*
ºÉÊzÉÊ½þiÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ ¡òÉ<xÉ +ÉìªÉ±É º]õÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ, VÉ¤É ±Éè{É ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨Éä]õ±É Ê{ÉxºÉ ½þ±Eäò nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú SÉ±ÉiÉä ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É
ºÉä xÉ¨É ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Ê¡òÊxÉ¶É EòÒ MÉ<Ç ºÉiÉ½þ ºÉä +ÊvÉEò +SUôÒ
Ê¡òÊxÉ¶É ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ ÊnùJÉxÉä ̈ Éå +SUôÉ ÊnùJÉäMÉÉ* EÖòUô ±ÉÉäMÉ MÉÒ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ®ú¡ò
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ ´É ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùiÉä ½èþ*

±Éè{É {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ (Lap materials and lapping compounds)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè{É {ÉnùÉlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±Éè{É {ÉnùÉlÉÉç Eäò MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉèË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò+{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉèË{ÉMÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ±ÉäË{ÉMÉ ´ÉÉ½þEò Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉèË{ÉMÉ ´½þÒEò±ºÉ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉèË{ÉMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´É±ÉÉªÉEò Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

±Éä{ºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ±Éä{É ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ
EòÉªÉÇJÉhb÷ ºÉä +ÊvÉEò xÉ®ú¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ±Éè{É {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®äúMÉÉ* ªÉÊnù ±Éè{É EòÉªÉÇ ºÉä Eò`öÉä®ú ½þÉä, iÉÉä +{ÉPÉ¹ÉÔ ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉä
VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ ±Éä{É ½þÉä ®ú½äþ EòÉªÉÇ Eäò ¤Énù±Éä ±Éè{É EòÉä EòÉ]äõMÉÉ*

±Éè{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ:

– C±ÉÉäVb÷ OÉähb÷ +ÉªÉ®úxÉ

– iÉÉÆ¤ÉÉ

– {ÉÒiÉ±É ªÉÉú ºÉÒºÉÉ

±Éè{É EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉ¤ÉºÉä =kÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ½èþ,
±ÉäÊEòxÉ <ºÉä ºÉ¦ÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ±ÉèË{ÉMÉ +±ÉÉ=xºÉ +ÊvÉEò ½þÉä, iÉÉä iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ,  CªÉÉåÊEò ªÉä EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉä
½èþ*

ºÉÒºÉÉ ÊUôpùÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉºiÉÉ ±Éè{É ½èþ* ±Éèb÷ ªÉÉ º]õÒ±É Eäò +É¤ÉÇ®ú
{É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå gøÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ±Éä{ÉÉå EòÒ ÊvÉºÉ VÉÉxÉä {É®ú ¡èò±ÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ (Lapping abrasives) : ±ÉèË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉPÉ¹ÉÔ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +{ÉPÉ¹ÉÔ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

– ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷

– B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷

– ¤ÉÉä®úÉäxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ +Éè®ú

– ½þÒ®úÉ

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ (Silicon carbide) : ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ ½èþ*
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉB EòiÉÇxÉ vÉÉ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉEò®ú iÉÒJÉÒ EòiÉÇxÉ vÉÉ®åú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
]Úõ]õiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ ÊOÉ]õ xÉÖEòÒ±ÉÒ ́ É ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉä Eò`öÉä®ú
º]õÒ±É iÉlÉÉ EòÉº] +ÉªÉ®úxÉ EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Énù¶ÉÇ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉ¤É +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä*

B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ (Aluminium oxide) : B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷
xÉÖEòÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¤ÉxÉÉ }ªÉÖVÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É iÉlÉÉ }ªÉÖVb÷ °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxÉÉ }ªÉÖVÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÉ (B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b)
º]õÉìEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ fÆøMÉ ºÉä ½þ]õÉiÉÉ ½èþ iÉlÉ =SSÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ Ê¡òÊxÉ¶É |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ*

}ªÉÖVb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ¨ÉÇ º]õÒ±É iÉlÉÉ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉÉä®úÉäxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ (Boron carbide) : ªÉ½þ BEò ¨É½ÆþMÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ
½èþ, VÉÉä Eò`öÉä®úiÉÉ ¨Éå ½þÒ®úÉ Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ ½èþ* ªÉ½þ b÷É<Ç iÉlÉ MÉäVÉ VÉèºÉä Ê´É¶Éä¹É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÒ®úÉ (Diamond) : ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éä ºÉä ºÉ¤ÉºÉä Eò`öÉä®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ,
<ºÉä ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ EòÉä ±Éè{É Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ
UôÉä]äõ ÊUôpù VÉÉä OÉÉ<hb÷ xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ±Éä{ºÉ ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ ́ ÉÉ½þEò (Lapping vehicles) : ±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ́ ÉÉ½þEò ̈ Éä bÚ÷¤Éä
®ú½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±ÉèË{ÉMÉ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ Eäò BEò ºlÉÉxÉ {É®ú <Eò_äö ½þÉäxÉä EòÉä
®úÉäEòxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EòiÉÇxÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´½þÒEò±ºÉ ½èþ:

– {ÉÉxÉÒ ¨Éå PÉÖ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòiÉÇxÉ iÉä±É

– ´ÉxÉº{ÉÊiÉ iÉä±É

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä,
VÉèºÉä ÊVÉMÉ iÉlÉÉ Ê¡òCºÉSÉ®ú ̈ Éå ±ÉäË{ÉMÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊUôpùÉå EòÉä
Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä Eò`öÉä®ú ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉå, ±ÉäË{ÉMÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ (Lapping internal
cylindrical surfaces)

+ÉxiÉÊ®úEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå/ÊUôpùÉå EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̀ öÉäºÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±Éä{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

´ªÉÉºÉ Eäò ±Éä{É iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊUôpùÉå Eäò Ê±ÉB ±Éè{É ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <xÉ¨Éå iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¤ÉxÉÒ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º±ÉÒ´É
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1b)

ºÉÉ<VÉ ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè{É ¶ÉÉì{É }±ÉÉä®ú ¨Éå ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Figs 2 & 3)

±Éè{É EòÒ ºÉiÉ½þÉå {É®ú Eò]äõ JÉÉÆSÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù
Eò®úiÉä ½èþ (Fig 1a) iÉlÉÉ Eò]õÒ ½Öþ<Ç ÊZÉÌ®úªÉÉÆ ¡èò±ÉÉxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä =±É¤vÉ ±Éè{É ¨Éå Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ÊUôpùÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ,
±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä {ÉEòc÷ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 4) ÊUôpùÉå EòÉä ½þÉlÉ ºÉä ªÉÉ Ê´É¶Éä¹É

– ¨É¶ÉÒxÉ iÉä±É

– {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ

– ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +ÉìªÉ±É ªÉÉ OÉÒºÉ
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ´½þÒEò±ºÉ

EòÉì{É®ú iÉlÉÉ =ºÉEäò B±ÉÉìªÉ iÉlÉÉ +xªÉ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ EòÉä ºÉÉä±ªÉÖ¤É±É +ÉìªÉ±É,
¤Éäx]õÉä̈ ÉÉ<]õ <iªÉÉÊnù Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´½þÒEò±ºÉ Eäò
+ÊiÉÊ®úHò {ÉÉxÉÒ, Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ºÉÉì±´Éäx]õ ¦ÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+´ÉªÉ´É EòÒ ́ ÉÉÆÊUôiÉ Ê¡òÊxÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB 50 ºÉä 800 iÉEò
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäxÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +{ÉPÉ¹ÉÔ ±ÉäË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ́ É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉÉ (Lap external and internal cylindrical surfaces)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¤ÉÉ½þ®úÒ ´É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{ºÉ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè{ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{ÉÉå EòÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÉä ±Éè{É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉäË{ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ÊbÅ÷±É |ÉäºÉ EòÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä ÊUôpù ¨Éå ¦É®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä EòºÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ±Éè{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ* ºÉ¨{ÉÚhÉÇ
ÊUôpù EòÒ ºÉÒvÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ÊUôpù ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä ÊUôpù ¨Éå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÒ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ
=ºÉä ÊUôpù EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 5)

±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉ´É näùiÉä ½ÖþB ½þÒ =ºÉä ÊUôpù ̈ Éå +ÉMÉä
EòÒ +Éä®ú vÉEäò±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úxÉÉ (Lapping external
cylindrical surfaces)

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þ EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ
BbÂ÷VÉº]äõ¤É±É Ë®úMÉ ±Éä{É Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ<ÇVÉ ̈ Éå BbÂ÷VÉº]õ¨Éå]õ ́ ÉÉ±Éä C±ÉäÏ¨{ÉMÉ ºGÚò Eäò ºÉÉlÉ Îº{É±É]õ ¤ÉÖ¶É BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É
°ü{É ½èþ* (Fig 6)

BbÂ÷VÉº]äõ¤É±É Ë®úMÉ ±Éè{É ¨Éå º±ÉÉì]õ Eò]äõ ®ú½þiÉä ½èþ, VÉÉä ±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä
¡òÒËb÷MÉ Eò®úxÉä ¨Éå iÉlÉÉ ºÉÉ<VÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ Eò®úxÉä näùiÉÒ ½èþ* (Fig 7)

BEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Ë®úMÉ ±Éè{É ÊVÉºÉ¨Éå <Æ]õ®äúSÉåVÉä¤É±É ¤ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ, ¦ÉÒ
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* BEò ½þÒ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ¤ÉÖ¶É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 8)

Ë®úMÉ ±Éè{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 9)  ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉäºÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ SÉÚb÷Ò Eäò +xÉÖ°ü{É
<Æ]õ®äúSÉåVÉä¤É±É mÉäb÷ ¤ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉÉ<VÉ ¨Éå EÖòUô BbÂ÷VÉº]õ¨Éå]õ ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É
½èþ* Ë®úMÉ ±Éè{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: C±ÉÉäVb÷ OÉäxb÷ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ë®úMÉ ±ÉèË{ÉMÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ (Fig 10) +lÉ´ÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ±ÉälÉ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå {ÉEòc÷iÉä ½ÖþB Îº{±É]õ Ë®úMÉ EòÉä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þ Eäò >ð{É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 11)

±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ë®úMÉ ±Éè{É EòÉä EòÉªÉÇJÉhb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ +ÉMÉä iÉlÉÉ {ÉÒUäô
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä Ênù¶ÉÉ +nù±É-¤Énù±É Eò®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB º±ÉÉ<b÷ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º{Éä¶É±É ±Éè{É iÉèªÉÉ®ú iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 12)

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Charging cylindrical laps)

+ÉxiÉÊ®úEò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éä{É EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò`öÉä®ú
º]õÒ±É ¤±ÉÉìEò EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ
{É®úiÉ EòÉä ¡èò±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä gø±É´ÉÉÆ
±ÉÉä½äþ ªÉÉ iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÉä oùgøiÉÉ ±ÉÉä½äþ Eäò
¤±ÉÉìEò {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ
oùgøiÉÉ ºÉä MÉgø VÉÉBÆ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{É EòÉ Eò`öÉä®ú º]õÒ±É ®úÉä±É®ú, VÉÉä ±Éè{É Eäò ´ªÉÉºÉ ºÉä EÖòUô
UôÉä]äõ ½þÉä, EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊUôpù Eäò +xnù®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½ÖþB SÉÉVÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions
to be observed while lapping)

- ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ {É®ú xÉ `ö½þ®åú*

- ±Éè{É EòÉä ºÉnèù́ É xÉ¨É moist ®úJÉå*

- ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉªÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ xÉ Ê¨É±ÉÉªÉå, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä, iÉÉä
{ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ Eò®åú*

- ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò nù¤ÉÉ´É xÉ ±ÉMÉÉªÉå*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú iÉlÉÉ ¨ÉäVÉ®ú¨Éå]õ     (Surface finish importance)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉ¯û¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉ¯û¡äòºÉ iÉlÉÉ ´Éä́ ÉÒxÉäºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉºÉÇ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ bÅ÷É<ÆMÉ ¨Éå
• ‘Ra’ iÉlÉÉ ºÉ®ú¡äòºÉ OÉäb÷ EòÒ xÉÆ¤É®ú EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É Eò¨{ÉÉäxÉå]õ ªÉÉ iÉÉä ¨É¶ÉÒËxÉMÉ ªÉÉ ½þÉlÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉxÉÉBÆ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä
EÆòË]õMÉ ]Úõ±É EòÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ ´ÉEÇò EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú EÖòUô ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ {Éä]õxÉÇ UôÉäc÷
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉºiÉÖiÉ: +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉBÆ ½èþ, VÉÉä
|ÉÉäb÷C¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ º{ÉäË¶ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
EòÉªÉÇJÉhb÷ {É®ú {Éä]õxÉÇ EòÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

SÉè]õ®ú, ½þÒ]õ, ]ÅõÒ]õ¨Éå]õ ªÉÉ ´ÉÉË{ÉMÉ (Bå̀ öxÉÉ) º]ÅäõxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ´Éä́ ÉÒxÉäºÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¯û¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú Eäò Eò¨{ÉÉäxÉå]õ (The components of surface
texture)

®ú¡òxÉäºÉ (|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]äõCSÉ®ú) Roughness (Primary texture)

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú EòÒ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉBÆ |ÉÉäb÷C¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò
BC¶ÉxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ]Åäõ´ÉºÉÇ ¡òÒb÷ ¨ÉÉEòºÉÇ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ
+ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉBÆ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2a)

´Éä́ ÉÒxÉäºÉ (Waviness) (Fig 2b & 2c)

ªÉ½þ ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºSÉ®ú EòÉ ´É½þ Eò¨|ÉÉäxÉå]õ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ®ú¡òxÉäºÉ +vªÉÉ®úÉäÊ{ÉiÉ
(ºÉÖ{É®ú <¨{ÉÉäVÉ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ ´ÉEò Eäò Êb÷¡ò±ÉäC¶ÉxÉ (Ê´ÉSÉ±ÉxÉ) EÆò{ÉxÉ,

ºÉ®ú¡äòºÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú =ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

Îº±É{É MÉäÊVÉºÉ Eäò EäòºÉ ¨Éå (Fig 3)  ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä |Éä]õÒEò±ÉÒ Ê¤ÉxÉÉ
´Éä́ ÉÒxÉäºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ¡òÉ<ÇxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Îº±É{É MÉäVÉ EòÉä
BEò ºÉÉlÉ Ë®úËMÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉäMÉÉ*
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<ÆVÉxÉ Eäò ÊºÉ±Éähb÷®ú ¤ÉÉä®ú (Fig 4) EòÉä Ê{Éº]õxÉ Eäò ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ Eäò Ê±ÉB ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ
EòÒ ¨Énnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô Êb÷OÉÒ EòÒ ®ú¡òxÉäºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ
½èþ*

VÉ¤É nùÉä º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä BEò Eäò >ð{É®ú BEò ®úJÉÉ VÉÉBÆ iÉÉä |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå
=xÉEòÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eäò´É±É ½þÉ<Ç º{ÉÉ]õ {É®ú ½þÉäMÉÉ* (Fig 5) ªÉä ½þÉ<Ç º{ÉÉ]õ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
ÊPÉºÉ VÉÉBÆMÉä*

ªÉ½þ Ê´ÉªÉË®úMÉ ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉ ºÉÆEäòiÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä +ÆEòÉä ¨Éå ´ªÉHò iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´Éä±ªÉÚºÉõ (‘Ra’ Values (Dimensional therome))

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉä +ÆEòÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ (Ra) ´Éä±ªÉÚºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½èþ* <ºÉä ºÉå]õ®ú ±ÉÉ<xÉ B´É®äúVÉ
(CLA) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

+É®äúJÉ Fig 6 & 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 6 ¨Éå ¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò xÉÒSÉä ¤ÉxÉÒ
EäòÊ´É]õÒ (JÉÉäJÉ±ÉÉ{ÉxÉ) iÉlÉÉ >ð{É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB  ºÉ®ú¡äòºÉ
|ÉÉä¡òÉ<±É EòÉä EòÉ]õiÉä ½ÖþB ¨ÉÒxÉ (+ÉèºÉiÉ) ºÉå]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù B´É®äúVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉä¡òÉ<±É EòÉ Eò¤ÉÇ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä EòÒ ÊVÉºÉEäò xÉÒSÉä EòÉ |ÉÉä¡òÉ<±É xÉÒSÉä +É VÉÉBÆ*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ¨ÉÚ±É |ÉÉä¡òÉ<±É Eäò ÊxÉSÉ±Éä +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¡òÉä±b÷ (¨ÉÉäc÷Eò®ú) Eò®úEäò
|ÉÉ{iÉ Eò´ÉÇ Eäò Ê±ÉB xÉ<Ç ¨ÉÒ±É ¡òÉ<±É (Fig 7) EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ  nÚù®úÒ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ ‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ ½èþ*

‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (0.000001) ªÉÉ (m), ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä N

1
 ºÉä N

12
 iÉEò EòÒ ®åúVÉ ¨Éå iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ®ú¡äòºÉ OÉäb÷ xÉ¨¤É®ú ºÉä

¦ÉÒ ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ‘Ra’ Eäò Eäò´É±É BEò ¨ÉÉxÉ EòÉä º{ÉäºÉÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉ®ú¡äòºÉ
®ú¡òxÉäºÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É {É®ú¨ÉÒªÉÊºÉ¤É±É ´Éä±ªÉÚ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉèEäòÊxÉEò±É ]äõCºÉSÉ®ú ¨ÉäVÉË®úMÉ <Æº]Üõ¨Éå] (Surface texture measuring instruments)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉåÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉCºÉ ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õºÉÇ (]èõ±ÉÒºÉ¡Çò) Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉIÉhÉÉå Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉ®ú¡äòºÉ Ê¡òÊxÉ¶É Eäò º]äõhb÷bÇ÷ VÉÉä ½þ¨É {É½þ±Éä näùJÉ SÉÖEäò ½èþ ´Éä Eäò´É±É ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* BäºÉä ¨ÉäVÉ®ú¨Éå]õ EòÉ
=SSÉ Êb÷OÉÒ EòÒ BCªÉÚ®äúºÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¨Éå <x½åþ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ={ÉEò®úhÉ
¨ÉèEäòÊxÉEò±É ]õÉ<{É ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEòºÉäËºÉMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú (Mechanical surface indicator)

<ºÉ <Æº]Üõ¨Éå]õ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÒSÉºÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

1 ¨ÉäVÉË®úMÉ º]õÉªÉ±ºÉ

2 ÎºEòbÆ÷ºÉ

3 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú ºEäò±É

4 Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ ºGÚò

º]õÉªÉ±ÉºÉ b÷ÉªÉ¨Éhb÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉEäò EòÉx]äõC]õ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú EÖòUô
½þ±EòÉ ÊjÉVªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É º]õÉªÉ±ÉºÉ ]äõº]õ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò BGòÉºÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò
|ÉÉä¡òÉ<±É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB º]õÉªÉ±ÉäºÉ >ð{É®ú ªÉÉ xÉÒSÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

ªÉ½þ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ B¨{±ÉÒ¡òÉ<Ç ½þÉäEò®ú ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò b÷ÉªÉ±É {É®ú ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ +ÊxÉlÉË¨ÉiÉ®ú EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉ{É iÉ¤É {ÉgøxÉÉ
SÉÉÊ½þB VÉ¤É ´É½þ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò >ð{É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉä iÉlÉÉ Ê¡ò®ú +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉä¡òÉ<±É EòÉä Eò¤ÉÇ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ ¨ÉäVÉË®MÉú Êb÷´ÉÉ<ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ´ÉEÇò¶ÉÉì{É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä BEò BäºÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ ={ÉEò®úhÉ ]èõ±ÉÒ ºÉ¡Çò ½èþ*

]äõ±ÉÒºÉ¡Çò (<±Éä]ÅÉìÊxÉCºÉ ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú) (Taly-surf (Electronic
surface indicator)

ªÉ½þ ºÉ®¡äòºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ* nùºÉ
={ÉEò®úhÉ EòÉä ¡èòC]ÅõÒ iÉlÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

<ºÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ¨ÉäVÉË®úMÉ ½äþb÷ ¨Éå BEò º]õÉªÉ±ºÉ (a) iÉlÉÉ BEò ¨ÉÉä]õ®ú ®äúºÉ (b)

½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ÊºÉMÉxÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉä ÊºÉMxÉ±É ºÉ®ú¡äòºÉ BäxÉä±ÉÉ<VÉ®ú/B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (c) ºÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É
Êb÷º{É±Éä ªÉÉ Ê®úEòÉÇb÷®ú (d) Eäò uùÉ®úÉ ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉnùÊ¸ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉiÉ½þ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Surface quality)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ =ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ̈ É½þºÉÚºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É ½þ¨É ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉxÉÉ ½þÉlÉ ±Éä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1 )

ºÉiÉ½þ ¨Éå =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É ½þÉäMÉÉ ªÉä =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É (tool mark) Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ*
<xÉ ={ÉEò®úhÉ +ÆEòÉä Eäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {Éè]õxÉÇ ¡òÒb÷ MÉÊiÉ ]Úõ±É EòÉähÉ Eò]õÉèiÉÒ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç
+ÉÊnù {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¨É¶ÉÒËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÆiÉÊxÉÌ¨ÉiÉ ]Úõ±É
(point) Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þiÉå ÊEòºÉÒ xÉ ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò Fig 2 ºÉä Fig 4 iÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå SÉªÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒËxÉMÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]MÉ ¦ÉÉMÉ Eäò
ÊSÉjÉhÉ ̈ Éå ̈ ÉÉÆMÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉiÉ½þÉå EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉiÉ½þ Eäò JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ EòÒ ̈ ÉÉ{É (surface roughness measurement)

ºÉiÉ½þ Eäò JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ EòÉä ̀ öÒEò ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå <ºÉEäò Ê±ÉB BEò
¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úEäò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä {É½þÉc÷Ò ºÉä +ÉèºÉiÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉiÉ½þ {Éè]õxÉÇ (Fig 5) EòÒ PÉÉ]õÒ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ =qäù¶ªÉ
Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ={ÉEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ <ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É
½èþ*

<ºÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉ (stylus) ½èþ* (Fig 4) <ºÉ (stylus) EòÉä ºÉiÉ½þ
{É®ú ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ªÉÉÆÊjÉEò nÚù®úÒ {É®ú ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEåò +Éè®ú <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ={ÉEò®úhÉ +ÉèºÉiÉ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ
EòÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ¨ÉÉxÉEò (Surface finish standard)

ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ¨ÉÉxÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®Eäò ºÉiÉ½þ JÉÖ®nÖù®úÉ{ÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä
EòÒ BEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ªÉ½þ BEò ¤ÉCºÉÉ ½èþ VÉÉä 20 ¤±ÉÉEòÉå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
¨É¶ÉÒËxÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ uùÉ®úÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒËxÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ ½þ®ú BEò C±ÉÉEò ̈ Éå =xÉEäò ºÉiÉ½þ JÉÖ®únùÉ{ÉxÉ
ºÉÆJªÉÉ >ÄðSÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèb÷É<Ç Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉEÇò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ̈ ÉÉxÉEò
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ É¶ÉÒËxÉMÉ÷ ºÉiÉ½þ +Éè®ú ̈ ÉÉxÉEò ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þ¨ÉÉ®äú º{É¶ÉÇ EòÒ
¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

±ÉäÊEòxÉ, Eò¦ÉÒ ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ]õÒEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉiÉ½þ
JÉÖ®únùÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+MÉ®ú VÉÉÆSÉxÉä EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ EòÉ Êb÷OÉÒ =SSÉ ½èþ, iÉ¤É BEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
={ÉEò®úhÉEòÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ *

±ÉäÊEòxÉ ={ÉªÉÖHò ºÉiÉ½þ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê´ÉÌxÉ¨ÉÉhÉ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä SÉÖxÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ ÊxÉSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÉ®úhÉÒ-1 ¨Éå ªÉ½þÉÄ ºÉÆ±ÉMxÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ
näùiÉÉ ½èþ *

ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´ÉºiÉÞiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB |ÉiÉÒEòÉå +Éè®ú
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