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|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

Ê®ú±Éä ́ É½þ +´ÉªÉ´É ½èþ ,VÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¥ÉäEò®ú EòÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (EòÉ®úhÉ) VÉèºÉä CT EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EÆò®ú]õ
´É PT +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ
iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Relays

Ê®ú±Éä EòÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:

1 ¨ÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Quantity sensed) : Ê´ÉtÖiÉ PÉÉ®úÉ,
´ÉÉä±]äõVÉ,BÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú, Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ*

2 Ê]ÅõË{ÉMÉ (Tripping) : IÉÊhÉEò Ê]Åõ{É, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +Éè®ú ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ Ê]Åõ{É*

3 |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Operating principle) : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä, <Æb÷C¶ÉxÉ Ê®ú±Éä, lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä +Éè®ú ºlÉèÊiÉEò ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä*

Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types or relays) : +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

1 +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (Over current relay)

2 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage relay)

3 +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Under voltage relay)

4 Êb÷£äòË¶ÉªÉ±É Ê®ú±Éä (Differential relay)

5 +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä (Earth fault relay)

6 Êb÷º]åõºÉ Ê®ú±Éä (Distance relay)

7 <¨{ÉÒbå÷ºÉ Ê®ú±Éä (Impedance relay)

8 Bb÷¨ÉÒ]åõºÉ Ê®ú±Éä (Admittance relay)

9 Ê®úBC]åõºÉ Ê®ú±Éä (Reactance relay)

Ê®ú±Éä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ={ÉEåòpù®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ºÉä BEò ½èþ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú ={ÉEåòpùÉä ¨Éå
Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ±ÉÉ<Ë]ÆõMÉ
+®äúº]õ®ú (iÉÊc÷iÉ SÉÉ±ÉEò) +vÉÇ Îº´ÉSÉ, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, CT PT  <iªÉÉÊnù ¤É½ÖþiÉ
¨É½ÆþMÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <x½åþ IÉÊiÉ ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ <xÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ªÉÉ
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ: ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò
½èþ*

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, +Éä́ É®ú +Éè®ú +Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ :

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ +Éä́ É®ú +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ, nùÉä¹É
Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÚSÉÒ Table 1¨Éå nù¶ÉÉÇ<Ç
MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

±ÉÉ<xÉ - |ÉÉä]äõÎC]õ´É Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - |ÉSÉÉxÉ±É (Line protective relays - types - operation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®úÉå iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É, +lÉÇ ¡òÉ±]õ, nÚù®úÒ +Éè®ú +Ênù¶ÉÒ¶ Ê®ú±Éä Eäò |ÉÉSÉÉxÉ±É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ  ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ªÉ’JªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉÉå EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò ]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

GÆò. ºÉÆ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

1 ¡äòVÉ ºÉä xªÉÚ]Åõ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉõ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ® |É´ÉÉ½
- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ

2 ]õÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¡äòVÉÉå EòÉ ú - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå {Éäc÷ EòÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ - ¤É½ÚþiÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½ ½þÉäxÉÉ
{É®úº{É® ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉ - ]õÉì́ É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉÉÄ{É Eäò MÉÖVÉ®úxÉä - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- iÉäVÉ ½þ´ÉÉBÄ - ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò Eò{É ºÉä
- |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉ+Éå ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ
- ¨ÉÉxÉ´É ÊxÉÌ¨ÉiÉ nùÉä¹É +´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä þ
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 GÆò. ºÉ.  nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

3 ¡äòVÉ +Éè®ú +lÉÇ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ -  ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ
 - ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ*

4 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +ÉÄvÉÒ-iÉÖ¡òÉxÉ +ÉÊnù - |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉBÄ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

5 +iªÉÉÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +SÉÉxÉEò Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ  - }ªÉÚVÉ EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

6 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºiÉ®ú ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤ÉgøxÉÉ  - ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ Eò¨ÉÒ

- ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ

Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ºÉåºÉ®ú (Sensors used for Relays)

Ê®ú±Éä Eäò EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ BEò +±{É ̈ ÉÉjÉÉ ºÉåºÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú CT
Eäò xÉÉ¨É ºÉä iÉlÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú PT Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉåºÉ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉä +{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉåËºÉMÉ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (ºÉǼ ÉänùÒ ̈ ÉÉjÉÉ) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
<xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Working principle of current
relay)

+É{ÉnùÉ+Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEò ºlÉèÊiÉEò (modern static) ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÉ xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É
|ÉEòÉ®ú +ÉVÉEò±É |ÉSÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½èþ, |ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  Ê®ú±Éä +¤É |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå xÉ½þÓ ½èþ, CªÉÉåÊEò =zÉÊiÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÒ EÖò±É iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ* (Fig 1)

Fig ̈ Éå  2 Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä (front) {ÉèxÉ±É ºÉäÊ]ÆõMÉ où¶ªÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ*

1 ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (TMS)

2 Ê]Åõ{É }±ÉèMÉ (Trip flag)

3 B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É ®úÉä]äõË]õMÉ Êb÷ºEò (Aluminium rotating disc)
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4 ]õÉ<¨É Ê®ú¡ò®åúºÉ b÷ÉªÉ±É ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (Percentage
fault quantity time reference dial)

5 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ {±ÉMÉ (Tap setting plug)

6 <xÉ{ÉÖ]õ ¡òÉ±]õ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (Input fault quantity) (VONI)

7 EòÉÆ]äõC]õ {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Contact plug terminals)

BEò <Æb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +É´É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ näù ®ú½þÉ ½èþ (Fig 1) , +É´É¶ªÉEò
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå ½äþiÉÚ BEò B.ºÉÒ. BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EÖòUô ºÉÆºÉÉäÊvÉiÉ Eò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ, ={É®ú Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå nùÉä nùÉä ¤ÉÉ<ÆÊb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò |ÉÉªÉ¨É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú ]äõ{É
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõË{ÉMÉ BEò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ Ê¥ÉVÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò, uùÉ®úÉ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* {±ÉMÉ, Ê¥ÉVÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉ±É
¨ÉÉxÉ EòÉä 25% º]äõ{É ̈ Éå 50% ºÉä  200% iÉEò Eäò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ ®åúVÉ ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
(arranged)  ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ  ÎºlÉÊiÉ Ê®ú±Éä ½äþiÉÚ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 10% º]äõ{É ̈ Éå 10% ºÉä 70% ªÉÉ 20 ºÉä 80% iÉEò ®åúVÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ
Eò®åú* |ÉiªÉäEò ]äõË{ÉMÉ ½äþiÉÚ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉå EòÉä CT Eäò ¡Úò±É ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ
¨Éå ´ªÉEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ÊnùªÉä
MÉªÉä ̈ ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ
¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]ÅõSÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉEò-+{É Eò®Æú]õ CT Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉäEòhbÅ÷Ò vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþè =nùÉ½þ®úhÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä 150% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ +Éè®ú
CT 500/5A Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ* CT EòÉ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®Æú]
(secondary õ) 5A  ½èþ* +iÉ: Ê{ÉEò +Æ{É ́ ÉÉä±]äõVÉ 1.5 x 5 =  7.5 A ½þÉäMÉÉ*
={É®úÉäHò Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ 7.5 A ºÉä +ÊvÉEò
ªÉÉ <ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

=ºÉÒ iÉ®ú½þ  50, 100 +Éè®ú  200% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Ê®ú±Éä Eäò
Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®Æú]õ  2.5A, 5 A  +Éè®ú 10A ½þÉäMÉÉ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ
EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉå ½äþiÉÚ ]äõË{ÉMÉ ́ Éè±ªÉÚ {É®ú BEò Ê{ÉxÉ Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ VÉ¤Ébä÷
Eäò ¨ÉvªÉ¨É (Ê¥ÉVÉ ºÉÉìEäò]õ Eäò) (insert) ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤Énù±ÉxÉä Eäò =nÂùnäù¶ªÉ ºÉä Ê{ÉxÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,iÉÉä Ê®ú±Éä º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ̈ Éå
=SSÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú CT EòÒ ºÉäEhbÅ÷Ò JÉÖ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

SÉ±ÉiÉä ½ÖþB (moving) EòÉì]äõC]õ (EòÉÄ]õÉ) Êb÷ºEò Ïº{Éb÷±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉMÉ
Êb÷ºEò EòÉä {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¥ÉVÉ  ¨Éå nùÉä ºlÉÉªÉÒ
ºÉÆ{ÉEòÉæ (contact) EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ (desired)  ºÉ¨ÉªÉ näùEò®ú EòÉähÉ
EòÉä  0° +Éè®ú 360° Eäò ̈ ÉvªÉ ÊEòºÉÒ  ¦ÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉèEò-º]õÉì{É EòÉä °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉÉ{É (arc) EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉä ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É Êb÷ºEò Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

MÉÖhÉEò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ 0.05 Eäò SÉ®úhÉÉå ̈ Éå 0  ºÉä 1 iÉEò ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä +ÉÄEòcä÷ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä xÉ½þÓ nù¶ÉÉÇiÉä {É®ÆúiÉÖ YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ MÉÖhÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ 0.2, +Éè®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
(PSM Eò´ÉÇ ºÉä) Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB  5 ºÉäEòhb÷ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
0.2 x 5 = (1 ºÉäEòhb) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

SÉÚÄÊEò Êb÷ºEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õÉEÇò (ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ)+É´É¶ªÉEò ½èþ VÉÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò °ü{É ¨Éå Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: +ÊvÉEò ]õõÉìEÇò ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú±Éä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ºÉÉlÉ =±]õÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Relay Time setting characteristics)

1 iÉiEòÉÊ±ÉEò +Éä́ ½þ®ú Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Instsntaneous over
current/voltage relay) -

nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ (+Éä́ ½þ®ú/+bÆ÷®ú) Eò®Æú] /´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå
{É½ÄþSÉxÉä {É®ú Ê®ú±Éä iÉiEòÉÊ±ÉEò EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

• VÉ¤É ¡òÉì±]õ =xÉEäò SÉ®ú¨É /+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉEò Ê®ú±Éä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ Eäò´É±É nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ/¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ/EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ®ú½þiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉSÉxÉ±É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ ±ÉäiÉÉ

• ªÉ½þ nùÉä¹É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò nùÉä¹É +Éè®ú ºjÉÉäiÉ Eäò ̈ ÉvªÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ 0.1 ºÉäEÆòhb÷ ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ (Definite time)

Ê®ú±Éä EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ¶ÉiÉÉæ EòÉä ºÉÖÆiÉ¹]õ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¡òÉ±]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¡òÉ±]õ/nùÉä¹É Eò½þÉÄ {É®ú ½Öþ+É ½èþ +lÉÉÇiÉ ¡òÉ±]õ VÉMÉ½þ EòÉ Ê®ú±Éä EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É
ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É (Inverse time)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ - nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É nùÉä¹É +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ¡òÉº]õ Ê®ú±Éä EòÉ¨É Eò®äúMÉÉ ¨ÉiÉ±É¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉäMÉÉ (Fig 5) ªÉ½þÉÄ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉäË]õMÉ ½èþ*
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• º]äõb÷bÇ÷ <xÉ´ÉºÉÇ (Standard inverse)

• ¤Éä®úÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Very inverse)

• BCºÉÊ]Åõ¨É±ÉÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Extremely inverse)

nùÉä¹É +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÆiÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É (fault) ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É Ê®ú±Éä ¦ÉÒ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉ¨ÉªÉ (IDMT) SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉªÉ (time) b÷ÉªÉ±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù Ê®ú±Éä iÉäVÉÒ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ºÉåÊ]õMÉ 0.5 ºÉäEåòb÷ +Éè®ú vÉÒ¨ÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ 10 ºÉäEòhb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Silent features of
inverse time settings)

• nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉ®ú¨É ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉä ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ nùÉä¹É ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉÊnù {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉEò 10 Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉ¤É Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ,10 +Éè®ú 20 Eäò ¨ÉÉvªÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ* Fig 6 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<{É EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò´ÉÇ ÊSÉjÉ 6 ¨Éå ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ-

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xÉ´ÉºÉÇ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉB Ä (Normal Inverse Characteristics)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ xÉÉÊ¨ÉiÉ/ ÊnùªÉä ½ÖþB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉSÉÉ±ÉxÉ (operating) ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉÉ +Éè®ú
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉäEòhb÷ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò OÉËb÷MÉ
¨ÉÉÌVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÚþiÉ Eò¨É ¤Énù±ÉÉ´É ®úJÉiÉä
½èþ*

+iªÉÊvÉEò -Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Very inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉIÉhÉ näùiÉÉ ½èþ*

• nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ºjÉÉäiÉ
ºÉä nÚù®úÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

• +lÉÇ nùÉä¹É Eäò ºÉÉlÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò ´É½þÉÄ JÉc÷Ò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ*

• =ºÉ VÉMÉ½þ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É VÉ½þÉÄ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ nùÉä¹É (fault)VÉMÉ½þ
ºÉä nÚù®ú ½èþ*

• JÉÉºÉ Eò®ú =ºÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä nÚù®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É
±ÉMÉºÉiÉÉ®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

• <xÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ OÉäËb÷MÉ ¨ÉÉÌVÉxÉ EòÉ ]õÉ<¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É 0.1
ºÉäEäòhb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ nùÉä¹É IÉäjÉ (fault location) ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä ́ É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iªÉÉÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Extremely inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBì ®úJÉiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ iÉÉ{É ½þÉäxÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä =ÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä¹É (fault) EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò ́ ªÉiEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Eò®Æú]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ nùÉä¹É EòÒ VÉMÉ½ ¨Éå ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä iÉ¤É <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

• =SSÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä £òÒVÉ,{É¨{É, ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¡òÒb÷® Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* +Éè®ú ̈ ÉÆ½þMÉä Eäò´É±É, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• Ê¡òb÷®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò, Îº´ÉÊ]õSÉÆMÉ ̈ Éå {ÉÒEò Eò®úx]õ (®äúÊ£òVÉ®äú¶ÉxÉ,
{É¨{É ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù) +Éè®ú +É´ÉÊkÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú +Éè®ú ¨ÉÄ½þMÉä Eäò¤É±É*

+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ’ ´ªÉÖiÉEÖò¨É +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Long time inverse
characteristics)

ªÉ½þ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ¤ÉèEò +{É +lÉ nùÉä¹É ºÉÖ®úIÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ Eäò ´ªÉiÉEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage and under
voltage relays)

ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä <Æb÷C¶ÉxÉ ]õÉ<{É Êb÷ºEò ]õÉ<{É Ê®ú±Éä Eäò ÊºÉrùÉiÉ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ºÉǼ ÉänùEò (sensor) <xÉ{ÉÖ]õ PT
(potential transformer) ºÉä ½èþ VÉ½þÉÄ +É=]õ{ÉÖ] ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:AC 110v.

VÉ¤É nùÉä¹É (fault) =i{ÉzÉ ºÉ¤É  PT +É={ÉÖ]õ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Êb÷ºEò
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  VÉMÉ¤É nùÉä¹É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê]Åõ{É EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉ Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú
¨Éå Ê]Åõ{É C´ÉÉ<±É EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
SÉªÉxÉ ÊEòB MÉB +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä
Eäò Ê{ÉEò +{É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ/ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½è* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ
(TMS) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉä*

]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{É±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (Time multiplier setting)

ªÉ½þ ́ É½þ ºÉäË]õMÉ ½èþ VÉÉä Ê®ú±Éä Eäò SÉªÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Ê®ú±Éä Eäò ÊEòºÉÒ +xªÉ ºÉäË]õMÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ, Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä =ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä  ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ]äõË{ÉÆMÉ
{É®ú SÉªÉ’ÊxÉiÉ nùÉä¹É ¨ÉÉjÉÉ ºÉä 50% +ÊvÉEò ½þÉä*

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä (Differential protection relay)

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉªÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå CT ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ:
Ê®ú±Éä EòÉä<M ªÉ½þ ¤ÉÉÁ nùÉä¹ÉÉå  Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BEò ÎºlÉÊiÉ ½èþ* Ê´É¦Éänù ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò (ground) VÉÖcä÷ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå  BEò CT
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ <xÉEòË¨É¤É (+xÉä́ ÉÉ±ÉÒ) PÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä
iÉÆ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¦ÉänùEò  ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<¨É ¨Éå {ÉÉ´É®ú ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉänùEò Ê®ú±Éä EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Fig 8.

nÚù®úºlÉ Ê®ú±Éä/ Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä (Distance relays / Admittance
relay)

BEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ë¤ÉnÖù ºÉä nÚù®úÒ EòÒ ̈ ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbä÷ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê®ú±Éä

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ nÚù®úºlÉ (distance)Ê®ú±Éä
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Eäò´É±É Ê®ú±Éä ºlÉÉxÉ +Éè®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É½ÖÄþSÉ Ë¤ÉnÖù
Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+±ÉMÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºEòiÉÉ ½èþ*

Ê®úB¨]åõºÉ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ]õÉ<{É ̈ ÉÉxÉ b÷É®äúC¶ÉxÉ±É Ê®ú±Éä  (Reactance
relays (or) Shaded pole type non directional relay)

Ê®úBC]äõºÉ Ê®ú±Éä EòÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÒwÉÒ ®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò Eäò´É±É Ê®úB¨]åõºÉ (XL) ºÉä ´ªÉ½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +Ênù¶ÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ºÉÆ{ÉÚhÉÇ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê®ú±Éä Eäò °ü{É  ̈ Éå
Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÚ®úEò ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä UôÉä]äõ ±ÉÉ<xÉ Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú nùÉä¹É +ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Gò¨É EòÉ ½þÉä*

Ê®ú±Éä Îº´ÉSÉ-ÊMÉªÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* (Ê´ÉvÉÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ) <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMÉxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉÚ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É {ÉÒgøÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
Eò<Ç MÉÊiÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä BEò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå BEò ½þÒ EòÉªÉÇ VÉèºÉä +iªÉÉÊvÉEò PÉÉ®úÉ,
+iªÉÉÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä nÚù®ú Eò®ú ±ÉÒ MÉ<Ç VÉÉäÊEò
Eò<Ç EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrù/
ªÉlÉÉÇlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ - Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Circuit breakers - parts - functions- tripping
mechanism)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (circuit breaker) Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (Circuit breaker)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (Circuit breakers), ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ iÉÆjÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 240 ´ÉÉä±]õ ËºÉMÉ±É ¡äòV
ºÉ{±ÉÉ<Ç ½äþiÉÖ ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉäb÷xÉä B´ÉÆ +±ÉMÉ Eò®úxÉä
½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ (240) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ËSÉMÉÉ®úÒ (spark)
xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÒ, CªÉÉäÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ EòÉÆ]äõC]õ
ºlÉÉxÉÉå ¨Éå  Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ  VÉMÉ ±ÉÉäb÷ BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉèEòb÷Éå ¨Éå ½þÉä iÉ¤É EòÉÆ]äõEò]õºÉÇ  ¨Éå
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ËSÉMÉÉ®úÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉ EòÉ®úhÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ÊxÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ªÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉä iÉÉäc÷xÉä +Éè®ú VÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º{ÉÉÍEòMÉ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit
breaker) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ =xÉEäò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú
+ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä/ ËSÉMÉÉ®úÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-  (1)
BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,  (2) +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, (3) ¤ÉèCEÚò¨É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,
(4) ºÉ±¡ò®ú  ½äþCºÉÉ}±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air circuit breaker) (ACB)

BªÉ®ú ¥ÉäEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) ̈ Éå |ÉÉEÞòÊiÉEò ½þ´ÉÉ ºÉä ªÉÉ
½þ´ÉÉ Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú (blast) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, SÉÖÄÊEò ËSÉMÉÉ®úÒ ¤ÉÆZÉÉxÉä
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É {É®ú ½þÒ <ºÉEòÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ ½èþ*

+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú 15KV iÉEò BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ªÉÉ{ÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  +Éè® ¶É¨ÉxÉ (quenching) Eäò  EòÉ®úhÉ +ÉMÉ
±ÉMÉxÉå EòÒ ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=tÉäMÉ ̈ Éå ́ ªÉÉ{ÉEò  °ü{É ºÉäå BªÉ® ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉÉlÉ ½þÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ, ̈ ÉÉä¤ºÉÇ VÉxÉ®äú]õºÉÇ/ +É±]õ®ú±ÉxÉä]õ® <iªÉÉÊnù Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉäC¶ÉxÉ
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊºÉº]õ¨É EòÉä ÊºlÉ®ú +Éè®ú Ê´É¶´ÉxÉÒªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä }ªÉÚVÉ, Ê®ú±Éä , Îº´ÉSÉ <iªÉÉÊnù*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of air - circuit
breaker)

¤ÉÉÁ Ê½þººÉä/ ACB Eäò ¦ÉÉMÉ (Fig 1)

1 +Éì¡ò ¤É]õxÉ (OFF button) (O)

2 +ÉìxÉ ¤É]õxÉ (ON button) (I)

3 ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Main contact position indicator)

4 >ðVÉÉÇ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ªÉÆjÉ ÎºlÉÊiÉ <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Energy storage mechanism
status indicator)

5 Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Reset button)

6 B±É <Ç. b÷Ò. ºÉÆEäòiÉEò (LED indicators)

7 ÊxÉªÉÆjÉEò (Controller)

8 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®úÒIÉhÉ - +±ÉMÉ ½þÉäxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉìEò ½þÉäxÉä EòÒ ªÉÆjÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
("Connection" "Test" and "isolated" position  latching
/locking mechanism)

9 ªÉÚVÉ®ú {Éèb÷±ÉÉìEò (User  padlock)

10 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉìSÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò
(Connection, "Test", and isolated  position indication)

11 EòxÉäC¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú {ÉÞlÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉÆEäòiÉ ºÉÆ{ÉEÇò (Connection test
and isolated position indication contacts)
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12 xÉÉ¨É {ÉÎ]ÂõEòÉ (Name plate)

13 +ÉÆÊEòEò {É]Âõ]õ (Digital displays)

14 >ðVÉÉÇ ºÉÆSÉÉªÉEò ½éþb÷±É (Energy storage handle)

15 bÅ÷É +ÉÆ>ð]õ/ <xÉ ½þÉä±É (Draw out /in hole)

16 ®úÉìEò®ú Ê®ú{ÉÉäÊVÉ]ÅõÒ (Rocker repository)

17 Ê]Åõ{É Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Trip reset button)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉiÉÆÊ®úEò ¤ÉxÉÉ´É]õ (Internal construction of
air circuit breaker)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ (Fig 2)

14 Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäËb÷MÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Spring loading arrangement)

15 ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ±ÉÒ´É®ú (Manual releasing lever)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of operation
of air circuit breaker)

• VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ (opens) iÉ¤É ªÉÉ iÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EÖòUô ËSÉMÉÉ®úÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{ÉÆEÇòEò (contact) ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô Eò®Æú]õ
±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÊVÉ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉènùÉ ½ÖþB ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ/ ºÉ¨ÉÉ{iÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
nùÉä¹É (fault) Eäò nùÉè®úÉxÉ ËSÉMÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉä
EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±É±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¦ÉÉ®úÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +ÉÍEòMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉÇEòÒEòÉå EòÉä ¨ÉvªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
®äú]äõb÷ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
(transition voltage) Eò½þiÉä ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä/ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  ºÉÆGò¨ÉhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÉEÇ EòÉä ̈ Éå]äõxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ iÉÒxÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

• +ÉEÇò {±ÉÉVÉÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®Eäò +ÉEÇò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò
{±ÉÉVÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú, +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä Eò<Ç ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õxÉä {É®ú ¦ÉÒ +ÉEÇò  ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò {ÉÉlÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøEò®ú +ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ, {ÉÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* +iÉ:
+ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ACB ̈ Éå ºÉÆ{ÉEÇò Eäò nùÉä VÉÉäcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ VÉÉäcä÷ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
EòÉì{É®ú EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäcä÷ (BªÉ®ú EòÉÆ]äõC]) EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇò (contact) {É½þ±Éä JÉÖ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ ÊSÉ{ÉEäò ®ú½þiÉä ½èþ* +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ Eäò +±ÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú
EÖòUô näù®ú Eäò Ê±ÉB º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ (Application and uses
of air circuit breaker)

• =tÉäMÉÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉètÖÊiÉEò ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• 15KV ÊEò±ÉÉ ́ÉÉä±] õKViÉEò EòÒ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉÊrùiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ºÉ{ÉÉæË]õMÉ º]ÅõCSÉ®ú (Sheet steel supporting structure)

2 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É <EòÉ<Ç ½äþiÉÚ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Current transformer
for protection trip unit)

3 {ÉÉä±É OÉÖ{É <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¤ÉÉìCºÉ (Pole group insulating box)

4 ½þÉä®úÒVÉå]õ±É ®äúªÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É (Horizontal rare terminals)

5 ºlÉÉªÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for fixed main contacts)

6 ºlÉÉªÉÒ +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for fixed arcing
contacts)

7 ¨ÉÖJªÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for main moving contacts)

8 +ºlÉÉ<Ç +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for moving arcing
contacts)

9 +ÉÍEòMÉ SÉè̈ ¤É®ú (Arcing chamber)

10 ºlÉÉªÉÒ |ÉÉ°ü{É/¦ÉÉMÉ ½äþiÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ- +ºlÉÉ<Ç |ÉÉ°ü{É ½äþiÉÚ º±ÉÉ<ÇËb÷MÉ
ºÉ{ÉÆEÇòEò (Terminal box for fixed version - sliding contacts
for withdrawable version)

11 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É ªÉÚÊxÉ]õ (Protection trip unit)

12 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú C±ÉÉäËVÉMÉ +YÉè®ú +É{ÉËxÉMÉ EÆò]ÅõÉä±É (Circuit breaker
closing and opening control)

13 C±ÉÉäËVÉMÉ Ïº|ÉMÉ (Closing springs)
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BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of air - blast
circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ É½þÉÄ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ iÉÖ®úxiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  +É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉEòÒ Eò¨É +ÉEÇò >ðVÉÉÇ*

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä iÉä±É Eäò EòÉ®úhÉ  +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ
JÉiÉ®úÉ ]õ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• iÉäVÉ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +Ê´ÉvÉ ºÉ¨ÉÉxÉ UôÉä]õÒ  ½èþ*

• ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ (Operating speed) +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of air -blast
circuit breaker)

• +ÊiÉÊ®úH ´ÉÉªÉÖ +É{ÉÚÌiÉ ºÉÆªÉjÉ (air supply plant) Eäò Ê±Éh +ÊiÉÊ®úHò
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉEäò Ê±ÉB =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ BªÉ®ú Eò¨|ÉäºÉ®ú EòÒ +É¶ªÉEòiÉÉ  ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Ê®úºÉÉ´É (air pressure leakage) EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ  ½èþ*

• =SSÉ nù®ú {ÉÖxÉ: +ÉvÉÉiÉÒ (re - striking) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ +´É°ürù
(current chopping) ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ EòÒ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ (arc extinguishing) Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ iÉä±É
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Oil circuit breakers (OCB)

´Éä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú VÉÉä +ÉEÇò +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉÉ±ÉEò
iÉä±É VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÉªÉì±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉä
½èþ* OCB Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò (Contact) iÉä±É Eäò +xnù®ú JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉEÇò EòÒ >ð¹¨ÉÉ +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèªÉ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ iÉä±É Eäò Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä ½þVÉÉ®ú  MÉÖxÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É iÉä±É +ÉEÇò ºÉä nÚù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÆªÉÉäVÉEò
Eäò +ÉEÇò IÉäjÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¡èò±É VÉÉiÉä ½è* +ÉEÇò
Ê´É±ÉÉäxÉ{É nùÉä |ÉÊGòªÉÉ+Éå ̈ Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉéºÉ =SSÉ iÉÉ{É SÉÉ±ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉä ̀ hb÷É Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
Eäò ÊxÉ®úÉ´Éä¹ÉhÉ (de-ionization) ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò  MÉèºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäEò ¤ÉÒSÉ EòÒ
VÉMÉ½þ {É®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉEÇò ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÉEÇò ¶ÉÉxiÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ
B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉÒÊºÉ]õ®ú iÉ®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of air circuit breaker)

• {±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain air circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

{±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú (Plain air circuit breaker)

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉEò (contact) Eäò +É{É {ÉÉºÉ SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò EòIÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòIÉ EòÉä +ÉEÇò SÉ]õ ("arc chute") Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉEÇò
SÉ]õ ̀ öhb÷É (cool)  Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +ÉEÇò SÉ]õ (refractory) ºÉä
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÉEÇò SÉ]õ {ÉÞlÉEò vÉÉÎi´ÉEò {±Éä]õÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ  ºÉä UôÉä]äõ UôÉä]äõ Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉHò
½þÉäiÉä  ½éþ ÊVÉx½åþ +ÉEÇò Îº{±É]ÆõºÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÉä UôÉä]äõ +ÉEÇò SÉ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå +ÉEÇò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊºÉº]õ¨É ́ ÉÉä±É]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¨Éå <x½åþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

ACB VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå =SSÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÖHòÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòÊ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉä +OÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +IÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Axial blast air circuit breaker)

• ÊiÉªÉÆEò ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Cross blast air circuit breaker)

• ÊjÉVªÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Radial blast air circuit
breaker)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É Eäò ±ÉÉ¦É (The advantages of oil
as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ +ÉEÇò >ðVÉÉÇ ¶É¨ÉxÉ Eò®ú Eäò iÉä±É EòÉä MÉéºÉ ̈ Éå +{ÉvÉÊ]õiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ,VÉÉä
ÊEò =iEÞò¹]õ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ +ÉSÉ±ÉEò  Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò UôÉä]äõ ÊxÉEòÉºÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii +ÉºÉ{ÉÉºÉ EòÉ iÉä±É +ÉEÇò Eäò Eò®úÒ¤É EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä `öhb÷ºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (The disadvantages
of oil as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ Ê´Éº¡òÉä]õEò (explosive) Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

iii +ÉÍEòMÉ =i{ÉÉnù (VÉèºÉä-EòÉ¤ÉÇxÉ) iÉä±É ̈ Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÒ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iv +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÉä ÊxÉªÉiÉEòÉÊ±ÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉºÉlÉÉ{ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of oil circuit breakers)

a) {±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

b) +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil  circuit
breakers)

ii ±ÉÉä +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ  ¥ÉäEò +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ªÉÆªÉÉäVÉEò  (contacts) ]éõEò Eäò {ÉÚ®äú
iÉä±É Eäò xÉÒSÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò {ÉÞlÉCGò®úhÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå  ¤ÉÞÊrù
Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò ÊxÉªÉjÉÆhÉ EòÒ +xªÉ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ
Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ iÉ¤É UôÉä]õÉ  ½èþ VÉ¤É ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¶Éä¹É MÉèºÉ {É½ÖþSÉÄ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉäxÉ ¥ÉäEòEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉ¤ÉºÉä {ÉÖ®úÉxÉÒ B´ÉÆ ºÉ®ú±É ºÉÆ®SÉxÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ¥ÉäEò®ú
½èþ* <ºÉ¨Éä Eòcä÷  ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºiÉ®ú iÉEò ¦É®úÒ ½Öþ<Ç +lÉÇ EòºÉÒ ]éõEò iÉlÉÉ iÉä±É ºiÉ®úkÉ Eäò ={É®ú MÉqäùnùÉ®ú  (cushion)
´ÉÉªÉÖ*

MÉqäùnùÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ (air cushion) +ºÉÖ®úÊIÉiÉ nù¤ÉÉ´É =i{ÉzÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ +ÉEÇò
MÉèºÉÉå EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={É®ú Eäò iÉä±É EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ +´É¶ÉÉÊ¹ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 5 b÷¤É±É ¥ÉäEò {±ÉäxÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú  EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* <ºÉä
b÷¤É±É ¥ÉäEò <ºÉÊ±Éh Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå nùÉä ¥ÉäEò ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆnù +´ÉºlÉÉ
¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEòEòÉå EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ uùÉ®úÉ JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú BEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  iÉä±É EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ́ ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò Ê´É±ÉÉ{ÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊJÉÊiÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

i +ÉEÇò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =i{ÉzÉ  ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éå SÉÉ{É EòÉä `öhb÷É
Eò®úiÉä ½èþ*

ii MÉéºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò  {ÉÞlÉCEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉEÇò
´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨É  º´É°ü{É EÖòUô ½þÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i +iÉÆ®úÉ±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò {É®ú EòÉ<Ç Ê´É¶Éä¹É ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ½þÓ ½èþ*

ii <xÉ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ +ÉÍEòMÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÆMÉiÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iii +´É®úÉävÉ EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {±ÉäxÉ-¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ 11 KV  ºÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå
xÉ½þÓ VÉ½þÉÄ =SSÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½è*þ

+ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil circuit
breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É EÞòÊjÉ¨É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* ªÉÊnù +¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòUô +ÉEÇòÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä Eò¨É ºÉ¨{ÉEÇò +ÆiÉ®ú (short contact
gap) {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉä +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉä 2 |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ

a ºÉä±¡ò-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Self - blast OCB)

b ¡òÉäºÉÇbÂ÷-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Forced - blast OCB)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

¤É±Eò (bulk) +ÉìªÉ±É ºÉÌE]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉä±É (EÖòUô iÉä±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
10%) EòÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ +ÉªÉiÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉä±É,
ºÉä ]éõEò EòÉ +ÉEòÉ®ú, ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ÉVÉxÉ, +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É
EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå +SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ iÉlÉÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ* ={ÉªÉÖCiÉ +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå (devices) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÉä +Éè®ú ºÉ®ú±É
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) :  (Fig 6)  ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ nùÉä EòIÉ ½èþ, VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ BǼ É iÉä±É ºÉä ¦É®äú ½èþ*
=ºÉEòÒ EòIÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòIÉ (circuit breaking chamber)
½èþ VÉ½þÉÄ ÊxÉSÉ±ÉÉ EòIÉ ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ (supporting chamber) ½èþ* nùÉäxÉÉå
EòIÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉä±É EòÉä BEò EòIÉ ºÉä nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå
Ê¨É±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä iÉä±É EòÒ ¨ÉÉÄMÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*þ

3 ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (supporting chamber) ̈ Éå iÉä±É +ÉEÇò uùÉ®úÉ nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ*

i ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (Supporting chamber) : ªÉ½þ iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É
SÉÒxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ BEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉVÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit
breaking  chamber) Eäò iÉä±É ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉä±É
ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ Eäò +xnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ SÉÒxÉÒ Ê¨É õ̂Ò Eäò´É±É +SÉÉ±ÉEò |ÉÉªÉÉäVÉxÉ
½äþiÉÖ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (Circuit breaking chamber) :  ªÉ½þ
ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÉ ÊSÉxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  +Éè®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ*

a) ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Fixed contacts)

b) +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Moving contacts)

c) ]õªÉÖÇ±Éä]õ®ú (Turbulator)

¨ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê{Éº]õxÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ={É®úÒ EòIÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú BEò +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉEò ªÉÖÊHò ½èþ  +Éè®ú <ºÉ¨Éå +IÉÒªÉ iÉlÉÉ ÊjÉVªÉÒªÉ
nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ (vents) ½þÉäiÉä  ½èþ* Eò¨É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉB +IÉÒªÉ ´Éå]õ
VÉ¤ÉÊEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê±ÉB ÊjÉVªÉÒªÉ ´Éå]õ*

iii >ð{É®úÒ EòIÉ (Top chamber) : ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®úÒ
¨Éå ±ÉMÉÉ BEò vÉÉÎi´ÉEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ ¨Éå iÉä±É
Eäò |ÉºÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ* >ð{É®úÒ EòIÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BEò MÉéºÉ ́ Éå]õ {ÉÉ<{É iÉlÉÉ
¥ÉÒnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉéºÉ iÉlÉÉ +xnù®ú |É´Éä¶É
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ nùÉä¹ÉªÉÖCiÉ vÉÉ®úÉ (fault current) Eäò ¤ÉäËGòMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) ºÉä MÉÖVÉ®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÚË´ÉMÉ Eòx]èõC]Âõ
ÎºlÉ®ú (Fixed) EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É (fault)  PÉÊ]õiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ EòÉä xÉÒSÉä JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú MÉéºÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ
½è, VÉÉä MÉéºÉ ´Éå]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É iÉä±É, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ Eäò EäòxpùÒªÉ Uäônù ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉä±É {É®ú ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ Éå]õ EòÒ +Éä®ú ¤É±É ±ÉMÉÉiÉÉ ½èþ* MÉéºÉ VÉ¤É
´Éå]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É iÉä±É (oil) uùÉ®úÉ +ÉEÇò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò
±ÉÉä+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

i <ºÉEäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

ii ¥ÉäEò®ú EòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½èþ

iii ºlÉÉxÉ Eò¨É PÉä®úiÉÉ ½èþ*

iv <ºÉ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½èþ*

iv +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½èþ*

vi ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉ¨ÉºhªÉÉ Eò¨É ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) EòÉä +±{É
+ÉªÉiÉxÉ ¨Éå iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*
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½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)  : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
BEò ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ*

i ºÉ¨{ÉEÇò VÉMÉ½þ ºÉä MÉéºÉ Eäò ÊxÉEò±ÉxÉä ¨Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ii iÉä±É EòÒ Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ ºÉä iÉä±É EòÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õ´É º]èõxlÉ iÉäVÉÒ ºÉä
PÉ]õiÉÉ ½èþ*

¤ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Vacuum circuit breaker) (VCB)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ (vacuum) ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉèCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ̈ Éå +xªÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ EÖòSÉÉ±ÉEò BǼ É +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÉ MÉÖhÉ
+ÊEòvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ¥ÉäEò®ú EòÉ EòÉx]èõC]õ ÊxÉ´ÉÉÇiÉÉ (´ÉèCªÉÚ̈ É) ̈ Éå JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
+ÉEÇò Eäò Ê´É°ürù iÉiEòÉ±É ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]èõxlÉ +xªÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
+iªÉÉÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò Eäò´É±É ̈ ÉÉvªÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ´ÉèCªÉÚ̈ É iÉEòxÉÒEò EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõC]õ ́ ÉèCªÉÚ̈ É (107 to 105 torr),  ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä
½èþ vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{ÉÉå Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ºÉä EòÉx]èõx]õ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉxºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä) ½þÉÄ±ÉÉÊEò +ÉEÇò VÉ±nùÒ ºÉä ¤ÉÖZÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò  vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õEò º]ÅéõlÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ, ÊEò VÉèºÉä ½þÒ ́ÉèCªÉÚ̈ É ̈ Éå +ÊvÉEò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ́É½þ ́ÉèCªÉÚ̈ É Eäò =SSÉ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒQÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of vacuum
circuit breaker)

Fig 7 ¨Éå ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¦ÉÉMÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• SÉÊ±ÉiÉ EòÉÆx]èõC]õ EòÉä º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ËxÉªÉjÉhÉ
ªÉÆjÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ ºlÉÉªÉÒ ÊºÉË±ÉMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½è * .

• ¤ÉÉ½þ®úÒ +É́ É®úhÉ ½äþiÉÖ EòÉìSÉ ªÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉ ¤ÉiÉÇxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò ºÉÒ±b÷, ¤ÉÉ½þ®úÒ EÖòSÉÉ±ÉEò +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò ́ ÉÉ¹{É ÊMÉ®úxÉä Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Ê¡ò±¨É EòÉx]èõC]ÂõºÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ =i{ÉzÉ
½þÉäxÉÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú vÉÉiÉÖ Eä  +ÉªÉxºÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½èþ*

• +ÉEÇò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò vÉÉiÉÖ Eäò ́ÉÉ¹{É Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½þÒ Ê´É{ÉÊ®úiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éä®ú ¨ÉÚË´ÉMÉ iÉlÉÉ Ê¡òCºÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ {É®ú +ÉEÇò ¶ÉÒQÉ ´ÉÉ{ÉºÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÄÊEò ́ ÉèCªÉÚ̈ É +ÉEÇò EòÉä iÉÒμÉiÉÉ ºÉä gøEòxÉä EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
´ÉäCªÉÚ̈ É ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ +±ÉMÉ ºÉä UôÉä]õÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ ( 0.625
cm) ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VCB Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of VCB)

• ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 22KV ºÉä 66KV iÉEò +É=]õb÷Éä®ú ½äþiÉÖ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ½äþiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Sulphur hexafluoride (SF6)
circuit breaker)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6)
¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6) BEò <±ÉäC]ÅõÉäxÉMÉäÊ]õ´É MÉéºÉ ½èþ, VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ |É´ÉÞÊkÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõCªÉÚºÉ
=SSÉ nùÉ¤É E äòSF6 MÉéºÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É =xÉEäò ¤ÉÒSÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ,  +ÉEÇò Eäò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ º]ÅèõxlÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú =SSÉ ¶ÉÉÊHò +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of SF6 circuit
breaker)

ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú Eäò  ¤ÉÆnù EòIÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú (moving)  EòÉx]èõC]ÂõºÉ ½þÉäiÉä
½èþ*  (Fig 8) EòIÉ EòÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ (arc interruption chamber)
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå (SF6) MÉéºÉ ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä (SF6) MÉéºÉ Eäò ]éõEò ºÉä
VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• Ê¡òCºÉ EòÉÆx]èõC]õ, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]õ +Éè®ú ́ ÉèCªÉÚ̈ É SÉä̈ ¤É®ú Eäò +xnù®ú ¤ÉÆnù +ÉEÇò
EòIÉ*
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½èþ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ MÉÊiÉ BEò
´ÉÉ±´É EòÒ +iÉ: ÊGòªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ näùiÉÒ ½èþ, VÉÉä SF6 MÉéºÉ EòÉä 14kg /cm2 nù¤ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ SF6  ]éõEò ºÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ EòÉ =SSÉ nù¤ÉÉ´É SÉÉVÉÇ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉù Eäò ¤ÉÉnù
´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ Îº|ÉÆMÉ ºÉä]õ-+{É ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of SF6  circuit breaker)

+ÉìªÉ±É iÉlÉÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå SF6 MÉéºÉ Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäªÉxÉ
(quenching) MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* EÖòUô ±ÉÉ¦É
xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉÍEòMÉ ]õÉ<¨É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 SF6 MÉéºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ ½þ´ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 2 ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉäEò®ú vÉÉ®úÉ Eäò +iªÉÉÊvÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ®úÉäEò ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉ®ú½þ SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÉVÉ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ,xÉ ½þÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÖù¹ÉhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉÆº]èõC]ÂõºÉ JÉÖ±ÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ BEò =SSÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä ½äþCºÉÉ
}ªÉÚ®úÉ<b MÉéºÉ EòÉä +ÉEÇò, ´ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡òCºÉ’, (fix) ¨ÉÚË´ÉMÉ +Éè®ú +ÉÍEòMÉ ½þÉxÉÇ EòÒ ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉä EòÉì{É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ªÉÉ
+ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SF6 MÉéºÉ ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+iÉ: ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of SF6 circuit breaker)

¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SF6  MÉéºÉ EòÉ nù¤ÉÉ´É 2.8
kg/cm2  ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]õÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit breakers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (mechanism) Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit
breakers)

Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ (Trip mechanism)  : Ê]Åõ{É ªÉjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå (º´ÉÉSÉÊ±ÉiÉ ªÉÉ ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ manually) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ±ÉMÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ́ ªÉ´ÉºÉlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¥Énù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ BEò Ë±ÉEäòVÉ {ÉÊrùiÉ ºÉä ±ÉÉìEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉEò®ú
±ÉÉìEò EòÉä º´ÉiÉÆjÉ (released) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú BEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ½þÉlÉ ºÉä +É{É®äú]õ/ SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú ±ÉÉìEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú Eäò EòÉì]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Trip coils) : VÉ¤É Ê®ú¨ÉÉä]õ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉä (desired)
Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É BEò UôÉä]õÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä AC ªÉÉ DC ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ (Oprate) ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉ’ÆjÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò {±ÉÆVÉ®ú
ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ¨Éå º´ÉiÉÆjÉ PÉÚ̈ É ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ BxÉ®úVÉÉ<VÉ/SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É Îº´ÉSÉ EòÉ {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉìEò Îº´ÉSÉ EòÉä º´ÉiÉÆjÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú {ÉEòc÷ =`öiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ/ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +bÆ÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ {Éè®úÉOÉÉì ¨Éå ´ÉÌhÉiÉ ½èþ*

¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Shunt trip coils) : ¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç, C.T +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê®ú±Éä EòÉä ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ näùxÉå ½äþiÉÚ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÒ
½èþ ªÉ½þ Ê®ú±Éä Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É EòÉªÉ±É (Series trip coil) : Fig 4 ¨Éå BEò ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É
C´ÉÉìªÉ±É ªÉÆjÉ ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉªÉb÷ Ïº|ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {±ÉÆVÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ®äú]äõb÷ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É {±ÉÆVÉ®ú Eäò
LÉÒSÉÉ´É uùÉ®úÉ ªÉÆjÉ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä +É´É¶ªÉEò Eò®Æú]õ SÉÉÊ½þB ´É½þ =ºÉ ºGÚò
Eäò uùÉ®úÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õÉ<¨É-±ÉèMÉ (|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ vÉÒ¨ÉÒ) EòÉä bä÷ºÉ-{ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú ºÉè]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* VÉÉä +ÉìªÉ’±É ¤ÉÉÆlÉ ̈ Éå {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ê{Éº]õ±É EòÉä VÉEòc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå iÉÒxÉ ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú mÉÒ {ÉÉì]õ,
mÉÒ {±ÉÆVÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´Éä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉ±ÉÉ
(Operate) ºÉEòiÉä ½èþ*

+bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ EòÉªÉ±É (Under voltage release coils) :
´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ C´ÉÉìªÉ±É =xÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå/ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉì +ºÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê]õÅõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Fig 5 ̈ Éå, Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ïº|ÉMÉ ]åõ¶ÉxÉ ºÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½éþb÷±É Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ xÉÒSÉä JÉÒSÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ
xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò ́ É½þ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉ ºÉEåò*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä ¤ÉÆn
(Trip) ù Eò®úxÉä ½äþiÉÚ vÉEäò±É näùiÉÉ ½èþ*
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