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MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ (Non - conventional energy)

BäºÉÒ >ðVÉÉÇ VÉÉä ºÉÉèªÉÇ, {É´ÉxÉ, V´ÉÉ®ú, ¦ÉÚ>ðÎ¹hÉªÉ iÉÉ{É,ú ¡òÉ¨ÉÇ +Éè®ú {É¶ÉÖ+Éå Eäò
+{ÉÊ¶É¹]õ ´É ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä ºÉÉ®äú >ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú +xÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ +Éè®ú <xÉºÉä
|ÉnÚù¹ÉhÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò MÉÖhÉ
(Mertis of non - coneventional over conventional
sources of energy)

1 +ÊvÉiÉ >ðVÉÉÇ näùiÉä ½éþèþ *

2 ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ *

4 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 Eò¨ÉÒ JÉ®úÉ¤É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

6 ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ <ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
VÉèºÉä ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÒ *

7 OÉÒxÉ ½þÉ=ºÉ <¡äòC]õ +Éè®ú MÉÉä±É¤É±É ´ÉÉÍ¨ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

8 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ EòÉä<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò nùÉä¹É
(Demerits of non conventional over conventional
sources of energy)

1 +xÉäEò MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ºjÉÉäiÉ +¦ÉÒ +Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½èþ * <x½åþ Eò<Ç +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ
+Éè®ú Ê´ÉEòÉºÉ |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ½èþ * ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¨Éå Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÒ Ê¡ò±¨É ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉÉä VÉ½þ®úÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 =SSÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

3 Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

4 ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ +ºÉÆ¦É´É

5 ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ JÉÉºÉ iÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÒ*

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Bio-gas power generation)

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉètiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÊkÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉÉªÉÉä-
MÉèºÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä {ÉÉ´É®ú {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Power power generation by non conventional
methods)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ, ¨ÉÉ<GòÉä-½þÉ<Çb÷±É, b÷É<b÷±É, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷Éä b÷É<xÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉ®úxÉä¶ÉxÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉèºÉ-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä - MÉèºÉ (Bio-gas)

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ BEò +SUôÉ <ÈvÉxÉ ½èþ* VÉèÊ´ÉEò pù́ É¨ÉÉxÉ VÉèºÉä {É¶ÉÖ+Éå EòÒ Ê´É¹`öÉ,
´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉ +´ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú ¤ÉÒVÉ +ÉìÎCºÉVÉxÉ Eäò +¦ÉÉ´É ¨Éå MÉ±É VÉÉiÉä ½éþ
+Éè®ú MÉèºÉÉå EòÉ BEò Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÒ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê¨ÉlÉäxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä ¨Éå +Éè®ú |ÉEòÉ¶É
½äþiÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B®úÉäÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò ¤ÉÉªÉÉä-°ü{ÉÉiÉÆ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Aerobic and
anaerobic bio- conversion process)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉiÉ& iÉÒxÉ B®úÉèÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò
¤ÉÉªÉÉä Eòx¤É®úVÉÇxÉ |ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ ;

¤ÉÉªÉÉä |ÉÉäb÷C]ºÉõ (Bio products) : ¤ÉÉªÉÉä ̈ ÉÉºÉ EòÉä BäºÉä =i{ÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úºÉÉªÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½èþ*

¤ÉÉªÉÉä <ÈvÉxÉ (Biofuels) : {ÉÊ®ú´É½þxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉä iÉ®ú±É <ÈvÉxÉ ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä {ÉÉì́ É®ú (Biopower) : ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä VÉ±ÉÉxÉÉ, ªÉÉ =ºÉä MÉèºÉ <ÈvÉxÉ
ªÉÉ iÉä±É <ÈvÉxÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of biogas)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ MÉÖhÉ ½éþèþ :

1 +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Ê¤ÉxÉÉ vÉÖBÄ Eäò VÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ<Çä ¦ÉÒ +{ÉÊ¶É¹]õ (®úÉJÉ) xÉ½þÓ UôÉäc÷iÉÉ*

3 PÉ®äú±ÉÚ +{ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú VÉè́ É EòSÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +Éè®ú º´ÉºlÉ fÆøMÉ ºÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉ{É]õÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±ÉEòc÷Ò EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉä MÉ<Ç ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä
xÉÚEòºÉÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

5 ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ º±É®úÒ BEò =iEÞò¹]õ JÉÉnù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉªÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÒ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ (Biogas plant technology
& status)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (digester)  <ºÉ ]éõEò ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉ +{ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 Ê¨É¸ÉhÉ ]éõEò, VÉ½þÉÄ ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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2 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ¨Éå +xÉäEò b÷É<VÉäº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ¨Éå +xÉÖGòÊ¨ÉEò
iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉºÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ Gò¨É ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

3 <ºÉEòÒ {ÉÉSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ (longer digestion
time) ÊVÉºÉºÉä BäºÉä {ÉuùlÉÉÇ VÉÉä Eò‘öÉä® ½þÉäiÉä ½èþ ´ÉÉä ¦ÉÒ +{ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ VÉèºÉä ®äú¶ÉÉänùÉ®ú ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ *

4 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉèSÉ EòÉä VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉéSÉ EòÒ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

6 <ºÉEòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉÖrù ¡òÒËb÷MÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ªÉÚ®úÉä{ÉÒªÉ EÞò¹ÉEò +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (Fixed dome type digester)
(Fig 1)

3 ]éõEò VÉ½þÉÄ º±É®úÒ EòÉä BEòjÉ Eò®úiÉä ½èþ (+É>ð]õ }±ÉÉä ]éõEò)

4 MÉèºÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ *

+ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉÊGòªÉ ½þÉäEò®ú ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä MÉèºÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * <ºÉ MÉèºÉ EòÉä BEò ]éõEò ̈ Éå BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É Eäò
]éõEò ¨Éå MÉèºÉ ¦É®úxÉä {É®ú ÊºÉ±Éåb÷®ú >ð{É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ * b÷Éä̈ É +ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ
EòÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ BEò +SUôÒ JÉÉnù EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ
+ÉEòÉ®ú Eäò  0.5 m3/day ºÉä ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò 2500 m3/day Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¤ÉèSÉ |ÉEòÉ®ú Eäò

- bÅ÷̈ É ]õÉ<{É +Éè®ú b÷Éä̈ É ]õÉ<{É

ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú (Continuous type)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉxÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉèºÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉä
¨ÉÉºÉ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä ¦ÉÒ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

A BEò±É SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Single stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå SÉé¤É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉäÊ®úªÉ®ú ºÉä
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÉ +É{Éä®äú¶É, EÆò]ÅõÉä±É, Êb÷VÉÉ<xÉ, ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉÌlÉEò où¹]õÒ ºÉä ¦ÉÒ ªÉä +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä UôÉä]äõ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É
+ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉ ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

B Êuù-SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Two stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¦ÉÒ nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ´É
nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå SÉè̈ ¤É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò±É SÉ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉèºÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÊ‘öxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É{Éä®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É
¦ÉÒ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É ¤Ébä÷ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¤ÉèSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ (Batch type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¤ÉÉªÉÉäMÉÉºÉ EòÒ BEò BEò JÉä{É (MÉÖ]õ/ºÉ¨ÉÚ½þ) ¤ÉxÉÉEò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ]éõEò ̈ Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ* BEò JÉä{É EòÉä ]éõEò ̈ Éå +{ÉPÉ]õxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ (30 ºÉä 50 ÊnùxÉ) * +{ÉPÉÉ]õxÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ]éõEò ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú xÉªÉÉ ¤ÉèSÉ (JÉä{É) b÷É±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ +É VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉªÉÉ ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ b÷É±É
Eò®ú =ºÉ¨Éå ½þ́ ÉÉ ªÉÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú b÷É<VÉäº]õ®ú EòÉä Eò´É®ú Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù 10 ºÉä 15 ÊnùxÉÉå ¨Éå
b÷É<VÉäº]õxÉ ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * ÊEò´´ÉxÉ  (Fermentation)
EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÉä 30 ºÉä 50 ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Salient features)

1 ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå MÉèºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ ¤É±EòÒ EÖòUô +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú +Éè®ú MÉèºÉ SÉé̈ ¤É®ú BEò ½þÒ SÉè̈ ¤É®ú
¨Éå ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +Ænù®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ
Æ̀öb÷É näùiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú EòÉä <È]õ +Éè®ú ]äõ®úÉEòÉä]õÉ ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

VÉèºÉä-VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, b÷Éä̈ É ¨Éå |Éä¶É®ú ¤É½þiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉèºÉ
b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå BEòÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò +É>ð]õ ±Éä]õ
{ÉÉ<{É b÷Éä̈ É ¨Éå Ê¡òCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò +±ÉMÉ ºÉä MÉèºÉ ]éõEò
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÞlÉEò MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú ̈ Éå ]äõË{ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * =ºÉºÉä MÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * <ºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò |Éä¶É®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò ´ÉÉì]õ®ú
ºÉÒ±É ]éõEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä MÉèºÉ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú VÉÉxÉä xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ*

BEò +±ÉMÉ Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉé¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå º±É®úÒ BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ®úÉäVÉ º±É®úÒ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉå¤É®ú ¨Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ (Micro hydel power generation)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ (Micro-Hydel Power (MHP))

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ BäºÉÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå Eò¨É ½äþb÷ ´ÉÉ±Éä ªÉÉ Eò¨É |É´ÉÉ½þ (´ÉäMÉ)
ºÉä ¤É½þxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ*

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú >ðVÉÉÇ EòÉ BEò EÖò¶É±É +Éè®ú Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ
°ü{É ½èþ, VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉªÉÇ ¨Éå
EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉ±ÉÉiÉä EÖòUô PÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä
¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ BEò ªÉ½þ UôÉä]õÒ VÉ±É
vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä xÉ´ÉÒEò®úhÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉxÉä EòÒ =iEÞò¹]õ Ê´ÉÊvÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

a EÖò¶É±É >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Efficient energy source)

<ºÉ¨Éå Eò¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ +Éè®ú UôÉä]äõ ½äþb÷ Eäò {ÉÉxÉÒ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

b Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ (Reliable electricity source)

<ºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ‘Æöb÷ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò VÉ¤É
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉ¤É <ºÉºÉä >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

c VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ (No reservoir required)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉä xÉnùÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ½þÒ BEò ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ xÉnùÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ xÉ½þ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú xÉnùÒ ¨Éå
|É´ÉÉiÉÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ±É ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

d ±ÉÉMÉiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Cost effective energy
solution)

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ
EòÒ¨ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ¨Éå]äõxÉäºÉ JÉSÉÇ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

e Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Power for developing
countries)

CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ >ðVÉÉÇ
EòÉ +SUôÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * UôÉä]äõ ¶É½þ®úÉå +Éè®ú Eòº¤ÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉÉvÉxÉ ½èþ *

f ºlÉÉxÉÒªÉ {ÉÉ´É®ú ÊOÉb÷ Eäò ºÉÉlÉ BEòÒEÞòiÉ (Integrate with the
local power grid)

ªÉnùÒ ºÉÉ<]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä EÖòUô {ÉÉ´É®ú
EÆò{ÉÊxÉªÉÉÄ +É{ÉEäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò +ÊiÉ|É´ÉÉ½þ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ JÉ®úÒnù ±ÉäiÉÒ ½èþ *

g +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Suitable site characteristic
required)

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ ºÉ½þÒ SÉÖxÉÉ´É +É´É¶ªÉEò ½èþ* EÖòUô
PÉ]õEò ÊVÉxÉEòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ, xÉ½þ®ú EòÉ
+ÉEòÉ®ú, <xÉ´É]Çõ®ú, ¤Éè]õ®úÒ, EÆò]ÅõÉä±É®ú, ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ *

º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ |Éä¶É®ú +Éè®ú MÉèºÉ Eäò +ÉªÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É +Éè®ú Êb÷º{±ÉäºÉ¨Éå]õ MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú EòÉ |Éä¶É®ú b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò +É>ð]õ Eäò
|Éä¶É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iÉè®úiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú |ÉEòÉ®úõ (Floating gas holder type) (Fig 2)

<ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå BEò b÷Ò¨É VÉÉä º±É®úÒ Eäò >ð{É®ú iÉè®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* Fig 2 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ]éõEò EÆòEò®úÒEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò >ð{É®ú {Éå]õ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É º]õÒ±É EòÉ iÉè®úiÉÉ ½Öþ+É b÷Éä̈ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷Éä̈ É MÉÉ<b÷ ¶ÉÉ}]õ
}±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É (iÉè®úiÉä ½ÖþB b÷Éä̈ É) EòÉä +IÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉèºÉä VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* }±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú
>ð{É®ú =‘öiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉì]õ®ú ºÉÒ±É ]éõEò MÉèºÉ +Éè®ú º±É®úÒ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
+Éè®ú MÉèºÉ +É>ð]õ ±Éä]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ {±ÉÉÆ]õ (Electricity generating plant)  (Fig 3)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉEäò
¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ vÉ¨ÉÇ±É {±ÉÉÆ]õ VÉèºÉä ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ Eäò´É±É =xÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Fig 3 ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ (Co - generation)

CªÉÉåÊEò ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ <ÈvÉxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉ lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ
EòÉä±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

{ÉªÉÉḈ ÉhÉÔªÉ ̈ ÉÖqäù (Environmental issues)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ {ÉÚhÉÇiÉ: {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê½þiÉ ¨Éå ½èþ * ªÉ½þ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä |ÉÉ{iÉ º±É®úÒ BEò +SUôÒ JÉÉnù
½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ EòÒ ¦ÉÚÊ¨É ={ÉVÉÉ>ð ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ



190

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

a >ðVÉÉÇ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ (Energy expansion  not
passible)

UôÉä]õÒ xÉ½þ®ú +Éè®ú xÉnùÒ EòÒ ºÉÉ<]õ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * <ºÉÊ±ÉB
<ºÉEòÒ >VÉÉÇ ¶ÉÊHò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÒ *

b MÉÌ¨ÉªÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ  (Low - power in the
summer months)

UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉÄ ´É¹ÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: MÉ¨ÉÔ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

c {ÉªÉÉḈ É®úhÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É (Environmental impact)

<ºÉEòÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ* Eäò´É±É UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉå
´É xÉ½þ®úÉå EòÉ =xÉEäò ¨ÉÉMÉÇ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEò (Micro-hydel electric
system basic components)
ªÉ½þÉÄ ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ Ê´É´É®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *
<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉ ÊOÉb÷-<Æ]õ®úÊ]õb÷ +Éè®ú off ÊOÉb÷ ½èþ * +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

• <xÉ]äõEò

• {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ

• ]õ¤ÉÉì<xÉ

• EÆò]ÅõÉä±É

• b÷̈ {É ±ÉÉäb÷

• ¤ÉèSÉ®úÒ ¤ÉéEò

• ¨ÉÒ]õË®úMÉ

• ¨ÉäxÉ DC Êb÷ºEòxÉäC]õ

• <xÉ´É]Çõ®ú

• AC ¥ÉäEò®ú {ÉèxÉ±É

<xÉ]äõEò (Intake)

<xÉ]äõEò BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉä ºGòÒxÉ ¤ÉÉCºÉ ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú bÚ÷¤Éä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ {ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ½þ́ ÉÉ Ê±ÉB VÉÉxÉä näùxÉÉ ½èþ *
{ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ BEò VÉÊ]õ±É |ÉÊGòªÉÉ
½èþ* +MÉ®ú <xÉ]äõEò ºÉ½þÒ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ xÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú {±ÉÉÆSÉ
EòÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ (Pipe line)

{±ÉÉÆ]õ ¨Éå <xÉ]äõEò ºÉä ±ÉäEò®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {ÉÉ<{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ºÉä Eò¨É ®úJÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÉ<{É EòÉ ́ ªÉÉºÉ 1 <ÆSÉ ºÉä 1 ¡Öò]õ ªÉÉ +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉ<{É ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä PÉÖ¹ÉÇhÉ ºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÒ nùIÉiÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbine)

]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]õ¤ÉÉÇ<xÉ +xÉäEò +ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú ½äþb÷
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É (Controls)

EÆò]ÅõÉä±É EòÉ EòÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ±ÉÉäb÷ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
=i{ÉÉnùxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉ<b÷±É ÊºÉº]ṏ É
¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå >ðVÉÉÇ näùiÉä ½èþ* VÉ½þÉÄ ºÉÉä±É®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ´Éä
+Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä +Éè®ú <ºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ (Dump load)

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É ®úÊVÉº]åõºÉ ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¡Úò±É VÉxÉä®äúË]õMÉ
Eäò{ÉäÊºÉ]õÒ EòÉä ºÉ½þ ºÉEåò* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BªÉ®ú ªÉÉ ́ ÉÉì]õ®ú ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ ÊOÉb÷ =i{ÉÉÊnùiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä
xÉ½þÓ ±Éä {ÉÉiÉÒ* iÉ¤É ªÉä b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò (Battery Bank)

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä º]õÉä®ú Eò®úEäò ®úJÉiÉÒ ½èþ *
VÉ¤É >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ JÉ{ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå
BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +Éè®ú VÉ°ü®úiÉ: {Éc÷xÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ºÉä PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÒ]õË®úMÉ (Metering)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòc÷Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ¨ÉÒ]õË®úMÉ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò
º]äõ]õºÉ VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ, =i{ÉÉÊnùiÉ =VÉÉÇ +ÉÊnù EòÉä xÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäxÉ DC Êb÷ºÉEòxÉäC]õ (Main DC disconnect)

¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷ºÉEòxÉäC]õ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä DC ¥ÉäEò®ú BEò ¶ÉÒ]õ-¨Éä]õ±É ºÉä ¤ÉÉCºÉ {É®ú ¨ÉÉ>ð]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

<xÉ´É]äõ®ú ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉä®ú DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ AC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊOÉb÷ ]õÉ<b÷ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå
<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉGòÉäxÉÉ<VÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ * off ÊOÉb÷ ÊºÉº]ṏ É ̈ Éå
¤Éè]õ®úÒ ¤ÉäºÉb÷ <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ
¤ÉéEò ªÉÉ ¤ÉèEò +{É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉì´É®ú ´ÉÍEòMÉ Ë|ÉÊºÉ{É±É (Micro hydel power
working principle)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÉvÉÉ®ú¨É +´ÉvÉÉ®úhÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤É½þiÉä
{ÉÉxÉÒ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú +xªÉ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ±ÉMÉä
½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ nùÉä ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ½äþb÷ +Éè®ú |É´ÉÉ½þ * {ÉÉxÉÒ EòÉä
+±ÉMÉ BEò xÉ½þ®ú ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú
b÷É±ÉiÉä ½èþ* ½èþb÷ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉÉxÉÒ
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EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉä Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +Éè®ú {ÉÚ®äú ÊºÉº]ṏ É EòÒ nùIÉiÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÉ {ÉÉ´É®ú  +ÉªÉiÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ (“volume per time”) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä MÉè±ÉxÉ |ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ (gallons per minute (gpm))

V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ (Tidal power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉº]õ¨É ÊVÉºÉ {É®ú V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

CªÉÚÊ¤ÉEò |ÉÊiÉ ºÉäEò (cubic feet per second  (cfs)) ªÉÉ Ê¡ò®ú ±ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ  (lpm). {ÉÉxÉÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ PÉ]õiÉÉ-¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * VÉèºÉ ´É¹ÉÉÇ
@ñiÉÖ ¨Éå +ÊvÉEò +Éè®ú MÉÒ¹¨É @ñiÉÖ ¨Éå Eò¨É *

V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ, V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
=i{ÉÉnùxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÖpù ´É ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå ¨Éå =‘öxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉäVÉ ±É½þ®úÉå ´É V´ÉÉ®úÉå ¨Éå
BEòjÉ >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú (Tidal power)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú, ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉä =i{ÉzÉ V´ÉÉ®ú ºÉä
=i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* V´ÉÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ BäºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþèþ ÊEò ºÉ¨ÉÖpùÒ VÉ±É
EòÉ >ð{É®ú xÉÒSÉä ½þÉäxÉÉ ´É +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú >ðSÉÒ ±É½þ®åú ±ÉäxÉÉ ½þÒ V´ÉÉ®ú ½èþ *
+xªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÉètÉäÊMÉEò
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

<ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÖpù iÉ]õ {É®ú BEò ¤Éè®úÉVÉ ªÉÉ bä÷̈ {É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ±É½þ®úÉå
Eäò +ÉxÉä {É®ú ¦É®úiÉÉ ½èþ* ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ‘ö½þ®úÉ {ÉÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ Ê±ÉB ½þÉäMÉÉ VÉÉä
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É +ÉªÉäMÉÉ*

VÉ¤É ¤Éè®úÉVÉ Eäò MÉä]õ JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ, MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå ¤Énù±ÉÒ ½èþ* MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉ¶ÉÒ±É MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

1 ºÉÚªÉÇ, SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É

2 SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ

{ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉÆpù̈ ÉÉ Eäò MÉȪ ûi´ÉÉEò®úhÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ̈ É½þÉºÉÉMÉ®úÉå EòÉ
{ÉÉxÉÒ >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ, {ÉÞl´ÉÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
{ÉÉxÉÒ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ]õÉ<]õ EòÉä ±ÉÚxÉ®ú ]õÉ<b÷ Eò½þiÉä
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of tidal power
generation system)

ºÉ¨ÉÖpùÒ iÉ]õ +Éè®ú JÉÉc÷Ò ¨Éå ¤Éè®úÉVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É ±Éä¤É±É Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ
¤ÉÉÄvÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉä BEò UôÉä]õÉ ®úÉºiÉÉ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä
]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊºÉº]ṏ É EòÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉ ½èþ*
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V´ÉÉ®úÒªÉ PÉ]õxÉÉ EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ (Physical concepts of
the tidal phenomena)

nÖùÊxÉªÉÉ Eäò EÖòUô IÉäjÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú EòÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ IÉäjÉ ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå V´ÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ¨ÉÚ±ÉiÉ : nùÉä EòÉ®úEòÉå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 ¤Éè®úÉVÉ (A barrage) : {ÉÉxÉÒ EòÉä ®úÉäEò Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉc÷Ò ªÉÉ
iÉ]õ {É®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ nùÒ´ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbines) : ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉä VÉÉä nùÒ MÉ<Ç ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò ®úÉºiÉä ¨Éå
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤Éè®úÉVÉ EòÉ MÉä]õ JÉÉä±ÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ MÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ
]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ*

3 º±ÉÚ<ºÉ (Sluices) : ªÉ½þ ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ±ÉMÉä MÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ Fig 2 ¨Éå näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

4 B¨¤ÉéEò¨Éä]õ (Embankments) : iÉ]õ¤ÉÆvÉ, ¤ÉÉävÉ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉxÉEò®úÒ]õ EòÒ nùÒ´ÉÉ®äú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä ¤ÉÉÆvÉ Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É ´É Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ*
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]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

1 PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (Ebb method)

1st - ºÉ¨ÉÖpù EòÒ iÉ®ú¡ò VÉÉiÉÒ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò uùÉ®ú EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - +¤É {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB Ê¡ò®ú ºÉ¨ÉÖpù EòÒ +Éä®ú UôÉäc÷iÉä ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 }±Éb÷÷ Ê´ÉÊvÉ (Flood method)

1st - ¤ÉäºÉxÉ VÉ¤É JÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä +Ænù®ú +ÉxÉä näùiÉä ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú +ÉxÉä {É®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 B¤É {±ÉºÉ {ÉÏ¨{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ (Ebb plus pumping method)

1st- ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò {É¨{É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉxÉÒ
EòÉä ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò +Ænù®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - ¤ÉäÊºÉxÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú >ÄðSÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
CªÉÉåÊEò ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤ÉgøÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

4 ]Úõ-´Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú]õ®ú (Two way power generation)

1st - ¤ÉäÊºÉxÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ºÉä ½þÒ ¦É®úÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉä]õ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä {É®ú
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ VÉ¤É Ê´É{ÉÊ®úiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ½þÒ =ºÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ *

3rd - =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

4th - ¤ÉÉÄvÉ Eäò {ÉÒUäô {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ *

5th - VÉ¤É =ÊSÉiÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ iÉEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É MÉä]õ
EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¤ÉÉgø ºÉä VÉxÉä®äú¶ÉxÉ ºÉÉªÉEò±É
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Two basin generation
method)

1st -  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ¤ÉxÉiÉä ½èþ ½þÉ<Ç±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ +Éè®ú ±ÉÉä ±Éä¤É±É
¤ÉäÊºÉxÉ *

2nd - ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä <xÉ nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉä ¤ÉÉÄ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

3rd - ½þÉ<Ç ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉnù Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úiÉÉ ½èþ *

4th - ±ÉÉä ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ½þÉ<Ç ]õ®ú¤ÉÉxÉ Eäò {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦É®úiÉÉ
½èþ*

5th - ±ÉÉä ±Éä¤É±É ¤ÉäÊºÉxÉ PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (ebb) Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉÉ±ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of tidal power
generation)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò EÖò±É ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ºÉÚÊSÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú BEò xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ +xÉÆiÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ¡òÉìÊºÉ±É (VÉÒ´ÉÉÆ¶É¨É) <ÈvÉ®ú EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ iÉ®ú±É ªÉÉ ‘öÉäºÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú {ÉÚ®äú Ê´É·É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®ú <ºÉEäò
¤Écä÷ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú +ÊvÉEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É EòÉ  15-m EòÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉÉä >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ ´É½þÒ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ
60m - ´ÉÉ±ÉÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ näùiÉÉ ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå V´ÉÉ®úÒªÉ >ðVÉÉÇ (]õÉ<b÷±É
{ÉÉ´É®ú) +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +É>ð]õ
{ÉÖ]õ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÒ ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ {É´ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉèªÉ
=VÉÉÇ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ +ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉä ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
]õÉ<b÷±É ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• ºÉ¨ÉÖpù VÉ±É EòÉ PÉxÉi´É {É´ÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 832 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB 5-knot ocean current EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ 270 km/h EòÒ
{É´ÉxÉ ´ÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ ¤ÉÉvÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages
and constraint to tidal power generation)

nÖù¦ÉÉÇMªÉ´É¶É, ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ EÖòUô ºÉÒ¨ÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ;

• ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ]õÉ<b÷ +Éè®ú ´Éä¤É >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå ½þÒ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå
(orientation problems) EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉEò®ú ®ú½þÒ ½èþ * +lÉÉÇiÉÂ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
ºjÉÉäiÉÉä EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú <ºÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉ
®ú½þÉ ½èþ*

• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ =VÉÉÇ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
VÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ EòÒ >ðVÉÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½åþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ
º]õÉä®äúVÉ EòÉ¡òÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò º]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
ºjÉÉäiÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ]õÉ<b÷±É EòÒ ¡åòºÉ (¤ÉÉgø) Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò {É±ÉÉªÉxÉ ̈ Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*
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¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Magneto hydro dynamic (MHD) power
generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘ö`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ÊºÉº]õ¨É PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• MHD {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<ÈvÉxÉ Eäò nù½þxÉ nù®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò|ÉäºÉ®ú EòÉä BMVÉÉº]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ =¹¨ÉÉ ºÉä
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +ÊiÉÊ®úHò >ð¹¨ÉÉ ¤ÉäEòÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The Plasma)

MHD ÊºÉº]ṏ É EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
+Éè®ú =ºÉEòÉ |É¤ÉÆvÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {ÉÚ®úÉ ÊºÉº]ṏ É <ºÉ EÆòb÷ÏCSÉMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ‘ö`öÉäºÉ, iÉ®ú±É +Éè®ú MÉèºÉ Eäò ¤ÉÉnù {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ½þÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ
SÉÉèlÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {±ÉÉVÉÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå +Éè®ú +hÉÖ+Éå ºÉä BäºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ +ÉªÉxÉÉå EòÉä UôÉäb÷iÉä ½èþ* xÉÉä¤É±É MÉèºÉä
+Éè®ú +±EòÉ±ÉÒ ¨Éä]õ±É ´Éä{É®ú BäºÉÒ ½þÒ }±ÉÚb÷ MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The gas plasma)

=SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
EòÉä UôÉäc÷Eò®ú, {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úEäò MÉèºÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¤É {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä EÖòUô Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÉä v´ÉÊxÉ EòÒ MÉÊiÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, =ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä MÉÖVÉÉ®úiÉä ½èþ, iÉÉä BEò SÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ
SÉÉ±ÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÌEò]õ EòÉä Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of lonising the
gas)

MÉèºÉ EòÒ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®úÒEäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ iÉ®úÒEäò MÉèºÉ EòÉä nùÒ
MÉ<Ç >ðVÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ MÉèºÉ EòÉä X-rays ªÉÉ MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒË]õMÉ ªÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú ºÉä
ÊxÉEò±ÉÉ EÚò±Éå]õ VÉÉä ÊEò ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç-+ÉCºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉä
¦ÉÒ MHD Eäò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç
MÉèºÉ EòÉä ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå näù Eò®ú º]õÒ¨É EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò {ÉÚhÉÇ nù½þxÉ Eäò Ê±ÉB MÉèºÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÉä
¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É pùÉ´É¨ÉÉxÉ EòÉ 1% {ÉÉä]õÉÊºÉªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ ªÉÉ ÊºÉÊºÉªÉ¨É
Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨É èMxÉ ä] õÉ ä ½ þÉ<bÅ ÷ É ä b ÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉ ä® ä ú¶ÉxÉ (Magneto
hydrodynamic power generation)

Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ SÉÊ±ÉiÉ ªÉÉÆÊjÉEò (moving mechanical) ¦ÉÉMÉ VÉèºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
+Éè®ú VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò Eäò´É±É +ÉªÉÊxÉiÉ iÉäVÉ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉÉå ºÉä VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉä ¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ *

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

Fig 1 ¨Éå MHD EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* MHD VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä
BEò }±ÉÚb÷ b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä (fluid dynamo) Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò
b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É SÉÉ±ÉEò (´ÉÉªÉ®ú) EòÉä
ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉ ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ* MHD ¨Éå ¨Éä]õ±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
(conducting gas plasma) ªÉÉ +ÉªÉÊxÉiÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (magnetic field) ̈ Éå ºÉä EÆòb÷ÏC]õMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ºÉ¨ÉEòIÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ¤É½þxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉªÉ ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉºÉ ¨Éå ±É¨¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

MHD ÊºÉº]õ¨É (The MHD system)

MHD ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ªÉÉ iÉÉä
xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú EòÉ EÚò±Éå]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÒ´ÉÉÆ¶ÉªÉ iÉÉä VÉ±ÉÉ Eò®ú
¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * Fig 2 ¨Éå <ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉÉäVÉ±É (Expansion nozzle)

ªÉ½ MÉèºÉ Eäò |Éä¶É®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ
½èþ* Ê{É®ú VÉ¤É MÉèºÉ VÉxÉä®äú]õ®ú b÷C]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä +É>ð]õ {ÉÖ]õ ¤Égø VÉÉiÉÉ  ½èþ*
ªÉ½þ ¤É®úxÉÉì±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É |Éä¶É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ (OÉä-±ÉÚºÉEò ÊxÉªÉ¨É ºÉä) ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ¤É®úxÉÉì±ÉÒ +Éè®ú MÉä-±ÉÚºÉEò Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ±É-¨Éä±É ¤Éè‘öÉ Eò®ú ½þÒ, <ºÉ ÊºÉº]ṏ É {É®ú EòÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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®úÉäEòlÉÉ¨É (Containment)

b÷C]õ ÊVÉºÉ¨Éå {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* CªÉÉåÊEò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1000°C >ð{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB b÷C]õ
¨Éåä <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * <ºÉ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +SUäô SÉÉ±ÉEò ´É >ð¹¨ÉÉ ®úÉävÉÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ (The Faraday Current)

|É´ÉÉÊ½þiÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉäMxÉä]õ ºÉä ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ¡òÒ±b÷ näùiÉÉ ½èþ * {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò nùÉäxÉÉå
iÉ®ú¡ò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ {É®ú VÉxÉä®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ½þÒ ¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½éþ * ªÉ½þ  MHD ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ (Power output)

ÊºÉº]ṏ É EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +ÉªÉxÉÉ<VÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú +Éè®ú
=ºÉEäò GòºÉ-ºÉäC¶ÉxÉ±É BäÊ®úªÉÉ (IÉäjÉ¡ò±É) Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú MÉÊiÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * MHD
VÉäxÉ®äú]õ®ú SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (1000°C) iÉEò
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉä®äúSÉ®ú ¨Éå DC Eò®Æú]õ VÉxÉä®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú
<xÉ´É®ú]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ AC ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊOÉb÷ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency)

MHD EòÒ nùIÉiÉÉ 10 ºÉä 20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ MHD EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
VÉxÉä®äúË]õMÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÉªÉEò Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ̈ Éå º]õÒ¨É EòÒ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ  65% iÉEò ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

+xÉÖ¦É´É (Experience)

Eò<Ç näù¶ÉÉå ¨Éå 50 MW ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉB
MÉB ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ MHD VÉxÉ®äú]õ®ú ¨É½ÆþMÉä ½éþ* <ºÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ´Éä ºÉÆªÉÖHò SÉGò MÉèºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (combined-cycle gas
turbines)  ºÉä Eò¨É EÖò¶É±É ½èþ* <ºÉEòÒ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É ºlÉÉ{ÉxÉÉBÄ ½èþ* +Éè®ú
MHD EòÉä Eò¨ÉÌ¶ÉªÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MHD generation)

+xªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD Eäò ±ÉÉ¦É :

1 <ºÉ¨Éå SÉÊ±ÉiÉ }±ÉÚb÷ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EòÉä<Ç SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉ½þÓ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É{Éä®äú¶ÉxÉ ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 MHD EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå EòÉä }±ÉÚb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ *

3 <ºÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

5 MHD EòÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú MÉè®ú
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äúË]õMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú ºÉä±É (Solar cells) : ̈ ÉÉxÉ´É EòÉä ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEòÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ̀ Æöb÷Ò
VÉ±É´ÉÉªÉÖ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä >ð¹¨ÉÉ >ðVÉÉÇ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉÒ  VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ ½èþ* ́ ÉxÉÉå Eäò Eò]õÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉEòc÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* <ÈvÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ´É xÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú
iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ, ½þÉ±ÉÉÄÊEò ªÉä ´ÉºiÉÖBÄ iÉäVÉÒ ºÉä vÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ
+Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉç Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* VÉèºÉä ÊEò-
ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ JÉÉäVÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå uùÉ®úÉ ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ MÉ¨ÉÔ VÉèºÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ºÉä BEò ºÉÉä±É®ú ºÉè±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú
½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ Eò{É ºÉä BEò ¤Éc÷Ò ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, VÉÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò Êb÷´ÉÉ<VÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É +ÊvÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* VÉ¤É ºÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É
ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2  ¶ÉÊH näùiÉÒ
½èþ*ò

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú GòÉìºÉ ºÉäC¶ÉxÉ Fig 1 ¨Éå ½èþ*
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå {ÉÒ-]õÉ<{É +vÉÇSÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉEòÉ¶É VÉÆC¶ÉxÉ iÉEò  |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power generation by solar and wind energy)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]äõ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEò Eäò ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ÊxÉÊEò±É {±Éä]õ p ̈ É]äõÊ®úªÉ±É {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä
EòÉ {±Éä]õ ̈ ÉäMÉäÊ]õ´É +É=]õõ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =i{ÉÉÊnùiÉ
ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Eò{É ºÉä }±Éè]õ Îº]Åõ{É ¡òÉ¨ÉÇ ̈ Éå ½èþ VÉÉä, ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ={É±É¤vÉ
ºÉÌEò]õ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùhc÷Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú 50mw/cm2 ºÉä
125mw/cm2 Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ 100mw/
cm2 ºÉÉä±É®ú ºÉä±É OÉÉ¡ò EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ´ÉGò EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉiÉä ½ÖþB ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉä±É 50mA EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®äúMÉÉ*
VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå EòÉä Eò¨É {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉä±É EòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ  0.55mv
½þÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¡ò®ú ºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ
½èþ* +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷´ÉÉ<VÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉè®ú ºÉä±É ¨Éå EÖòUô iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú =i{ÉÉnùxÉ
¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡òÉä]õÉä ºÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ -
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iÉ¤É ºÉä±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÆJªÉÉ

     = ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x {Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ OÉÖ{É ºÉÆJªÉÉ

= 59 x 21

= 1239 cells.

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Solar energy  generation)

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ, >ðVÉÉÇ EòÉ BEò +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * ºÉÚªÉÇ ºÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ
1.8 x 1011 MW, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ÊEò {ÉÞl´ÉÒ {É®ú ={É¦ÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÉÊhÉVªÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉä ºÉä Eò½þÒ +ÊvÉEò ½èþ * ªÉä ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå {ÉÚ®äú Ê´É·É Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éc÷É ºjÉÉäiÉ ½èþ *

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ nùÉä |É¨ÉÖJÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ * BEò iÉÉä ªÉ½þ ¡òÉÊºÉ±É }ªÉÚ±É +Éè®ú
xªÉÚÎC±ÉªÉ®ú {ÉÉì́ É®ú EòÒ iÉ®ú½þ, {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ
ºÉÉ®äú Ê´É·É ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

½þÉ±ÉÉEòÒ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *
ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÞl´ÉÒ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ¨É
®äúJÉÉ ¨Éå * iÉEòxÉÒEòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB 1 KW/m2, ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ Eò¨É xÉ½þÓ
±ÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB +ÊvÉEò IÉäjÉ¡ò±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É½ÆþMÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉÉèªÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ (Solar electricity)

VÉ¤É ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉäÎ±]õEò {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {Éc÷iÉÒ ½þÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½þÒ ºÉÉè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉÉ
½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¡òÉä]õÉä́ ÉÉäÎ±]õEò
|É¦ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BäºÉä EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä VÉÉä ºÉÉè®ú ÊEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
®úJÉxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É iÉEò näùJÉxÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É nùÉä ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú (+vÉÇSÉÉ±ÉEò) {ÉnùÉlÉÉç EòÒ nùÉä {É®úiÉå +É{ÉºÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* BEò {É®úiÉ ºÉä +xÉäEò <±ÉäÎC]ÅõxÉÉå EòÉ ´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊEò®úhÉÉå BEò {É®úiÉ {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ ´ÉÉä ªÉÉä ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉÉå ºÉä ¡òÉä]õÉäxÉÉå ¨Éå
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊxÉEò±É Eò®ú nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ ̈ Éå VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä nùÉäxÉÉå {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ <EòÉ<Ç ÊVÉºÉEòMÉÉä +vnÇùSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉä VÉ¤É ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {É®ú ºÉÒvÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉä±É Eäò +Ænù®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉä ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®úiÉä +É{ÉºÉ ¨Éå b÷ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÉlÉ +xÉäEò ºÉÉä±É®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ºÉÒÊ®úVÉ +Éè®ú {Éä®äú±É±É ̈ Éå VÉÉäc÷ Eò®ú BEò {ÉèxÉ±É
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉiÉxÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =iÉxÉä ºÉä±É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤Énù±ÉÒ ´ÉÉ±Éä ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå +Éè®ú ®úÉiÉ EòÉä SÉÉÆnù EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig  4 ¨Éå ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉÉä±É®ú
{ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É®ú½þ, <Ǽ É]Çõ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Fig 3 ¨Éå ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ºÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ºÉÒ®úÒVÉ-{Éè®äú±É±É VÉÖcä÷ ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉä±É ºÉÒ®úÒVÉ EòxÉäC]äõb÷ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+É¶ªÉEò +É={ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò MÉÉÄ́ É Eäò Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É Eäò {ÉÉºÉ ¤±ÉèEò +Éè®ú ´½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä  24V ºÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ®ú PÉh]äõ Eäò Ê±ÉªÉä 3amp EòÒ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò  24V ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò
ÊnùxÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ10 PÉh]äõ ºÉä±É EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 125mw/cm2 Eäò ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò EÖò±É ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution)

Fig 2 OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.45V +Éè®ú 57mA ¨Éå
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò SÉÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 24V Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 26.4 ́ ÉÉä±]õ
+É{ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ = 26.4
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÖcä÷ ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

ºÉä±Éõ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 26.4

= 58.5 = say 59 cells

 TV Eäò EòÉªÉÇGò¨É Eäò ½þ®ú ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉSÉÇ 3amp
x 4hours = 12 ampere PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ 10 PÉh]äõ ̈ Éå ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, <ºÉÊ±ÉB <iÉxÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

EÆò®ú]õ = 10
12  

hours
hours Ampere

=

= 1.2 amp

{Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò EÖò±É OÉÖ{ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 57mA
1.2amp  

current cell
current Output

=

= say 21 cells
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ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÉ ̈ ÉÉ{Énùhb÷ (Solar panel installatio
norms)

ºÉÉä±É®ú ̈ ÉÉb÷¬Ú±ºÉ EòxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ̈ ÉÉxÉEò +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ½èþ, ÊVÉx½åþ  (STC)
(Standard Test Condition) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ̈ ÉÉb÷¬Ö±ºÉ Eäò VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEò
½þÉäiÉä ½èþ -

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Irradiance) (sunlight intensity))

ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ {É®ú {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÖò±É ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ
<EòÉ<Ç ´ÉÉ]õ/m2 ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò <EòÉ<Ç 1000Kw/m2.

BªÉ®ú ̈ ÉÉºÉ (Air mass)

ªÉ½þ ½þ´ÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉ]õÉ<Ç ´É º{É¹]õiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ
¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉEò {É½ÚÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò 1.5 ½èþ*

ºÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  (Cell temperature) : <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  250°C
½è*þ

¨ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ (Module efficiency) : ªÉ½þÉÄ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú iÉlÉÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ̈ ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ b÷Ò.ºÉÒ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ̈ Éå ¡òÉä]õÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®iÉä ½éþ*

• +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò  1 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉ ¨Éå ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
1000W/M2 ¤ÉÉèUôÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù =ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä 100W  Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ 10%  ½èþ* ªÉÊnù 50W
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =ºÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 5% ½èþ*

• nùIÉ (efficient) ºÉä±É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |É¨ÉÖJÉ EòÉ®úEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB-

• ªÉ½þ =SSÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉEòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉÉlÉ ={É®úÉäHò
¶ÉiÉÉæ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ  MÉÖhÉ ½þÉäxÉ SÉÉÊ½þBþä *

•  ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =SSÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¨É ¤Éèhb÷ MÉè{É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ B´ÉÆ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Assembling and
installation of solar panels)

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉÖªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É
EòÉä PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ºÉ¤ÉºÉä >ðSÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò
ªÉ½þ ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¡òÉä]õÉìxºÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ  (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ VÉÉä <ÆxÉ´ÉÇ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò +IÉªÉ >ðVÉÉÇ ½èþ* ºÉªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉÊGòªÉÉ +xªÉ Eòx´ÉºÉÇxÉ ºÉä +ÊvÉEò Ê´É¶´ÉªÉxÉÒªÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ¨Éå Eò<Ç +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ºÉä±É ªÉÉ ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É  EòÒ ¨Énùnù ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ ºÉÚªÉÇ
ÊEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

2 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ* VÉÉä <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå
|É´ÉÉ½þÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ  DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉEò®ú PÉ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 +ÊiÉÊ®úHò Ê´ÉtÖiÉ VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊOÉb÷ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ Eò®ú nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 PÉ®úÉå ¨Éå Eò¨É {ÉÉ´É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉGò¨É (Process of connecting
solar panel to electricity)

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®Æú]õ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¡òÉä]õÉìxÉÉå EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉä±É®ú {ÉäxÉ±É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä ¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉä±ÉÉå EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú UôÉä]äõ ºÉä±É BEò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½éþ,
ÊVÉx½åþ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É (¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò) ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
VÉèºÉä +rÇùSÉÉ±ÉEò ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå ¡òÉä]õÉìxÉ,ºÉÉè®ú
{ÉèxÉ±É Eäò ¦ÉÒiÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÒ ¨ÉÚ±É +ÉvÉÉ®úhÉÉ, ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ +Éè®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
(Basic idea of a solar module, array and balance of
system) (BOS)

¨ÉÉìb÷¬Ú±É (Module)

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiªÉÉå ´É +ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ ºÉä±ÉÉå
EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eèò±EÚò±Éä]õ®ú ´É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉEò®úhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò PÉ®äú±ÉÚ
±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆ±ÉMxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ºÉÆ±ÉMxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò °ü{É ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉ +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ {ÉèxÉ±É
EòÉä ́ É¹ÉÉÇ, ¤É¡Çò iÉlÉÉ ½þ´ÉÉ +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä±ÉÉå EòÒ +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò VÉÉäc÷ EòÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉhÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Balance of system) (BOS)

+É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®äú ÊºÉº]õ¨É EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú (excepts) Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ¤Éè±ÉåºÉ +Éì¡ò ÊºÉº]õ¨É (BOS)  Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 6)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉä±É ̈ ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ +Éè®ú ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ªÉÖÊHò VÉèºÉä
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú Eäò Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä UôÉä]äõ
¨ÉÉìb÷¬Ú±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºÉÖÊHòªÉÉÄ ́ É ={ÉEò®úhÉ ®úÉÊjÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉìb÷¬Ú±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉ ºÉ®ú±É
°ü{É  P.V |ÉÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ*

¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÒvÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú +ÉìxÉ SÉÉVÉÇ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú AC  ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ

BEò  BOS +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½èþ :

• ¦Éhb÷É®úhÉ ¤Éè]õ®úÒ

• SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú

• <xÉ´Éä]õ®ú (Inverter)

• +ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ

• VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ

• ´ÉÉªÉ®ú, Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ

• EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ

={É®úÉäHò +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉæ EòÉä xÉÒSÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ -

º]õÉä®äúVÉ ¤Éè]õ®úÒ (Storage battery)

±ÉÉ<]õËxÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå
12V iÉlÉÉ ±ÉÆ¤ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä 24V ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉÊnù ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ½þÉÊxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ* <ºÉä IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ ªÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ Eò®åú*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ, SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉEò Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÓ ½èþ * ªÉ½þ EòÉªÉÇ BEò
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉ uùÉ®úÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉÆnù
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ BEò ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä xÉÒSÉä SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ’½þ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ I

• Ê®ú´ÉºÉÇ EÆò®ú]õ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*
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<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

BEò ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ÊºÉ¡Çò DC {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò
Ê±ÉªÉä AC {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* CFL VÉèºÉä ªÉÖÊHò EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
<xÉ´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ DC EòÉä  AC ¨Éå {ÉÊ®´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Support structure)

BEò ºÉÉè®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ ªÉÉ UôiÉ {É®ú xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä BEò EòÉähÉ {É®ú ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ <EòaöÉ Eò®xÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ ºÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú PV
ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ (Junction boxes)

ªÉ½þ Eò<Ç ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÉ ºÉÒvÉä Ë¤ÉnÖù (meeting point) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ÊEò
¤ÉÒSÉ ̈ Éå ªÉÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ́ É ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉåEò Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ±ÉMÉiÉä  ½éþ* VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ({ÉÉì±ÉÒ EòÉ¤ÉÉæxÉä]) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ =SSÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä
iÉÉÆ¤Éä Eäò EòxÉäC]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É EòÉä xÉ¨ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ®ú B´ÉÆ }ªÉÚVÉ (Wires and fuses)

ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ºÉä ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ´É ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò
´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ <ºÉ ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÒ. B¡ò. B±É. ( Compact Fluorescent Lamp)

ªÉ½þ xÉ Eäò´É±É BEò >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ ±Éè̈ {É ½èþ, +Ê{ÉiÉÖ ªÉ½þ ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ (8000 PÉh]äõ)
B´ÉÆ Eò¨É MÉ¨ÉÔ ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ CFL ±Éè̈ {É ½èþ :

• 5W - 235 Lumens

• 7W - 370 Lumens

• 9W - 600 Lumens

• 11W -900 Lumens

ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

- ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ±É]äõxÉ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú {ÉÏ¨{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉ±É®ú ½þÉªÉÊ¥Éb÷ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ÊOÉb÷ EòxÉäC]äõb÷ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ½þÉä̈ É ÊºÉº]ṏ É ºÉÉä±É®ú ¤ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉä ºÉlÉÉÊ{ÉiÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
=nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 7 ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

- ÊºÉº]ṏ É EòÉä {ÉèËEòMÉ ºÉä <EòaöÉ Eò®úÉä*

- ÊºÉº]ṏ É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò Eò<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ IÉÊiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®úÉä*

- ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- ¤Éè]õ®úÒ EòÉìCºÉ {É®ú SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ®úJÉå, ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +Ænù®ú ®úJÉå*

- ¡òÉªÉ®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå*

- ÊºÉº]ṏ É ¤ÉÉìCºÉ ±Éä-+É=]õ näùJÉÉä*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Mounting of charge controller)

- EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ºGÚò uùÉ®úÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ*

- EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ MÉ<Ç }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò¤É±É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ
EòÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ*

- {É½þ±Éä EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä +Éè®ú iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ EòÉä*

- ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ¦ÉÒ EòxÉäC]õ Eò®åú*

´ÉètÖÊiÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Power connection)

• {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ½þÒ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• SÉÉVÉÇ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä 2 - 3 ÊnùxÉÉå iÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xÉ ®úJÉå*
(VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä, iÉ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú)*

• ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• ÎºSÉSÉ EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò¤É±É ¤Éè]õ®úÒ iÉlÉÉ SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É EòÉä ‘ON’ Eò®åú*

• ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú*

(Fig 8a +Éè®ú b) ¨ÉvªÉC±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
£äò¨É ¨ÉÉ=Æ]äõb÷ <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ÊSÉjÉ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ (Functionality of solar panel)

ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <ÈvÉxÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉå +É´É¶ªÉEò ½èþ, {ÉÆ®úiÉÖ ¤ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨ÉÉìb÷ªÉÚ±ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉå ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T.V B]õÒxÉÉ +ÉÊnù UôÉªÉÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

BEò ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 36 ºÉä±ÉÉå Eäò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå ºÉä BEò ºÉä±É {ÉÚhÉÇ ½èþ iÉÉä ½þÉ<Ç
®èúÊVÉº]èõºÉ  Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ 0 ½þÉäMÉÉ* +MÉ®ú BEò ºÉè±É 50% ®èúÊb÷b÷
½éþ, iÉÉä {ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ 50% iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

|{ÉEò¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

iÉäVÉ vÉÚ{É ºÉä {ÉèxÉ±É ºÉä +ÊvÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÖªÉÇ |ÉEòÉ¶É VÉèºÉä
1000W/M2 ºÉä ®äúÊ]õb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* {É®úxiÉÖ 500W/M2   ºÉä
®äúÊ]õb÷ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ* +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ´ÉÞÊrù
Eäò ºÉÒvÉä +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉ{É¨ÉÉxÉú (Temperature)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò +ÊvÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ º]éõb÷bÇ÷ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
25°C ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉäVÉ vÉÚ{ÉEäò nùÉè®úÉxÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 70°C iÉEò {É½ÖÆþSÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ̈ Éå 0.4 ºÉä 0.5% |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä]õÒOÉäb÷
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 25°C >ð{É®ú ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.2 ºÉä 0.25% iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù SÉÉVÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É PÉÉ®úÉ VÉèºÉä  5mA
ºÉä 25mA, ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ½þÉÊxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1% ½þÉäMÉÒ*

ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ±ÉÉìºÉ (Semiconductor energy loss)

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É ¨ÉÉºÉ¡äò]õ +Éè®ú ¤±ÉÉËEòMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Eäò¤ÉË±ÉMÉ xÉÖEòºÉÉxÉ (Cabling loss)

Eäò¤É±É ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ Eäò xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú Eäò ¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
+ÉEòÉ®ú EòÉä SÉªÉxÉ Eò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ¨Éå ºÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,iÉÉä <ºÉºÉä ¤Éè]õ®úÒ
EòÉä Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ  ½èþ* <ºÉä ºÉÉ¡ò +Éè®ú ]õÉ<]õ EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úEäò Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EÖòUô EòÉ®úEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä  ½éþ -

- ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt Angle)

- vÉÚ±É (Dust)

- UôÉªÉÉ (Shading)

- |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Temperature)

- SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

- ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ¤ÉÉìCºÉ (Semiconductor energy loss)

- Eäò¤ÉË±ÉMÉ ±ÉÉìºÉ (Cabing loss)

- MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt angle)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚªÉÇ Eäò =ÊSÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå +´É¶ªÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ªÉ½þ BEò +IÉÉÆºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú EòÉähÉ {É®ú ZÉÖEòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù tilt angle ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÖEòÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vÉÚ±É (Dust)

ªÉÊnù ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ EòÉä `öÒEò ºÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¶ÉÖ¹Eò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå
¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå vÉÚ±É VÉ¨É VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉ½þ =SSÉ >ðVÉÉÇ IÉÊiÉ
5-10% EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

UôÉªÉÉ (Shading)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä {ÉÚ®äú ÊnùxÉ ºÉªÉÇ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉä BäºÉÒ
VÉMÉ½þ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ UôÉªÉÉ <ºÉ {É®ú xÉ½þÓ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Wind power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ  ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÒ {É´É®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {É´ÉxÉ ¨Éå ´ÉäMÉ +Éè®ú MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ½èþ <ºÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB, {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ BEò ]õÉì́ É®ú VÉÉä ¤±Éäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÒ MÉÊiÉ {É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +MÉ®ú {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ®úÉä]õ®ú EòÉä
{É¨{É ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä {É¨{É EòÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ¤Ébä÷ iÉ]õÒªÉ,
{É½þÉc÷Ò +Éè®ú iÉ®úÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä IÉäjÉ ½èþ* BEò ́ É{ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ¤±Éäb÷ +MÉ®ú 17 m Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä 100 kw iÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÉä
Ê´É¶Éä¹É iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

+Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation)

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ªÉ½þ BEò ºÉºiÉÉ Eò¦ÉÒ xÉ JÉiÉ¨É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ* <ºÉä {ÉÊ®ú´ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +Éè®ú VÉ±nùÒ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆªÉÆjÉ ½èþ*

3 ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉä +ÊvÉEò ¨É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ±Éä́ É±É ÎºlÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ EòÉ
±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 =SSÉ iÉEòxÉÒEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

6 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É MÉÖhÉnùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {É´ÉxÉ EòÉ ´ÉäMÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* <ºÉºÉä {±ÉÉÆ]õ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå EòÊ‘öxÉÉ<ªÉÉÄ +ÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷Éå EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Écä÷ IÉäjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
ÊVÉºÉºÉä ´Éä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEåò*

3 Eò¦ÉÒ iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ+Éå +Éè®ú iÉÚ¡òÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉÆ]õ ¤É®ú¤ÉÉnù ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ´É ¨É½ÆþMÉä ÊEòºÉ¨É Eäò EÆò]ÅõÉä±É
={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 ¤ÉiÉÉBÆ MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ nùÉä¹ÉÉå Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éb÷É EòÉ®úhÉ ½èþ *
ÊVÉºÉEäò ®ú½þiÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ MÉÉÄ́ ÉÉå ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉä =i{ÉÉnùxÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ EòÒ¨ÉiÉ 1 ±ÉÉJÉ Eäò
>ð{É®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉvÉÖÊxÉEò {ÉxÉ´É >ðVÉÉÇ {±ÉÉÆ]õ +ÉVÉ ¦ÉÒ <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊxÉEòÉ±É
{ÉÉ ®ú½þÒ ÊEò VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä =i{ÉÉnùxÉ EèòºÉä ½þÉä* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É
®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä ¤Écä÷ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå BEò ªÉÚ]õÒÊ±É]õÒ {ÉÉ´É®ú xÉä]ṍ ÉEÇò ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
UôÉä]äõ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå b÷ÒVÉ±É ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ iÉäVÉ
SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉäõ®ú Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÉ´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå {É´ÉxÉ SÉÎCEòªÉÉÄ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {É´ÉxÉ
SÉCEòÒ ¨Éå =ºÉä  6 {ÉÆJÉÖÊb÷ªÉÉÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉÉä BEò ½þÒ +IÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ *
<ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ VÉèºÉä

1 EÚÄòB ºÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉÉ

2 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ

3 ´ÉÉì]õ®ú {É¨{É

4 ºÉvÉÉ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +É{Éä®äúË]õMÉ

5 EÞò¹ÉÒ EòÉªÉÇ +Éè®ú EÖòUô +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä {ÉilÉ®ú iÉÉäc÷xÉÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ]õxÉÉ,
+xÉÉVÉ {ÉÒºÉxÉÉ, ËºÉSÉÉ<Ç +ÉÊnù*

VÉ¤É {É´ÉxÉ ¤±Éäb÷Éå ºÉä ]õEò®úÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉä PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉä ½èþ * BEò ½þÉ<Ç
º{ÉÒb÷ MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ®úÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç º{ÉÒb÷ EòÉä +Éè®ú ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä näùiÉÉ ½èþ *
VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ BCºÉÉ<]õ®ú ºÉä BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉä ½èþ * BCºÉÉË]õMÉ
Eò®Æú]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
BEò ºÉåºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {É´ÉxÉ Eäò MÉÊiÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉÉ ½èþ *

VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú näùiÉä ½èþ * ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú AC
º]äõ¤É±É +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò OÉÒb÷ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä º]äõ{É+{É Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤ÉgøÉiÉä ½èþ *
EÖòUô +xªÉ ºÉ½þÉªÉEò <EòÉ<ÇªÉÉ VÉÉä <Æ]õ®úxÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú,
¤Éè]õ®úÒ +ÉÊnù * <x½åþ (internal supply unit - ISU) Eò½þiÉä ½èþ * <ºÉ
ISU EòÉä OÉäb÷ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò SÉÉæ{É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ (Rectifier Unit - RU)  Eò½þiÉä ½èþ *
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