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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ (Circuit board soldering and resistor colour
coding)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É<±Éè]õ ¤ÉÉäbÇ÷, ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú PCB Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ¦ÉÉMÉÉå EòÉä >ð{É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÒ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ B´ÉÆ =xÉEäò nùÉä¹É ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ®úÊºÉº]õ®ú ºÉÌEò]õÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇ, Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

{ÉÖVÉÉäÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉxªÉÉºÉõ Eò®úxÉÉ, +É®úÉä½hÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ºÉä VÉÉäbÃxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÚòÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇÃ÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of Boards)

1 ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ (eyelet) ¤ÉÉäbÇ ú÷

2 ±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäb÷

3 ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷

4 ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷

ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉäbÇ (Eyelet Board) (Fig 1) <ºÉ¨Éå ÊUôÊpù±É ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÖ®ÉJÉ ́ ÉÉ±ÉÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 1) EòÉä näùJÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, +É<Ç±Éä]õ Eäò´É±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÒ Ê®´Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ*

±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ (Lug or tag board) (Fig 2): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷
¨Éå ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú {ÉÏCiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÒiÉ±É Eäò ±ÉMÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ þ|ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, {ÉÚVÉÉæ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PCB (Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ) (Printed circuit board): Ê|É]åõb÷ ºÉÌEò]õ
¤ÉÉäbÇ÷Ã ̈ Éå {É®úº{É®ú VÉÖbÃ÷å iÉÉ®úÉä EòÉä {ÉiÉ±Éä ºÉǼ ÉÉ½þEò ºÉiÉ½þ, ÊVÉºÉä EòÉì{É®ú ¡òÉ<Ç±É ({ÉzÉÒ)
Eò½þiÉä ½éþ, ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäb÷Ç EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú føÃ±ÉÉ ½Öþ+É
®ú½þþiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê¡òxÉÉÊ±ÉEò (ªÉÉ) {Éä{É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
(®äú¶ÉänùÉ®ú EòÉìSÉ) ªÉÉ <{ÉÉCºÉÒ Eäò ¤ÉxÉiÉä ½éþ*

iÉÉÆ¤Éä {É]õÊ±ÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú +É´É¶ªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä <ÆËSÉMÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ËSÉMÉ, Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÒUäô
UôÉäc÷÷iÉä ½ÖþB vÉÉiÉÖ EòÒ ¡òÉ<±É Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* (Fig 3) EòÉä
näùJÉåú*ò

úºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* <x½äþ ̈ ÉèÊ]ÅõCºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½èþ* BEò Îº]Åõ{É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉèÊ]ÅõEò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþú*

{ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ÊºlÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ (Securing and fixing of
components) : {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä +É<Ç±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ / ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷/ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ
PCB {É® ±ÉMÉÉxÉä ̈ Éå 4 ̈ ÉÖJªÉ ÊGòªÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ:

1 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

2 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ*

3 ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ*

4 ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É*
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1 {ÉÖVÉÉç EòÒ ±ÉÒc÷ iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ <iªÉÉÊnù EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation
of components leads and surfaces etc.) : {ÉÚVÉÉç (PÉ]õEò)
Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¨É^õÒ, iÉä±É, +ÉCºÉÉ<b÷ EòÒ {É®úiÉ, {Éå]õ ªÉÉ EòÉä<Ç
®úIÉhÉ {É®úiÉ ½Éä iÉÉä =ºÉä, =ºÉ ºlÉÉxÉ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, VÉ½þÉì {É®ú
ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉÉ ½èþ*

2 {ÉÚVÉÉç EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping the components) : +ÉEòÉ®ú
ÊVÉºÉ {É®ú {ÉÖVÉÉç Eòä ±ÉÒc÷ EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ ½Éä, ´É½þ =ºÉ fÆøMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉ fÆøMÉ ºÉä {ÉÚVÉÉÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ* {ÉÚVÉæ {É®ú |ÉvÉÉiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚVÉæ Eäò ±ÉÒc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ PCB {É®ú ={É±É¤vÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚVÉÉæ EòÉä ªÉÉ iÉÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉäÊiÉVÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ (Bending and trimming) : {ÉÖVÉÉç Eäò
±ÉÒc÷ EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú PCB Eäòú ÊUôpùÉä ̈ Éå b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ<b÷ EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä PCB ºÉiÉ½þ ºÉä ÊºÉ®úÉä
EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä (0.5 mmú ºÉä 3 mm) EòÉä EòÉ]õ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò (Soldering technique)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEòÉåä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Uô½þ ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• {ÉnùÉlÉÇ Eäò SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®xÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ {ÉnùÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉæ EòÒ ºÉÉä±b®xÉ Eò®xÉä EòÒ iÉEòxÉÒE ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷õ EòÉä ´ÉÉªÉÚ Eäò iÉÒμÉ |Éþ´ÉÉ½þ ºÉä CªÉÉå Æ̀ööb÷É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±ÉºEò Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäc÷Éå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉÒbÃÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Eò¨{ÉÉäxÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä PCB
ú{É®ú ¨ÉÉäb÷ÃxÉÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ±ÉMÉÉxÉä EòÉ Gò¨É (Order of mounting) : {ÉÚVÉÉäÇ EòÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò
+xÉÖÉºÉ®ú Gò¨É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä iÉlÉÉ =x½äþ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ +MÉ±Éä {ÉÉ‘ö ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉÉäbÃ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ (Soldering a joint) :  ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäbÃ÷
EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÉä±b®xÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú
ÊEòªÉä VÉÉäxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ, +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉä JÉSÉÇ Eò®úxÉä EòÒ
+´ÉºlÉÉªÉå ½èþ* VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ Gò¨É +SUäô ºÉÉä±b÷®ú V´ÉÉ<Æ]õ ¨Éå þ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ
ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEò (Critical factor during soldering)

1 EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ) Eäò iÉÉ{É EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ*

2 ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {ÉEòbÃ÷É VÉÉiÉÉ ½èþ,
=ºÉEòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉä PÉ]õEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉ ÊxÉhÉÉÇªÉEò ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, vÉÉÊ®úiÉÒªÉ, ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú, IC
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ ½Éäþ* ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ
VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¨Éx´ÉªÉ ¨Éå Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä
ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú EòÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉäMÉÉ, iÉlÉÉ {ÉÚVÉÉÇ IÉÊiÉOÉºiÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±b®xÉ Eäò SÉ®hÉú (Stage in soldering): ºÉÉä±b®xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉää
+xÉäEò Î¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ªÉÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä
ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 {ÉnùÉlÉÇ EòÉä SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ®ú½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

3 VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ

4 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ‘Æöb÷É Eò®úxÉÉ

5 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

6 VÉÉäbÃ÷ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ

1  {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ® Eò®úxÉÉ (SELECTION AND
PREPARATION OF MATERIALS)

ºÉÉä±b÷®xÉ <ºjÉÒ Eäò ´ÉÉ]iÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron wattage): ºÉÉä±bÃ®xÉ <ºjÉùÒ Eäò 10 ´ÉÉì]õ ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäEò®ú +xÉäEò
100 ´ÉÉì]õ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]iÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½è* ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ EòÉ
´ÉÉì]iÉÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EÉä ÊxÉÊnùÇ¹]õ Eò®úiÉÉ
½èþ* ´ªÉ´ÉÉ½þÉÊ®úEò fÆøÃMÉ ºÉä EòÞiªÉ EòÉ ¦ÉèÊiÉEò ¨ÉÉ{É ÊVÉiÉxÉÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò ´ÉÉì]iÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ =iÉxÉÉ ½þÒ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉä±b®xÉ
<ºjÉÒ EòÒ ´ÉÉ]iÉÉ Eäò EÖòUô ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

i Eò¨É iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉÉÇ EòÒ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉä ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷
ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB 25 ºÉä 60W Eäò <ºjÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±bÃ®xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ 10 ºÉä
25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

ii b÷ÉªÉÉäb,÷ ]õÉÆÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ <Æ]õÒOÉä]äõbÃ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä VÉèºÉä =SSÉ iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
{ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 10 ºÉä 25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®äÆ*

ºÉÉä±b÷®xÉú ±ÉÉè½þ Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron tip) : ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò VÉÉäbÃ,÷ +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É {É®ú
+Énù¶ÉÇ {ÉÚhÉÇ fÆøÃMÉ ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ,

• Ê]õ{É ¡ò±ÉEò Eäò IÉäjÉ¡ò±É EÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäbÃ÷ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò, VÉÉäb÷Ã iÉEò
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉ VÉÉ ºÉEäòÆ*

• Ê]õ{É EòÉä ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, xÉ½þÒ iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ºÉiÉ½þ Eäò Ê]õ{É {É®ú Eò¨É iÉÉ{É ½þÉäMÉÉ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒªÉÉå ¨Éå Ê]õ{É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ ´É ¤Énù±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of tip shape) : ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉä
MÉªÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú SÉªÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä

Ê]õ{É EòÉ +ÉEòÉ®ú

iÉÉ®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò iÉlÉÉ ±ÉMÉ/]äMÉ SÉÒVÉ±É EòÉ Ê]õ{É

¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò
±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ iÉlÉÉ ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤Éä́ É±É Ê]õ{É
¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú IC Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉæ

¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú EòÉäÊxÉEò±É EòÉ Ê]õ{É
BEòÒEÞòiÉ (<Æ]õÒOÉä]äb)÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (ICs)

ºÉÉä±b÷®ú iÉlÉÉ }±ÉCºÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of solder and flux) :
<±ÉäC]õÉÊxÉEòÒ ºÉÉä±b÷®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉªÉä, Ê]õxÉ iÉlÉÉ ±ÉäbÃ÷ Eäò 60/40
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷® Eäò <ºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ
MÉ±ÉxÉÉÆEò 200°C ½ÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ{ÉGò¨É ½éþèþ*

´ÉètÚiÉ Eäò |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉä Eäò Ê±ÉªÉä, ®äúÊVÉxÉ EòÉä® (core) ºÉÉä±b÷®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå
EòÉäcÇ÷ (cored) }±ÉCºÉ ½þÉäxÉä Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, =ºÉä ±Éä{É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

}±ÉCºÉ BEò ®ºÉÉªÉÊxÉE {ÉnùÉlÉÇ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå +¨±ÉÒªÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä,
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊE }±ÉCºÉ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ)
{É®ú }±ÉCºÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êº]Eò (JÉÉänùxÉä EòÒ ±ÉEòbÃ÷Ò) ªÉÉ {ÉiÉ±Éä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ
¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn, ½þÉlÉ EòÉä vÉÉä ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]ähb (Soldering stand): ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]èõhb÷, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò Ê]õ{É Eäò iÉÉ{É EòÉä +É´É¶ªÉEò ºÉÉä±bÃ®xÉ Eäò iÉÉ{É iÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉxÉä ¨Éå BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b®xÉ Eä º]ähbÃ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
iÉÉ{É ºÉä Ê¤É] EòÉä ‘hbÉ xÉ½Ò ½þÉäùxÉÉ SÉÉÊ½þB* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ º]äõhb EòÉä =i{ÉzÉ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä +xiÉÊ´É¹]õ xÉ½Ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b®xÉ º]äõhb÷ ={É®úÉäCiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 1) ̈ Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É VÉ±ÉxÉÉ/ SÉÉä]õ ±ÉMÉxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ º]äõhb÷ ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Inspection of soldering iron):
+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½þÉ ¨Éå  AC ¨Éä<ÇxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEò ½èþþ +Éè®ú ½þ¨É ºÉSÉäiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ̈ ÉÖJªÉ Eäò¤É±É ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ Eäò´É±É ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉ {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò nù¤ÉÉ´É +ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
nù¤ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±É Eäò <xºªÉÚ±Éä]õ®ú Eò]õ ºÉEòiÉä ½éþ* =ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
´ÉÉªÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú ZÉÉÆEò ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ =x½åþ UÚô ±ÉäiÉÉ ½èþþ iÉÉä ´ÉÉªÉ®ú
ºÉä =ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ´ÉètÖiÉÒªÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, =ºÉEòÒ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä
VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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ºÉÉä±b® Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ EòÉä iÉèªÉÉ® Eò®xÉÉ (Preparation
of soldering iron for soldering) : ºÉÉä±b®xÉ EÉªÉÇ |ÉÉ®Æú¦É Eò®xÉä Eäò
{ÉÚ́ ÉÇ, ºÉÉä±b÷®xÉ Ê¤É] Eä Ê]{É EòÉä ºÉÉ¡ Eò®åú, MÉ¨ÉÇ Eò®åú iÉlÉÉ Eò±É<Ç Eò®åú*

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the surfaces
to be soldered) : vÉÉiÉÚ Eäò nùÉä ]ÖõEòRóÉä EòÉä ºÉÉä±b®xÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ,
ºÉiÉ½þ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäb÷Ò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÖbÃxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½Éä EòÉä OÉÒºÉ, Ê¨É^õÒ ªÉÉ iÉä±É ºÉä ¨ÉÖCiÉ
½ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉä ªÉÉ iÉÉä SÉÉEÚò ªÉÉ ®äúiÉ {Éä{É®ú iÉlÉÉ Eò{Ébä÷Ã Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 VÉÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ (Heating the joint
and adding solder) : ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ
iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç*

• VÉÉäbÃ÷ {É®ú BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉE }±ÉCºÉ xÉ ±ÉMÉÉªÉå* VÉÉäb÷Ã Eäò
SÉÉ®úÉä +Éè®ú Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉå* }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä IÉäjÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÒ ¤É½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºjÉÒ Eä Ê]{É EòÉä VÉÉäbÃ÷ {É® BäºÉä ®úJÉä ÊVÉºÉºÉä ÊE (Fig 2) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäbÃä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê]{É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ½Éä*

ºÉÉä±b® EòÉä VÉÉäc÷ ¨Éå, ºÉÉä±b® Î]{É ÊxÉEò] ºÉä |ÉÉ®¨¦É Eò®iÉä ½ÖþªÉä iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Eäò
ÊºÉ®äú ÊE iÉ®¡ vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉ±ÉÉªÉå, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷® EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú VÉÉäbÃ÷ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä, VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉäb÷Ã {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú
+´ÉiÉ±É Ê¡ò±Éä]õ xÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉå*

Fig 4 {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ Eäò
Ê]õ{É EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô IÉhÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉä ÊEò
VÉÉäb÷Ã {É®ú ºÉ¦ÉÒ }±ÉCºÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {É½ÖÄSÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä VÉÉäbÃ÷ ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É +¨±É, Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½Éä VÉÉªÉäMÉå VÉÉä +xªÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù VÉÆMÉ ±ÉMÉ VÉÉªÉäMÉäÆ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +SUäô ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå =ºÉä 3 ºÉä 7 ºÉäEòähb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ EÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ½þ]ÉxÉä iÉEò EòÉ
ºÉ¨ÉªÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ*

3 VÉÉäb÷Ã EòÒ EòÉäËb÷MÉ Eò®úxÉÉ (Cooling the joint) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

• VÉÉäbÃ÷ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò ‘höb÷É ½þÉäxÉä näÆ, VÉÉäb÷Ã EòÉä ‘hb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+{ÉxÉä ¨ÉÖÆ½þ ºÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ½þ´ÉÉ xÉ näÆù* ¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú ‘hc÷É
Eò®úxÉä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉ ‘öhb÷É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ,
ÊVÉºÉºÉä ¡ò±Éº´É°ü{É VÉÉäc÷ ºÉÚJÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä VÉÉäc÷ ¨Éå
ªÉÉÆÊjÉEò iÉlÉÉ ´ÉètÖiÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉäÆ*

• hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä xÉ Ê½þ±ÉÉªÉäÆ* ªÉ½þ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* ‘hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷Ã Eäò
Ê½þ±ÉxÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ºÉÚJÉÉ ¤ÉxÉäMÉÉ*

4 VÉÉäb÷ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the joint): VÉ¤É ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, =ºÉ¨Éä ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä +SUôÉ VÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉ: ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉäb÷
{É®ú ¦ÉÚ®äú ¨ÉÉä̈ É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶Éä¹É ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖòUô xÉ½þÒ, ±ÉäÊEòxÉ
}±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É ½èþ* <ºÉEäò ¨ÉÚ±É +´ÉºlÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉxÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, }±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É ªÉÉ
+ÊiÉÊ®úCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉäb÷ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù }±ÉCºÉ Eäò +´É¶’Éä¹É iÉlÉÉ +ÊiÉ®úÎCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä xÉ½þÒ
½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, {ÉÖVÉÉæ Eäò ÊºÉ®úÉä iÉlÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ* }±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É,
ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù <ºÉä xÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä <ºÉ {É®ú Ê¨É^õÒ
iÉlÉÉ MÉÆnùMÉÒ BEòjÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉú Ê´É¡ò±É ½þÉäMÉÉ*
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}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò Ê´É±ÉªÉxÉ
+É<ºÉÉä |ÉÉäÊ{É±É B±EòÉä½þ±É (IPA) ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ iÉxÉÖ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä ªÉÉ
{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå {ÉÉxÉÒ Ê¨É±Éä ½þBÖ °ü{É ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ ¶Éè±ÉÒ
iÉlÉÉ MÉÖhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®iÉäú ½ÖþB, {É¨{É º|Éä, B®úÉä-Ê´É±ÉªÉxÉ (Aeros) EäòÆxÉ
iÉlÉÉ bÅ÷¨É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉxÉÒ/ IPA PÉÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning using water/
IPA Solution) : +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ½þÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®äú, (Îº{É ªÉÉ
iÉ®ú±É)* ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Ã {É®ú Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ±ÉMÉÉªÉä* Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ¡èò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉiÉä ½ÖBþ +´É¶Éä¹É EòÉä PÉÖ±ÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eäò Ê±ÉB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ EòÉä vÉÒ®äú ºÉä JÉ®úÉäSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¡ò
¥É¶É ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¥ÉÖ¶É EÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

VÉ¤É +´É¶Éä¹É PÉÖ±É VÉÉªÉäÆ iÉÉä +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É PÉÖ±Éä ½ÖþB +´É¶Éä¹É EòÉä
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ë±É]õ ºÉä ¨ÉÖCiÉ Eò{Éb÷ä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉä*

ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäbÃ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ (Inspection of soldered
joints) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù, ¶ÉÒQÉ VÉÉÄSÉ EòÒ iÉ®ú½þ,
ºÉÉä±bÃ® VÉÉäb÷ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉIÉhÉÉä EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

1 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ iÉlÉÉ SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä ÊSÉEòxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉiÉ½þ EòÉ ®ÆúMÉ (Surface colour) - ºÉ½þÒ iÉþ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ SÉ¨ÉEòÒ±ÉÒ SÉÉÆnùÒ Eäò ®ÆúMÉ EòÒ iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉõ (Surface texture) - ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ÊSÉEòxÉÒ, ºÉ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ nùÉxÉänùÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ*
ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú MÉiÉÇ Eäò ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eä nùÉä¹É (Common soldering defects) :
ºÉÉä±b® Eäò VÉÉäbÃ ¨Éå nùÉä¹ÉÉä EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

1 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
2 ´ÉäË]õMÉ EòÉ nùÉä¹É
3 ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É
4 ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É *

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É (Temperature defects): iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷Ã EòÒ +iªÉÊvÉEò ªÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to excessive
heating): +ÊiÉ iÉ{iÉ VÉÉäb÷ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå nùÉxÉänùÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ¨ÉÆnù vÉÚºÉ®ú
®ÆúMÉ iÉlÉÉ MÉiÉÇ ½þÉäMÉÒ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþèþ:

• ®åúÊVÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò +ÊiÉ iÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉºEò ZÉÖ±ÉºÉ VÉÉªÉäMÉÉ iÉlÉÉ
+ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +{ÉxÉÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ EòÉä JÉÉä näùMÉÉ* ZÉÖ±ÉºÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ EòÉ fÃäø±ÉÉ, MÉiÉÇ iÉlÉÉ |É¦ÉÉ´É½þÒxÉ ¤ÉxÉiÉä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå ¡òºÉ
VÉÉªÉäMÉÉ*

• ºÉÉä±b® Eäò +ÊiÉiÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ Eäò iÉÉÆ¤Éä Eäò {ÉÖVÉÉæ iÉlÉÉ
ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå Ê]õxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +iªÉÉÊvÉEò Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ:
<ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê]õxÉ EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê®úCiÉÒEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÆMÉÖ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®ú EòÉ +iªÉÉÊvÉEò +ÉCºÉÒEÞòiÉ ½þÉäxÉÉ* +ÉCºÉÒEÞòiÉ ºÉÉä±b÷®ú, VÉÉäb÷ Eäò
+xªÉ ¦ÉÉMÉÉä Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to insuffi-
cient heating) : ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ
+ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ :

nùÉä¹É EòÉä ‘hbÉ VÉÉäb÷Ã (cold joint) Eò½þiÉä ½èþ* ‘hb÷É VÉÉäb÷ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
}±ÉCºÉ, VÉÉäb÷Ã ºÉä ¨ÉÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ¨Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú }±ÉCºÉ Eäò´É±É +ÉË¶ÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¨ÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]ÉxÉä ¨Éå Eò¨É |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ,

• VÉÉäbÃ÷ EòÉ ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• EòÉäºÉÇ (+¦ÉÒ¹]õ nù¶ÉÉ) ºÉÉä±b÷® Ê¡ò±Éä]

• ÊºÉ®úÉä {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {Énù (º]ä{É)

Æ̀öcä÷ VÉÉäc÷ Eäò |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

• =SSÉ ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ

• ¯ûIÉ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ

ºÉÚJÉÉ VÉÉäc÷ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ nùÉä¹É iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±b÷®,ú {ÉÖVÉäÇ Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä }±ÉCºÉ EòÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ¶ªÉxÉ (viscous) ½þÉä* ÊºÉ®äú Eäò SÉÉ®úÉä
iÉ®ú¡, }±ÉCºÉ EòÒ {É®úiÉ ¡òÆºÉ VÉÉiÉÒ ½è*þ }±ÉCºÉ EòÒ ªÉ½þ {É®úiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of incorrect
soldering temperatures) : MÉ±ÉiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
ºÉÆEäòiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò, <ºjÉÒ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú UôÉä]ä ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ* ªÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò iÉÉ{É {É®ú ¤ÉxÉäMÉå*
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ºÉÉä±b÷®ú Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò MÉ±ÉiÉ ´ÉÉ]õiÉÉ

• ºÉÉä±b÷® Ê]{É EòÉ MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÒò +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

• ºÉÉä±c÷®úxÉ EòÒ ÊxÉ¤ÉÇ±É iÉEòxÉÒEò, <ºÉEä {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä <ºjÉÒ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä VÉÉäbÃ
iÉEò >ð¹¨ÉÉ EòÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ºlÉxÉÉxiÉ®úhÉ*

MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå nùÉä¹É (Wetting defects) (Fig 6 EòÉä näùJÉå)

VÉÉäbÃ EòÉä MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä EòÒ Êb÷OÉÒ, VÉÉäc÷ä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉä EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èÆ*

MÉÒ±ÉÉ ½ÉäxÉä Eä nùÉä¹É EòÉä (Fig 6) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, +ÊvÉE ÊuùiÉxÉ
(dihedral) EòÉähÉ EÉ ¤ÉxÉxÉÉ iÉlÉÉ VÉÉäbÃ {É® vÉÉiÉÚ EòÒ {ÉÚ®Ò ºÉiÉ½ EòÉä ºÉÉä±b®
ºÉä fÃEòxÉä EÒ +ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉä ºÉ®±ÉiÉÉ ºÉä {É½SÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉ¨¦ÉÒ® °ü{É ºÉä ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½Éä {É® ºÉÉä±b÷® ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ (xÉ MÉÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ) {É® |É´ÉÉ½ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ ºÉÉä±b® |ÉÉ®Æ¦É ¨Éå ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ {É®
+xÉÖºÉ®hÉ Eò®iÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò® (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉiÉ½þ {É®
ºÉÉä±b÷® Eäò UôÉä]ä MÉÉä±ÉÉEòÉ® EòhÉ ¶Éä¹É ®ú½þ VÉÉªÉåMÉä*S

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É (Solder quantity defects) (Fig 7
iÉlÉÉ Fig 8 EòÉä näùJÉå): ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò nùÉä¹É, ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b÷® EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 7) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖÚºÉÉ®ú UôÉä]äõ
+É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) EòÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉäMÉÉ* UôÉä]õÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½éþ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b® Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 8) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =kÉ±É
ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉä Ê¡ò±Éä]õ Eäò =kÉ±É +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉbÉ
ºÉÉ<VÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É (Mechanical defects) : ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷Ã Eäò ªÉÉÆÊÉjÉEò nùÉä¹É
ÊxÉ¨xÉÊxÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ:

• ºÉÉä±b÷®ú Eäò ‘ Æ̀öb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷ Eäò ¦ÉÉMÉÉä Eäò Ê½þ±ÉxÉä ºÉä*

b÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê½þ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉä±b÷®ú Eäò ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä iÉÒμÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäMÉÉ, VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå
]Ú]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É ½þÉäxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Ê½þ±ÉÉäxÉä ºÉä, ́ É½þ ]Úõ]õxÉä
Eäò ºÉÉlÉ EòÉä½þ®äú EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

• VÉÉäb {É® ‘ Æ̀öbÉ ½ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉxÉÉ´É ±ÉMÉxÉÉ*

VÉÉäbÃ {É® |ÉÊiÉ¤É±É, {ÉÖVÉÉæ Eä ÊºÉ®Éä ¨Éå +{ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉÊiÉ¤É±É ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ¤Éähc÷ Eä
{ÉÊ®hÉÉ¨É ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ¤É±É ®úÊ½þiÉ VÉÉäb÷Ã, iÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
EòÉ®úhÉú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚVÉÉæ Eäò |ÉºÉÉ®ú iÉlÉÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]Úõ]õ VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ VÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ‘ Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò |ÉªÉÉºÉ ºÉä ¡ÚòEòxÉä ºÉä +xÉäEò
+ÊiÉÊ®úCiÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É =i{ÉzÉ ½ÉäMÉä*

VÉÉäbÃ, ÊVÉx½äþ ‘ Æ̀öb÷É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê¤ÉMÉb MÉªÉä ½þÉä, ´Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä½þ®äú EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É Eò¦ÉÒ xÉ ¦ÉÚ±Éä ÊEò ÊEò, VÉÉäb÷ EòÉ MÉÖhÉ ªÉÉ Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¨Éå ºÉÆnäù½þ
½þÉä, iÉÉä VÉÉäbÃ EòÉ ºÉÉä±b÷®ú JÉÉä±ÉäÆ iÉlÉÉ =ºÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

|ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Resistors)ò: ªÉä <±ÉäC]õÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊ¹GòªÉ (Passive) PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ (|ÉÊiÉ®úÉävÉ)
Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ Eä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (IR) ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¶ÉÎCiÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (rating) 0.1W ºÉä ºÉéEòb÷ÉäÆ ´ÉÉì]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eòä ½þÉäiÉä ½éþ:

1 iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
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1 iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire-wound resistors)

iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉä ÊºÉ®äÊ¨ÉEò {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, nù¤Éä {Éä{É®ú
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ EòÉä® EäòòSÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú (xÉÉ<GòÉä̈ É xÉÉ¨ÉEò
ÊxÉEò±É-GòÉä̈ É Ê¨É¸ÉhÉ) EòÉäò EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
Fig 9 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <EòÉ<Ç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +xÉ +É´ÉúÊhÉÇiÉ (bare) iÉÉ®  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú¤Érù ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä BEò ´ÉÉì]õ ºÉä 100 ´ÉÉ]õ ªÉÉ +ÊvÉEò iÉEò Eäò
´ÉÉì]iÉÉ úÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É ªÉÉ +xÉäEò ½þVÉÉ®ú
+ÉäÀ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ´É½þÉÄ {É®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ, VÉ½þÉì {ÉÊ®ú¶ÉÖuù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä MÉ±ÉxÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þiÉä ½éþ,
VÉÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ½þÉäiÉä ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BäºÉä ÊbVÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½Éäþ
iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉªÉä*

2 E É¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon composition resistors)

ªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
¤ÉÆvÉEò Eäò °ü{É ¨Éå SÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨ÉÊý¸ÉiÉ OÉä¡òÉ<b÷ ºÉä
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õEòÉä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷ø®xÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú EòÒ Eò±É<ÇnùÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ Eäò +É´É®úhÉ
(cap) Eäò ºÉÉlÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 10)  ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÒ ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 22 Meghoms Eäò ̈ ÉÉxÉÉäÆ ̈ Éå iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
0.1, 0.125, 0.25, 0.5 iÉlÉÉ 2 ́ ÉÉì] Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Power
rating) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Metal film resistors) (Fig 11)

vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò, nùÉä |ÉGò¨ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ̈ ÉÉä]Ò Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò,
vÉÉiÉÖ Ê¨É¸É iÉlÉÉ SÉÚhÉÇ EòÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò
+ÉvÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ Eò®ú {ÉEòÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

{ÉiÉ±Éä Ê¡ò±¨É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ÊºÉ®úäÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú vÉÉiÉÖ Eäò ´ÉÉ¹{É EòÉä
BEòjÉ Eò®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉvÉEò 1 ohm ºÉä 10MΩ
iÉEò 1 W ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþè* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 120°C ºÉä 175°C iÉEò
EòÉªÉÇ Eò® úºÉEòiÉä ½éþèþ*

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors)  (Fig 12)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú/ ]õ¬Ú¤É {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ÊxÉÊIÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉzÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞ¹‘Eò >ð{É®ú
Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÌ{É±É JÉÉÆSÉÉ EòÉ]õÉ VÉÉþiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 10 meghom iÉlÉÉ 1W iÉEò Ê¨É±ÉiÉä
½èþ, iÉlÉÉ 85°C ºÉä 155°C iÉEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä,ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ iÉlÉÉ VÉ±É´ÉÉªÉÖ
Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ =x½äþ ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä =x½äþ EÞòÊjÉ¨É ®äúÊVÉxÉ ºÉä ±ÉäÊxÉiÉ ÊEòªÉä
½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä =x½äþ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä näùJÉiÉä ½ÖþB |É¦Éänù Eò®úxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ ÊxÉÊnÇù¹]ÒEò®hÉ (Specification of resistors):
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÉSÉ±ÉÉå ({Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®) ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉE É®ú

2 |ÉÊiÉ®úÉävÉE EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ (ªÉÉ) ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ (ªÉÉ) ò¨ÉèMÉ+ÉäÀ
¨Éå*

3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÀõ (]õÉ±É®åúºÉ) ºÉÒ¨ÉÉ

4 PÉ]õEòÉå EòÒ ¦ÉÉ®hÉú IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉì]iÉÉ ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ

100 + 10%, 1W VÉ½þÉÄ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ 100Ω
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ 90Ω  ºÉä 110Ω Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É 1 ´ÉÉì]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä-

1  ÊºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed resistors): ÎºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´Éä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå,
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ¨Éå BEò
VÉÉäbÃ÷É ±ÉÒbÃ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 10 ºÉä 12)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Variable resistors) (Fig 13): {ÉÊ®´ÉiÉÒÇªÉ
|ÉÊiÉ®ÉävÉEò ´Éä ½èþ, ÊVÉxÉEä ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ
|ÉÊiÉ®ÉävÉE ¨Éå ´Éä PÉ]õEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½ÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ{ÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉäÆ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ºÉ®ú±É °ü{É ºÉä Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

<xÉ¨Éå (Fig 13) iÉlÉÉ 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, <xÉ¨Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉÉB
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõCºÉ (Fig 13) iÉlÉÉ iÉÉ®ú EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ (Fig 14) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* EòiÉ®úxÉÒ (Timmer) Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä BEò UôÉä]äõ
{ÉåSÉEòºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig 15)

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ |ÉEòÉ¶É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (iÉÉ{É ´ÉvÉÇEò |ÉÊ®úÉävÉ) (Sensistors): CªÉÉäÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
{ÉnùÉlÉÉæ EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ nù®ú
ÊVÉºÉ ºÉä ´É½þ iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ½è, ´É½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ* PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) ̈ Éå VÉèºÉä iÉÉ{É
¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉfÃiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB PTC
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú 100Ω Eäò +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ EòÉ
½Éä ºÉEòiÉÉ ½èÆ* VÉ¤É iÉÉ{É ¨ÉÉxÉÉ 10°C ¤ÉfÃøiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ 150 Ω iÉEò ¤Éfø
ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ iÉÉ{É EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä 10°C ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ́ É½ 500Ω iÉEò ¤ÉfÃ
ºÉEòiÉÉ ½éþ*

NTC ®úúÊVÉº]õ® (iÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) (Thermistors): NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(@ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) EÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉèºÉä iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ®äJÉÒªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB NTC
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ÊVÉxÉEòÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 500
Ω ½èþ, ´Éä iÉÉ{É Eäò 10 °C ¤ÉføxÉä {É®ú 400Ω  PÉ]õ ºÉEòiÉä ½è iÉlÉÉ, +Éè®ú +ÉMÉä
150 Ω  iÉEò PÉ]õ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉÉ{É EòÉä {ÉÖxÉ: 10 °C ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ*

PTC iÉlÉÉ NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É {É®ú Îº´ÉSÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä iÉlÉÉ iÉÉ{É |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ (compensators) Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

VDR (´ÉèÊ®ú®úº]õ®ú/SÉ® ®úÉävÉEò) (Varistors): VDR (Voltage De-
pended Resistor) |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføÃxÉä {É®ú ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉä ½éþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò VDR EòÉ 10V {É®ú 100 Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èÆþ iÉlÉÉ ´É½þ 5V ¤ÉføÃxÉä {É®ú ´É½þ 90 Ω iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä 5V {ÉÖxÉ: ¤ÉføÉxÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  50 Ω  iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
VDR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ, +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ (ÏC´ÉËSÉMÉ) iÉlÉÉ +ÊiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¶É +ÉÎ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Light Dependent Resistor) (LDR):
LDR EòÉä |ÉEòÉ¶É SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* LDR ̈ Éå |ÉnùÒÊ{iÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉ]õxÉÉ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
ÊEò |ÉEòÉ¶É =VÉÉÇ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉäxÉ ¨ÉÖCiÉ Eò®iÉÉ ½è
VÉÉä Ê¡ò®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉǼ ÉÉ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* LDR EòÉ |ÉEòÉ¶É
EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÒ ½è* ªÉä Ê®ú±Éä (relays) Eäò
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉEòÉ¶É Eäò +´É®úÉävÉ Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ªÉä |ÉEòÉ¶É
EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÉäb (Marking codes for resistors)

´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) EòÉ ¨ÉÉxÉ,
®ÆúMÉÉå Eäò EòÉäb÷ ªÉÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ EòÉäb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä {É®ú +ÆÊEòiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

®ÆMÉú EòÉäb÷ ÊEòªÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) EòÉ
¨ÉÉxÉ*

¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉÉåä Eäò EòÉäb÷ EòÉä nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEòÉä iÉlÉÉ
]õÉ±É®åúºÉ EòÉä IS 8186 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉB ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ (Resistance
depends upon temperature, voltage light): Ê´É¶Éä¹É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É ‘-1

®ÆúMÉÉåä Eäò ºÉÆMÉiÉ EòÒ ºÉÉlÉEÇòiÉÉ +ÆEòÉåä iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

®ÆúMÉ |ÉlÉ¨É ¤Éèhb/ ÊuùiÉÒªÉ iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÇ ÷¤Éèhb/
b÷É]õ ¤Éèhb/õb÷É] ¤Éèhb/b÷É]õ b÷É]

|ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ MÉÖhÉEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
+ÆEò +ÆEò

Silver (®úVÉiÉ) – – 10-2 + 10 %
Gold (º´ÉhÉÇ) – – 10-1 + 5 %
Black (EòÉ±ÉÉ) – 0 1      –
Brown(¦ÉÚ®úÉ) 1 1 10 + 1 %
Red (±ÉÉ±É) 2 2 102 + 2 %
Orange (xÉÉ®ÆúMÉÒ) 3 3 103      –
Yellow ({ÉÒ±ÉÉ) 4 4 104      –
Green (½®úÉ) 5 5 105      –
Blue (xÉÒ±ÉÉ) 6 6 106      –
Violent (¤ÉäMÉÆxÉÒ) 7 7 107      –
Grey (vÉÚºÉ®ú) 8 8 108      –
White (ºÉ¡äòn) 9 9 109      –
None (EòÉä< xÉ½þÓ) – – – + 20 %

nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEò iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ ®ÆMÉú EòÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå (Fig 16) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉ (¤ÉÉìb÷Ò) {É®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ±Éä{ÉxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB 4 ¤Éähb ½þÉäiÉä ½èþ*

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò PÉ]õEò Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ,
iÉÞiÉÒªÉ B´ÉÆ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷ (Fig 16) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉBä ½èþ*

|ÉlÉ¨É nùÉä ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉÒºÉ®úÉ ®ÆúMÉ, ¤Éähb÷ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ®ÆúMÉÉä EòÉ SÉÉèlÉÉ ¤Éähb÷ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ (Resistance value) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ®ÆúMÉÉä EòÉ
¤Éähb÷, <ºÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉä iÉÉä ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, xÉÉ®ÆúMÉÒ iÉlÉÉ º´ÉhÉÇ ½Éä iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÉ ¨ÉÉxÉ 27,1000 ohms ½éþ, + 5% ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò ºÉÉlÉ

|ÉlÉ¨É ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ®ÆúMÉ iÉÚiÉÒªÉ ®úÆMÉ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉú

±ÉÉ±É ¤ÉåMÉxÉÒ xÉÉ®úÆMÉÒ º´ÉhÉÇ

2 7 1000(103) + 5%

]õÉ±É®åúºÉ (ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉõ) EòÉ ¨ÉÉxÉ (Tolerance value): SÉÉèlÉÉ ¤Éèhb÷
(]õÉ±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {É®úÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ ½èþ* ={É®úÉäCiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ]õÉ±É®åúºÉ (UôÚ]õ) + 5% ½èþ* 27000 EòÉ
+5% 1350 ohms ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 25650 ohms
iÉlÉÉ 28350 ohms Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½ÉäMÉÉ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
(]É±É®åúºÉ) Eäò ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (ºÉÚI¨É) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä
ºÉä ¨ÉÄ½þMÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ*

nùºÉ ohms ºÉä Eò¨É Eäò Ê±ÉB, iÉÒºÉ®úÉ ¤Éähb÷ ªÉÉ iÉÉä ºÉÉäxÉä EÉ ªÉÉ SÉÉÆnÒ Eäò ®ÆúMÉ
EòÉ ½ÉäMÉÉ*

®MÆÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*
ºÉÉäxÉÉ - 10-1 = 1/10   = 0.1
®úVÉiÉ - 10-2 = 1/100 = 0.01

=nùÉ½þ®úhÉ (Fig 17 näùJÉåú)

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ iÉÞiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ
xÉÉ®úÆMÉÒ ºÉ¡äònù º´ÉhÉÇ

3 9 1/10

+iÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 39/10 ªÉÉ 3.9 ohms ½èþ*

+ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +IÉ®ú ’k’ ÊEò±ÉÉä iÉlÉÉ M ¨ÉäMÉÉ EòÉä ´ªÉEòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ÊEò±ÉÉä
1000(103) iÉlÉÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ 1000000(106) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1000 ohms = 1k

1800 ohms = 1k 8

100 ohms = 0.1k

10000 ohms = 0.1 M

1500000 ohms = 1 M 5.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¨ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ (Preferred values for
resistors):

BEò ohms ºÉä Ê¨É±ÉÒªÉxÉ ohms iÉEò Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É ´É®úÒªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä
Eäò ºÉä]õ EòÉä ½þÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò |ÉGò¨É ¨Éå ¦ÉÒ,
ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉÊnùxÉ ½þVÉÉ®úÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ½þ®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ºÉ]õÒEòò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEåò*
¶É¤õnù ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå º´ÉÒEòÉªÉÇ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ
EÉä ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉÌnù¹]õ
]õÉ±É®åúºÉ +5%, +10% iÉlÉÉ +20%þ ½éþ* ªÉlÉÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ SÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) +0.1% Eäò ÊxÉEò]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ́ É®úÒªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉä]õ ={É±É¤vÉ ½èþ* ]äõ¤É±É 2 EòÉä
näùJÉåú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½è, VÉèºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉä*

+IÉ®ú R.K. iÉlÉÉ M. EòÉä, ohms ̈ Éå ́ ªÉCiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò MÉÖhÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* R = (10°) = 1, k = 103  = 1000, M =
106 = 1000000.

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉ ä (Fig 18)

0.1Ω EòÉä R 10 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, iÉlÉÉ 1200 Ω ªÉÉ
1.2 k Ω EòÉä 1.2 kΩ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä
1500000Ω ªÉÉ 1.5MΩ EòÉä 1M5 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ]É±É®åúºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ]É±É®åúºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½è*
+5%=J,  +10%=K, +20%=M

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä  (Fig 3 näùJÉå)

1 1.5 Ω + 10 % 1 W EòÉä K 1R51W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 330 Ω + 20 % 0.5W EòÉä M 330R0.5W EòÒ iÉ®ú½þ EòÉä +IÉ®ú ºÉä
EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 2.7 K Ω +5 % 2W EòÉä J2K72W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 1MΩ + 20 % 1W EòÉä  M 1M1W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õäõ¤É±É ‘-2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÒ ´É®úÒªÉiÉÉ ¸ÉähÉÒ

E24 ̧ ÉähÉÒ E12 ̧ ÉähÉÒ E6 ̧ ÉähÉÒ
]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ

+++++     5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

1.0 1.0 1.0
1.1 – –
1.2 1.2 –
1.3 – –
1.5 1.5 1.5
1.6 – –
1.8 1.8 –
2.0 – –
2.2 2.2 2.2
2.4 – –
2.7 2.7 –
3.0 – –
3.3 3.3 3.3
3.6 – –
3.9 3.9 –
4.3 – –
4.7 4.7 4.7
5.1 – –
5.6 5.6 –
6.2 – –
6.8 6.8 6.8
7.5 – –
8.2 8.2 –
9.1 – –

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ (Letter and
digit code for resistance value): EòÉäËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
+IÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú
ªÉÉ {ÉÉÆSÉ ±ÉIÉhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå

1 nùÉä +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

2 iÉÒxÉ +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®

3 SÉÉ®ú +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉäÊ¨ÉEòxb÷C]õ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ’-ºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò  (Semiconductor theory-Active and passive
components)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ, +rÇùSÉÉ±ÉEò, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• N |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò iÉlÉÉ ¤ÉÉÁ +vÉÇSÉÉ±ÉEò, iÉlÉÉ P |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò PN VÉxEò¶ÉxÉ, bä÷Î{±É¶ÉxÉ IÉäjÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ - EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ‘öºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´ÉÉå B´ÉÆ |ÉªÉÖHò ÊSÉ¼xÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ  (Atom)

PÉ]õEò EòÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ ̈ ÉÚ±É <EòÉ<Ç VÉÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä +ÎºiÉi´É ̈ Éå ®ú½þxÉä ªÉÉäMªÉ
½èþ, ´É½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ]õEò Eòä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå BEò EäòxpÒùªÉ EòÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä xÉÉÊ¦ÉEò (Nucleus) Eò½þiÉä ½éþ* +xÉäEò UôÉä]äõ EòhÉ ÊVÉx½äþ <±ÉäC]ÅìõÉxÉ
Eò½þiÉä ½è, EäòxpùÒªÉ EòÉä®ú Eäò SÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉiÉä ½éþ* xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ
xªÉÚ]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* xÉÉÊ¦ÉE ¨Éå |ÉÉä]ÉxÉ EòÉ vÉxÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖòiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{É®ú¨ÉÉhÉÚ ¨Éå <±ÉäC]ÅõõÉxÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå, {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ
xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, |ÉÉä]õÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉnùÉlÉÇ (¶ÉèºÉ)
EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB, {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉEòiÉÉ (¤ÉÉ½þ®úÒ) ¶Éè±É (shell) ¨Éå
{ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä ªÉÉ iÉÉä 8 ªÉÉ +ÊvÉEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*
={É®úÉäCiÉ ÎºlÉ®úiÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ iÉlÉÉ +hÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¶ÉèºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉiÉÉ
½èþ*

`öÉäºÉ ¨Éå +hÉÖ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÒxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ (i) +ÉªÉÊxÉEò (ii) +ºÉÆªÉÉäVÉE  iÉlÉÉ (iii) vÉÉÊi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ‘`ööÉäºÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

i +ÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b

ii +ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ iÉlÉÉ VÉ¨ÉÇäÊxÉªÉ¨É

iii vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ : iÉÉì¤Éä VÉèºÉÒ vÉÉiÉÖ

SÉÉ±ÉE, Ê´ÉtÖiÉ®ÉävÉÒ ú(EÖòSÉÉ±ÉE) iÉlÉÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú
(Difference between conductors insulators & semi
conductors) : ½þ¨É SÉÉ±ÉEò iÉlÉÉ EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉäÇ ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½èþ*
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, ´ÉètÖiÉ Eäò
EÖòºÉǼ ÉÉ½þEò ½ÉäiÉä ½éþ* {ÉnùÉlÉæ EòÒ BEò +xªÉ ¸ÉähÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ* VÉèºÉä VÉú¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ* ªÉä xÉ iÉÉä +SUäô SÉÉ±ÉE
iÉlÉÉ xÉ ½Ò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉE ½èþ* EÖòSÉÉ±ÉE {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉºÆÉ ºÉnèù´É ¨ÉÖCiÉ
½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉnùè́ É ¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò ¨ÉäÆ ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
>ðVÉÉÇ näùxÉå {É®ú ¨ÉÖCiÉ ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* +vÉÇ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +xÉäEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò - {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Semi-conductors - Atomic
structure) : VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É (Ge) iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ (Si) +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eäò

=nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* Fig 1a ¨ÉäÆ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Eäòxpù ¨Éå
32 |ÉÉä]ÅõÉìxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòIÉÉäÆ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉlÉ¨É EòIÉ (orbit), ÊuùiÉÒªÉ EòIÉ ¨Éåò
8 +-<±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 18 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉÉèlÉÉ EòIÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ*

Fig 1b ¨Éå ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò xÉÉ¦ÉÒ ¨Éå
14 |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ EòIÉ ¨Éå 14 <±ÉäC]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* |ÉlÉ¨É EòIÉ ¨Éå 2 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 8 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éä¹É 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ
ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ GòÊ¨ÉEò |ÉEòÉ®ú ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½è, þÊVÉºÉä
ÊGòº]õ±É ±ÉäÊ]õºÉ ºÉÆ®SÉxÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ¶ÉÖuù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É EòÉä {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä, ½þ¨É ªÉ½þ näùJÉäMÉä ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ (ºÉÆªÉÉäVÉÒ) EòIÉ ¨Éå
4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ (Fig 2) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä ¤ÉÆ]õ MÉªÉä
½èþ*
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ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ¤ÉÉÆ]õxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú¨ÉÉhÉÚ Eäò ºÉÆPÉ (VÉÉäbÃ) EòÉä÷ +ÆºÉªÉÉäVÉEò
¤ÉxvÉ (covalent bond) Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þè ÊEò ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
nùÉä ºÉÆMÉiÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ¨Éå ¤ÉÆ]äõ ½ÖþB ½éþ* |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¶Éè±É Eäò {ÉÚhÉÇ
+É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþèþ*

+vÉÇ EÖòSÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of semi-conductors) : ‘’’’’’’¶ÉÖuù
+vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Intrinsic semiconductor)  Eò½þiÉä ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ÊGòº]õ±É xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ½èþ CªÉÉåÊEò ÊGòº]õ±É ̈ Éå
|ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½èþ* +vÉÇSÉÉ±ÉEò ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ
(Conductivity) EòÉä ¤ÉfÃÉxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉÊ¨É¸ÉhÉ (Doping) ªÉÉ
¨ÉÉnùxÉ ºÉä ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½éþ ÊEò xÉèVÉ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ¨Éå +¶ÉÖuù  {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ ½èþ*
¨ÉÉnùxÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÁ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É (300K) {É®ú +´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ, xÉèVÉ +rÇùSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉÒ
<±ÉäC]ÅÉxÉ EòÉä, +ºÉÆªÉäÉVÉEò ¤ÉxvÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þè iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉMÉÉ iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ÊGòº]õ±É ̈ Éå SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖCiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉä (Fig 3) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
+ÆºÉªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ EòÉä iÉÉäbÃ÷iÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]Úõ]äõ ½ÖþB
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå Ê®úÊCiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ Ê®úÎCiÉ EòÉä ’EòÉä]õ®ú’ (Hole)
Eò½þiÉä ½èþ* EòÉä]õ®ú ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ iÉÉä, EòÉä]õ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - ú|ÉEòÉ® Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉE (N - type semiconductor) : +ÊiÉÊ®CiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ́ ÉÉ±Éä +vÉÇ SÉÉ±ÉE EòÉä N-|ÉEòÉ® Eò½þiÉä ½èþ* +ÊiÉÊ®CiÉ ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉB, +vÉÇ SÉÉ±ÉE {ÉnùÉlÉÇ Eä ºÉÉlÉ ¨ÉÉnxÉ (b÷Éä{ÉbÃ) PÉ]E

SÉÚÄÊEò <xÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå +É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ®ú½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉºÉäÇÊxÉEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå {ÉÉÆSÉ´Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä =ºÉ¨Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç EòÉä]õ®ú
(½þÉä±É) ={É±É¤vÉ xÉ½Ò ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB BEò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉä
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ÊGòº]õ±É ¨Éå Ê¨É±ÉÉ<Ç MÉ<Ç +ÉºÉäÇÊxÉEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅÉxÉÉä EòÉä ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ, iÉlÉÉ ÊUôpùÉä
EòÉä +±{ÉºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ*

P- ú|ÉEòÉ® Eä +vÉÇSÉÉ±ÉE (P-type semiconductor) : +ÊvÉEò EòÉä]õ®ú
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]±É EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ¤ÉÉä®ÉxÉ
ªÉÉ MÉèÊ±ÉÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä PÉ]EòÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉnùxÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ PÉ]õEòÉä ¨ÉäÆò
ºÉä |ÉiªÉEäò Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÚ ̈ Éå =xÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É ¨Éå MÉè±ÉäÊxÉªÉ¨É EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä nùÉä PÉ]õEòÉä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ,
ºÉÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÉÆ]õ ±ÉäiÉä ½éþ* (Fig 5) +É‘ö´Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EÆòä ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉä]®
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* +¤É EòÉä]® EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉnùÉlÉÇ, ’P’ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* P - |ÉEòÉ®ú ¨Éå
EòÉä]õ®ú, ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ, iÉlÉÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +±{É ºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò
½þÉäiÉä ½éþ*

PN ºÉÆÊvÉ (PN Junction) : P iÉlÉÉ N |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
P-N ºÉÆÊvÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* ºÉiÉ½þ VÉ½þÉì {É®ú ªÉä Ê¨É±ÉiÉä ½è,þ =x½äþ P-N ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä
½èþ* P-N ºÉÆÊvÉ EòÉä (Fig 6) ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N- IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ, P - IÉäjÉ ¨Éå ºÉÆÊvÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ >ðVÉÉÇ JÉÉä näùiÉä ½éþ, iÉlÉÉ P – IÉäjÉ ̈ Éå EòÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ: VÉÖc÷
VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÊ¨É¸ÉhÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ iÉlÉÉ EòÉä]õ®ú EòÉ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É N- IÉäjÉ ºÉä SÉÊ±ÉiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ, iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ, iÉÉä
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ, N- IÉäjÉ

+ÉºÉÇäÊxÉE ªÉÉ BÆÊ]õ¨ÉÊxÉ ªÉÉ ¡òÉìºÉ¡òÉä®ºÉ ½èþ* <xÉ |ÉiªÉäE {É®¨ÉÉhÉÖ ¨Éå =ºÉEä
¤ÉÉ½®Ò EòIÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ <±ÉäC]ÅõÉì ½þÉäiÉä ½èþþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä P – IÉäjÉ
¨Éå EòÉä]õ®ú  Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòÉä]õ®ú iÉlÉÉ =ºÉEòÉ vÉxÉÉ´Éä¶É EòÉä Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ,
{É®ú P – IÉäjÉ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊGòº]õ±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ* +iÉ:
ºÉÆÊvÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éä {É®ú ÊºlÉ®ú +É´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä (Fig 7)
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N - ºÉÉ<b÷ {É®ú vÉxÉÉ´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò P - ºÉÉ<b÷ {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
°ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* Ê´É{É®úÒiÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆÊvÉ
Eäò ¨ÉvªÉ ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½Éä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉä ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ
EòÉä ’®úÉäÊvÉEòÉ’ (Barrior) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ®ÉäÊvÉEòÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ EòÉä ®úÉäÊvÉEòÉ EòÒ ’SÉÉèb÷É<Ç’ Eò½þiÉä ½èþ*

+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ (Depletion region): ºÉÆÊvÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÉ½þEò,
ºÉÆÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä
VÉÉªÉäÆ, iÉÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ ́ ÉÉ½þEò, ºÉÆÊvÉ ̈ Éå SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ EòÉä
’+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ’ ªÉÉ ’ºlÉÉxÉ +É´Éä¶É IÉäjÉ’ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ {É®úiÉ EòÉä +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ
ªÉÉ +´ÉIÉªÉ {É®úiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉäÊEò <ºÉ¨Éå xÉ ½þÒ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ xÉ
½þÒ EòÉä]õ®ú ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½è* ªÉ½þ +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ, N- {ÉnùÉlÉÇ ºÉä P- {ÉnùÉlÉÇ EÉä
+Éè®ú +ÉMÉä <±ÉäCò]õÅÉxÉ EòÉä SÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èÆ* IÉäjÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ EòÒ >ðÆSÉÉ<Ç ªÉÉ Ê´É¦É´É ºÉÆÊvÉ {É®ú
vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ
Ê´É¦É´É Eò½þiÉä ½è* ªÉÊnù +Éè®ú <±ÉäC]õÅÉÆºÉ EòÉä N- ºÉÉ<b÷ ºÉä P- ºÉÉ<b÷ VÉÉxÉÉ ½þÉä

iÉÉä =x½äþ<ºÉ ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½è, ÊEò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ VÉ¤É N- ºÉÉ<b÷ Eäò <±ÉäC]õÅÉxºÉ EòÉä ®úÉÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É {ÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉªÉMÉÒ, iÉÉä ´Éä iÉ¦ÉÒ P- ºÉÉ<b {É®ú VÉÉ ºÉEåòMÉä*

®úÉäÊvÉEòÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòxÉ EòÉä 0.7V iÉlÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä 0.3V Eòä Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò
Ê±ÉB ®úÉäÊvÉEòÉ Î´É¦É´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò =ºÉEòÉ Eò¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆE,ò
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆvÉ ¨Éå +ÊvÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ näùiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
PÉ]õxÉÉ ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉÒ {ÉrùÊiÉ (Old system) : EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ iÉlÉÉ
]õÅÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú ¨Éå, BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ +ÆEò Eä ºÉ¨ÉÚ½þò ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, nùÉä
ªÉÉ iÉÒxÉ +IÉ® ¨Éå ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä lÉä* |ÉlÉ¨É +IÉ®ú ºÉnèù́ É ’O’ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ (iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ) +IÉ®,ú ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉMÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½è*

A - b÷ÉªÉÉäb÷ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
AP - ¡òÉä]õÉä b÷ªÉÉäb÷,
AZ - ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
C - ]õÅÉÆÊVÉº]õ®
CP - ¡òÉä]õÉä]õÅÉÆÊVÉº]õ®

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÆEòÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉrùÊiÉ (Present system) : <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå nùÉä +IÉ®úÉä Eäò ¤ÉÉnù
BEò Gò¨É ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå BEò +IÉ®ú iÉlÉÉ nùÉä +ÆEò Eäò iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉlÉ¨É +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A VÉ¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É

B ÊºÉÊ±ÉEÉxÉ

C ªÉÉäÊMÉEòú {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä MÉäÊ±ÉªÉ¨É +É®úºÉäxÉÉ<b

R ªÉÉäÊMÉEò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä Eòäb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉ±¡òÉ<Çb÷

ÊuùiÉÒªÉ +IÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò b÷ÉªÉÉäb,÷ =SSÉ MÉÊiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, Ê¨ÉCºÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷

B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ b÷ÉªÉÉäb

C I.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

D A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½Ò)

E ]õxÉ±É (tunnel) b÷ªÉÉäb

F A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

G +ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉ MÉÖhÉEò, Ê´ÉÊ´ÉvÉ ={ÉEò®úhÉ

L A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú

N ¡òÉä]õÉä-Eò{É±É®ú (ªÉÖM¨ÉxÉ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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P ¡òÉä]õÉä-b÷ÉªÉÉäb,÷ ¡òÉä]õÉä-]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, ¡òÉä]õÉä-SÉÉ±ÉEò ºÉä±É ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ Êb÷]äõC]õ®ú
(Ê´ÉÊEò®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷) VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ

Q |ÉEòÉ¶É Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®xÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ VÉÊxÉjÉ ={ÉEò®úhÉ

R Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
lÉÉ<®äúº]õ®) ¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eä xÉ½þÓ

S Îº´ÉSÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò xÉ½þÓ)

T Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒä) ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ
Îº´ÉSÉxÉ ¶ÉÎCiÉ ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ (=nùÉ½þ®úhÉ lÉÉ<®äúº]õ®)

U Îº´ÉSÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉåä Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú

X MÉÖhÉE b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä ́ Éè®äúC]õ® (Varactor) ªÉÉ ºÉÉä{ÉÉxÉ {ÉÖxÉ®úÉxÉªÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷
(step recovery diode)

Y Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb,÷ ´ÉvÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷, nùIÉiÉÉ b÷ÉªÉÉäbÃ

Z ´ÉÉää±]iÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ªÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb, IÉÊhÉEò ÊxÉ®úÉävÉÒ b÷ÉªÉÉäc÷

|ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖB,
Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ºÉä BEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

a ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä
½èþ (®äúÎb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ]õä±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ OÉÉ½þÒ, ¸É´ªÉú |É´ÉvÉÇEò, ]èõ{É Ê®úEòÉbÇ÷®, PÉ®äú±ÉÚ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ <iªÉÉnùÒ)* Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ½þÉäiÉä ½éþ*

b ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: (a) Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ- +ÉètÉäÊMÉEò, ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò iÉlÉÉ |Éä¹ÉhÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ

ºÉÒÊ®úªÉ±É Gò¨ÉÉÆEò ¨Éå BEò +IÉ®ú (Z, Y, X, W <iªÉÉÊnù) Eäò ¤ÉÉnù nùÉä ºÉÆJªÉÉBå
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÆiÉÇ®úÉ¹]õÒªÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå SÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉªÉå ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½Öþ<Ç +IÉ®ú 1N,
2N, 3N <iªÉÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ*

1N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

2N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

3N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

xÉ¨¤É®ú, +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõõÔªÉ °ü{É ºÉä ºÉ½þ¨ÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+É Eäò EòÉäb÷ EòÉä ºÉÆEòiÉä Eò®úiÉÉ ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ 1N 4007, 2N3055, 3N2000

{ÉÖxÉ:, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +vÉÇSÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½è*þ VÉÉ{ÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ 2SA, 2SB, 2SC, 2SD <iªÉÉÊnù
Eäò ¤ÉÉnù, xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 2SC,1061,
2SA 934, 2SB 77. ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä Eäò ¦ÉÒ =xÉEäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷
xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Passive and active electronic components

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : <±ÉäC]ÅõõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉäxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉæ EòÉ nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉä ¨Éå ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÚ½xÉþ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (passive components)

– ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ (active components)

ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò ({ÉÖVÉæ) (Passive components) : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉä VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉäÊ®újÉ EòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä {ÉÖVÉæ º´ÉªÉÆ ́ ÉètÖiÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ (ÊºÉMxÉ±É) EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ ªÉÉ
|ÉGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò +ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä {ÉÖVÉæ <±ÉäC]ÅõxÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉÉæ EòÒ +{ÉäIÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú  ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ Ê´ÉtÖiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ
xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ ºÉä ¤ÉxÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +ÉäÀ EòÉ ÊxÉªÉ¨É, ÊEò®úSÉÉì¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþèþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Resistors) : ́ Éä {ÉÖVÉæ ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Ê{ÉUô±Éä
{ÉÉ`öÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉò(Capacitor) : ´Éä {ÉÖVÉç ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ
EòÉä ±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä ºÉÆvÉÉÊ®jÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* vÉÉÊ®iÉÒªÉ EòÒ <EòÉ<Ç ¡èò®b ½èþ*
´ªÉÉ{ÉÉÊ®E ºÉÆvÉÉÊ®jÉ ̈ ÉÉ<EòÉä ¡èò®b÷ (μF), xÉèxÉÉä ¡èò®úb÷ (nf) iÉlÉÉ Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷
(pf) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò ®ÆúMÉÉå EòÒ EòÉäËb÷÷MÉ, ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
ÊºlÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ÆMÉ úEòÉäb÷ EòÒ <EòÉ<Ç Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +IÉ®ú EòÒ EòÉäÏb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +IÉ®ú ‘p’ ‘n’ ‘μ’ EòÉä
MÉÖhÉEò Eäò VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉìÆ P = 10-12 , n = 10-9   iÉlÉÉ
μ = 10-6 ¡èò®b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú +IÉ®ú EòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ]õÉ±É®äúºÉ
(ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*

<xbä÷C]õ®ú (Inductor) : <xbä÷C]õÉä®ú EòÒ VÉ¤É Eò®úx]õ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä ̈ Éå
½þÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä <xb÷¬ÚºÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉÉä IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä º´ÉiÉ: <xb÷C]õÉxÉ
(+lÉ´ÉÉ) ́ ÉèºÉä ½þÒ <xb÷C]õÉxºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå <xb÷C]õÉxºÉ Eäò Ê±ÉB
ÊVÉºÉ EòÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä <xb÷Eò]õÉä®ú Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 8) ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xb÷C]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½éþ * <xb÷C]õÉxºÉ EòÉ ¨ÉÉjÉ Eäò ½èþ
“Henry” ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò oùÎ¹]õ ºÉä BEò EòÉªÉ±É ¨Éå millihenry (10-3H) EòÉ
<x]õC]õÉxºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * (+lÉ´ÉÉ Micro henry (10-6H))

|Éä®úCiÉ´É EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉä EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É xÉ½þÓ nåùMÉä, +lÉÉÇiÉ ªÉä {ÉÖVÉæ +ÉäÀ Eä ÊxÉªÉ¨É,
ÊGò¶SÉÉ¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉnùÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èÆþ* BäºÉä {ÉÖVÉÉæ EòÉä
ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ Eò½iÉä ½éþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ iÉlÉÉ {ÉÊ®{ÉlÉ +É®äúJÉ ¨Éå =x½åþäþ ÊSÉx½þÉåä ºÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*ú (Fig 11)

• |Éä®úEòi´É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ ½äþxÉ®úÒ/ Ê¨ÉÊ±É ½äþxÉ®úÒ/ ¨ÉÉ<GòÉä ½äþxÉ®úÒ (m)

• ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå (± 5/10/20%)

• ±É{Éä]õxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä BEò±É {É®úiÉ, Êuù {É®úiÉ, ¤É½Öþ {É®úiÉ iÉlÉÉ {ÉÉ<Ç (p)
<iªÉÉÊnù*

• EòÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉä®, ±ÉÉè½þ EòÉä®,ú ¡èò®úÉ<Ç]õ EòÉä®ú

• +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ (AF), ®äÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ ªÉÖM¨ÉxÉ
EÖòhb÷±É (RF) Ê¡ò±]õ®ú EÖòhb÷±ÉÒ <iªÉÉÊnù*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ̈ Éå Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |Éä®úEòi´É EòÉä ¦ÉÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ|ÉEòÉ®ú ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:-

• (Fig 9) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ]èõ{Éb÷ |Éä®úEòi´É EÖòhb÷±É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eò®úEäò ªÉÉ

• EÖòhb÷±É Eòä GòÉäc÷ú EòÉä (Fig 10) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úEäò*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉäÊ®újÉ EÖòhb÷±É
EòÉ +xiÉÌxÉÊ½þiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +ÉMÉä |ÉäÊ®újÉ uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä
±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò
+É¨ÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É PÉ]õEò (Active components) : <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ̈ Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ iÉlÉÉ |Éä®úEòi´É Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xªÉ {ÉÖVÉæ (PÉ]õEòÉå) ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉä ½èþ, VÉèºÉä ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉÉÊ±ÉEòÉ, SCR, Diacs,
VÉäxÉ® b÷ÉªÉÉäb÷ (Fig 11) <iªÉÉÊnù* ={É®úÉäCiÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä +xiÉÊ´ÉÇ¹]õ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (+ÉäÀ Eòä ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉÊnù) Eäò

Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉªÉÉäVÉxÉÉåä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷
(Fig 12) ÊnùªÉä MÉBä ÊSÉx½þÉä uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*
]ÅÉÆÊVÉº]® (Transistor) : (Fig 13a) ¨Éå ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉ ¦ÉÉèÊiÉE °ü{É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ*
(Fig 13b) ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ NPN ªÉÉ PNP |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅÉÆÊVÉº]õ®ú {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SCR- ºÉäÊ±ÉEòÉäxÉ Eòx]õÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR- Silicon controlled
rectifier): (Fig 14a) ̈ Éå BEò |ÉEòÉ®ú Eäò SCR EòÉ ¦ÉèÊiÉEò °ü{É EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 14b) ¨Éå ÊSÉx½ EòÉäþ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SCR EòÉä
lÉÉ<®äúúº]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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c÷ÉªÉEò (Diac): c÷ÉªÉEò (Fig 15a), b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ nùÉä ÊºÉ®úÉä ´ÉÉ±ÉÉ
BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊuùÊnù¶ÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ½è*þ <ºÉEäò ÊSÉx½þ EòÉä
(Fig 15b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

]ÅõÉªÉEò (Triac): ]ÅõÉªÉEò ¦ÉÒ BEò +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ ½èè ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå nùÉä SCR EòÒ iÉ®ú½þ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ ½þÉäiÉÒ ½è* ]ÅõÉªÉEò, {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 16)

ºÉäiÉÚ Ên¹]õEòÉ®úÒ ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉäiÉÚ (Bridge rectifier or diode bridge):
ªÉ½þ ºÉäiÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÖbÃä÷ ½ÖþB SÉÉ®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ BEò±É {ÉèEäòVÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC Eäò ÊºÉ®äú ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½è, iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊxÉEò±Éä ®ú½iÉä ½èÆ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 17) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½éþ*

Uni-VÉxC¶ÉxÉ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®ú UJT (Uni- junction transistor): BE±É
ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®: <ºÉ¨Éä nÉä +ÉvÉÉ® iÉlÉÉ BE =iºÉVÉÇE iÉlÉÉ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ Eä ºÉÉlÉ
nùÉä ̈ ÉÉnùxÉ (doped) IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 18)

FET-Ê¡ò±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®  FET- (Field effect transistor):
(Fig 19a) ¨Éå {ÉÖVÉæ EòÉ ÊSÉjÉÒªÉ nÞù¶ªÉ iÉlÉÉ (Fig 19b) ¨Éå IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (FET) EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉËvÉiÉ ÊSÉx½þ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ {É®ú +ÉvÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ FET, ’N’
SÉèxÉ±É EòÉ ªÉÉ ’P’ SÉèxÉ±É EòÉ ½éþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒõ : ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, SCR ]ÅõÉªÉE , UJT iÉlÉÉ FET VÉèºÉä ={ÉEò®húÉ ®úSÉxÉÉ
B´ÉÆ °ü{É ¨ÉäÆ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ BEò VÉèºÉä |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉä ½èÆþ* <x½äþ Eòä́ É±É
EòÉäb÷ xÉ¨¤É® iÉlÉÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ºÉä ½þÒ {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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