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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò - ÊºÉrùÉÆiÉ - {ÉÉä±É, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Alternator - Principle - Relation between
poles, speed and frequency)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É´ÉÞÊkÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of an alternator): BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
(alternator) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉºÉä ¤É±É
®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ °ü{É ¨Éå VÉ¤É iÉEò Ê¡ò±b÷ ´É SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä
SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* {ÉènùÉ ½Öþ<Ç Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ }±ÉCºÉ
Ë±ÉEò  ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ }±ÉCºÉ Eò]õxÉä EòÒ nù®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå, ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉÒvÉä Îº±É{ÉË®úMÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÉä ÎºlÉ®ú, º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Production
of sine wave voltage by single loop alternator): Fig 2a

¨Éå BEò BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨Éä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÒ Ênù¶ÉÉ ́É ̈ ÉÉxÉ ¤Énù±ÉiÉÒ
½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ EòÉä OÉÉ¡ò
¨Éå nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ̀ X' +IÉ ̈ Éå 30 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò
+xiÉ®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉä EòÉ ±ÉÚ{É EòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̀ X' +IÉ {É®ú iÉÒxÉ b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ, ±ÉÚ{É EòÉ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç
PÉÖ̈ ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Uô: b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ +rÇù PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
{ÉènùÉ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̀ Y' +IÉ {É®ú =ÊSÉiÉ ºEäò±É uùÉ®úÉ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

X-+IÉ ºÉä >ð{É®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ ́É x-+IÉ ºÉä xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2a ¨Éå ±ÉÚ{É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 2c ¨Éå
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `O' {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ EòÉ]õ xÉ½þÓ ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* OÉÉ¡ò ̈ Éå |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ́ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ½è +Éè®ú Fig 2c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò EòÒ ªÉ½þ |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ
½èþ* =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉÚjÉ Eo = BLV Sinθ  ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ

B }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

L SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

V ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ MÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú/ºÉèÊEòhb÷ ¨Éå

θ EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò sin θ = 0
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¶ÉÚxªÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ  E EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É C±ÉÉìEò´ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå 30° +ÉMÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉÊEò Fig 2c,¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É ¤É±É
®äúJÉÉ+Éä EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå (E

30
) Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ

{ÉÊ®úhÉÉ¨É BLV Sinθ Eäò  iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É θ ,30° Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉÚjÉ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ¨É ±ÉÚ{É EòÒ 90° +´ÉºlÉÉ {É®ú Fig 2c ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É +ÉMÉä 180° EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½äþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ¤É±É ®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉä ½ÖþB ¶ÉÚxªÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ
{É®ú =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ  VÉÉªÉä +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ ́ ÉGò JÉÓSÉÉ VÉÉB iÉÉä Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä +ÉEòÉ®ú EòÉ
´ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉÚ{É Eäò 0 ºÉä 180° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ S
1
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Îº±É{É

Ë®úMÉ S
2
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú 180° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú, ±ÉÚ{É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ xÉ½þÒ Eò]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 3b ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÚ{É ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0´ÉÉ ¤É±É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*

VÉÉªÉäMÉÒ* Fig 5b ¨Éå ±ÉÚ{É Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉä BEò ºÉÉ<Eò±É
Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É, VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò
ºÉèÊEòhb÷ ¨Éä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ¨ÉÉ®äú
näù¶É ¨Éå ½þ¨É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå 50 ºÉÉ<Eò±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉÉä ÊEò 50 Hz ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

+ÉMÉä 180° ºÉä 270° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, {ÉÖxÉ: ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ wÉÖ́ ÉiÉÉ polarity  Fig 4b +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
±ÉÚ{É Eäò 180 ºÉä 360° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, Îº{É±É{ÉË®úMÉ  S

2
 vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

S
1
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

270° {É®ú =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ªÉ½þ 360° {É®ú PÉ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between frequency, speed and number of poles of

alternator): ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Eäò´É±É nùÉä {ÉÉä±É ½èþ, ±ÉÚ{É Eäò BEò SÉCEò®ú PÉÚ̈ ÉxÉä
¨Éä =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ BEò ºÉÉ<Eò±É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉEäò  SÉÉ®ú {ÉÉä±É ½èþ,
iÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<Eò±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉå, +iÉ:
VÉ¤É ªÉ½þ BEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ´É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò BEò ºÉè]õ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä
BEò ºÉÉ<ÇEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 6 ¨Éå ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò BEò C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ BEò
PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå Gò¨É¶É: 2 {ÉÉä±É, 4 {ÉÉä±É ´É 6 {ÉÉä±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
<ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ̈ Éå =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, {ÉÉä±ÉÉå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É ̀ P' EòÉä nùÉä ºÉä ¦ÉÉMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
|ÉÊiÉ ºÉèEòhb÷ =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P/2, {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ SÉÉ±É SÉGò |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB +É´ÉÞÊkÉ F
P

n 
2

' '

VÉ½þÉÄ `n' r.p.s. ¨Éå

`P' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ SÉÉ±É EòÉä r.p.m. ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ¤É ½þ¨É +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉå F
PN


2 60

=
PN

120

VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú r.p.m. ¨Éå MÉÊiÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+Éè®ú SÉÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ´É ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Types  and construction of alternators)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of alternators): BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ oùÎ¹]õEòÉähÉ
¨Éå DC ´É AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉä nùÉäxÉÉå +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* AC VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ̈ Éä +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä ½þÒ Îº±É{É Ë®úMÉÉå
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉx½åþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (alternators) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, <ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É
Eò½þiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ SÉÉ±É ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä ¨É¶ÉÒxÉå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚhÉÇxÉ ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification

according to the type of rotating part): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä
´É±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ½èþ, <ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`öÉå ¨Éå ½þ¨É SÉSÉÉÇ Eò®ú SÉÖEäò ½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
wÉÖ́ É ÎºlÉ®ú ½èþ ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÎºlÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éä +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ́É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þ IÉäjÉ PÉÚhÉÇxÉ (rotating field type) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉEòÉç Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of using

rotating field type alternators)

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, SÉÉ½åþ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä*

SÉÚÆÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ IÉäjÉ¡ò±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEò ®úJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ́ É½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÎºlÉ®ú ½è <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ªÉÉ ]Úõ]õxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú
PÉÚhÉÇxÉ ¤É±É Eäò xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÒ føÒ±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ (load) ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç sliding ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ, <ºÉºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉÒvÉä ½þÒ ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eò¨É {ÉÉ´É®ú ´É Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]åõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå {Éb÷iÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ º{ÉÉÍEòMÉ ́É Eò¨É nùÉä¹É (faults) =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (winding) ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ́É |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* (Eò¨É {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ)*

ÎºlÉ®ú ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨É näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú
Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ½þ±EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä =SSÉ SÉÉ±É {É®ú
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡äòVÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification according

to the number of phases):  |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉä EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ
½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BEò ¡äòVÉ ªÉÉ 3-¡äòVÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú ½èþ 1) BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  2) iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò*
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BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Single-phase alternators): BEò±É Eò±ÉÉ
single-phase |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ́ É½þ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷ Eò®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ, nÖùºÉ®äú ¶É¤nùÉå
¨Éä |ÉiªÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú EÖò±É +É=]õ{ÉÖ]õ  ́ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò´É±É UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ªÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉvÉÒxÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú +ºlÉÉ<Ç Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÉ´É® úºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú ºÉÖnÚù®ú ºlÉÉxÉÉå {É®ú ºlÉÉ<Ç ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  (Three-phase alternators): ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  nùÉä
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¡äòVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþþ* <xÉ¨Éå
iÉÒxÉ  ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120° {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú º]õÉ®ú ̈ Éå
VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉºÉä iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É U,V,W ´É SÉÉèlÉÉ xªÉÚ]Åõ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
`N' ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BäºÉä |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä b÷ÒVÉ±É <ÈVÉxÉ, ¦ÉÉÆ{É
]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ́ É ́ ÉÉ]õ®ú ́ ½þÒ±É <iªÉÉÊnù VÉÉä ÊEò ={É±É¤vÉ ºjÉÉäiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of alternators): BEò Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º]äõ]õ®ú (Stator): <ºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]õÒ±É B±ÉÉìªÉ
(ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ º]õÒ±É) EòÒ {É^õ±ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò  {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå
º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ BEò
Uô±±Éä Eäò°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò £äò¨É ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ
ªÉÉ º]õÒ±É {±Éä]õ EòÉä ´Éè±b÷ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEäò, VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå =i{ÉzÉ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷
{ÉÉä±É uùÉ®úÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå  ¨Éå {É^õ±Éå laminated

BEò {ÉÚ®äú Ë®úMÉ ¨Éå º]èõ{{Éb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ªÉä JÉhb÷Éå Eäò °ü{É ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉä {É^õ±Éå BEònÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB EòÉMÉVÉ
ªÉÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É^õ±ÉÉä ̈ Éå ÊUôpù ¦ÉÒ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä
+IÉÒªÉ ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉ±É °ü{É ̈ Éå xÉÉ±ÉÒ (ducts) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
(cooling) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò º]äõ]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ®úJÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò (i) JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú+Éè®ú(ii)
+rùÇ JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3(a) +Éè®ú (b) ̈ Éå Gò¨É¶É: ÊnùJÉÉªÉä
MÉªÉä ½èþ*

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò C´ÉÉ<±Éå £äò¨É
{É®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú +Éè®ú {É½þ±Éä ½þÒ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò º±ÉÉì]õÉå ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä
EòÉªÉÇ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå JÉ®úÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉxÉä ́ É ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå Ê®ú{{É±É (ripples) {ÉènùÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå +rÇù JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ <xÉ¨Éå
¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ xÉ½þÓ b÷É±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ, {É®úxiÉÖ VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <xÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õxÉÉæ (turns) EòÉä
¥ÉåËºÉMÉ (Bracing) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú (Rotor): ªÉ½þ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆMÉÊ`öiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÞlÉEò ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ  DC

|ÉnùÉªÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ (excited) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =kÉäVÉEò ºjÉÉäiÉ BEò DC ¶Éx]õ ªÉÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BCºÉÉ<Ç]õ®ú (Exciter) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò =ºÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ́ É ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä =kÉäVÉxÉ (exciting) vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*  Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É =kÉäVÉxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú BE Eäò ¤ÉÉnù =kÉ®úÒ ´É nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ, ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½èþ (i) ºÉ¨ÉÖzÉiÉ wÉ´É |ÉEòÉ®ú
(salient pole type) VÉÉä ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú (ii) ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú
(cylindrical) |ÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ (non-salient) wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú VÉÉä ÊEò
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú (Salient pole type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ
´É ̈ ÉvªÉ¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
®úÉä]õ®ú Eò¨É JÉSÉÔ±ÉÉ, <ºÉ {É®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò VÉMÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ
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+Éè®ú >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºiÉÞiÉ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú
=SSÉ SÉÉ±É ́ ÉÉ±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò =¦É®äú ½ÖþB {ÉÉä±ºÉ
+ÊvÉEò ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉÎxjÉEò
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]õÒ±É {É^õ±ÉÉåEòÉä
Ê®úÊ´É]õ Eò®úEäò ¶ÉÉ}]õ Ê¡òË]õMÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò b÷É´É]äõ±É VÉÉäb÷ MÉªÉä
½èþ* {ÉÉä±É Eäò ¨ÉÖJÉÉå (Pole faces) EòÉä ´ÉGòÉEòÉ®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEäò, ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ ́ ÉÊGòªÉ (sinusoidal) {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå bè÷¨{É®ú
(damper) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ, <xÉEäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò BEò{ÉÉä±É =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ
nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä +Éè®ú Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* DC =kÉäVÉxÉ ºjÉÉäiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú Eäò
ºÉÉlÉ Êº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {É®úÒIÉhÉ ´É 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of 3-phase voltage and
general test on alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É-=i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 3φφφφφ  ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ EòÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê±ÉB B.I.S.  ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´É I.E.E. Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (Smooth cylindri-

cal or non-salient pole type rotor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú =SSÉ
SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ¦ÉÉ{É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ºÉä SÉ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +SUôÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ PÉä®úÉ
Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ªÉÉºÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®úÉå {É®ú nùÉä ªÉÉ SÉÉ±É {ÉÉä±É ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä
®úÉä]õ®ú =SSÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉiÉä ½èþ*

<xÉ =SSÉ SÉÉ±É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉä ¡òÉäVÉÇ Eò®úEäò ̀ öÉäºÉ º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Uô: º±ÉÉ]õÉå uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÉä±É ¤ÉxÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <xÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ EòÉì{É®ú
Îº]Åõ{É uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ =ÊSÉiÉ {ÉSSÉb÷Éå (wedges)

uùÉ®úÉ ®úÉäEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +xiÉ ¨Éå º]õÒ±É Eäò ¤ÉxvÉxÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉ]õ xÉ½þÓ Eò]äõ ½èþ, ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò =xÉEäò UôÉä]äõ ́ªÉÉºÉ, ±É¨¤ÉÒ +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú =SSÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +{ÉxÉä ¤Écä÷ ́ ªÉÉºÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÒ
+IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ÊxÉ¨xÉ ´É ¨ÉÉvªÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Ê´É¶´É ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò EòÉ¨É +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½èþ, =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
±ÉÉMÉiÉ Eò¨É +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
´É Ê´ÉiÉ®úhÉ ¦ÉÒ ºÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* =tÉäMÉÉå ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ´É |ÉEòÉ¶É ±ÉÉäb÷Éå EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò
+Éè®ú PÉ®äú±ÉÖ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ¨É ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
¨Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
ÊxÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
3-¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ =xÉEäò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É +Éè®ú |ÉiSÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
]äõÏº]õMÉ EòÒ º{É¹]õ +SUôÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ½þÉäxÉÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of three-phase

voltage): ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þÉÄ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉ¨ÉÉxÉ
nÚù®úÒ {É®ú, {É®úº{É®ú 120° EòÒ nÚù®úÒ {É®ú, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä
iÉÒxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉEäò =SSÉiÉ¨É ªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ
{É®úº{É®ú 1200 nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

 Fig 1c ¨Éå BEò ºÉ®ú±É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ±ÉÚ{É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ ±ÉÚ{É {É®úº{É®ú 120° Eäò
+xiÉ®ú {É®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éä PÉÚ̈ É ®ú½äþ ½èþ, <ºÉ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ̈ Éå ÊnùJÉ
®ú½þÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ ±ÉÚ{É VÉÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä {ÉÞlÉEò ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É
Eäò ÊºÉ®äú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ BEò ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ̈ Éå ±ÉÚ{É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ́ Éä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå
¨Éå ªÉä ±ÉÚ{É Eò<Ç ]õxÉÉç ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú
º±ÉÉ]õÉä ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úº{É®ú  1200

Ê´ÉtÖiÉ Eäò +xiÉ®ú {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå +ÉMÉä, Uô: Îº±É{É
Ë®úMÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå xÉ½þÒ Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
SÉÉ®ú ªÉÉ iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ ªÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå*

{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç SÉSÉÉÇ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +ÊvÉEò EòÉªÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{ÉË®úMÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 1b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ +É¨ÉçSÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {ÉÞlÉEò ±ÉÚ{É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä120 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú ºÉä ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉtÊ{É PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½èþ, ¨Éå ´É½þ xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 1c ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ
¡äòVÉ EòÒ 3 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ º]õÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½èþ, ªÉä nùÉä-{ÉÉä±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ
½èþ*  Fig 1c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ `R' =kÉ®úÒ wÉÖ́ É `N' Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `Oo' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä OÉÉ¡ò {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ ̀ R' C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä  90 Êb÷OÉÒ {É®ú <ºÉ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú 180 Êb÷OÉÒ {É®ú, nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éä +ÉEòÉ®ú -ve =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
{ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 270 Êb÷OÉÒ {É®ú ̀ R' ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú 360 Êb÷OÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:  +ve +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' ́ É ̀ B' uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä <ºÉÒ
OÉÉ¡ò {É®ú {±ÉÉì]õ (plot) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VÉÉä iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
RYB  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ `R' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ,
EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120° +ÉMÉä ½èþ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ, EÖòhb÷±ÉÒ
`B' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120°  +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ*

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É (Phase sequence): ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ´É½þ Gò¨É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú
{É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* Fig 1c ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ °ü{É ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ R EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ,
<ºÉEòÒ =SSÉiÉ¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½þ±Éä {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ  Y
ªÉÉ ¡äòVÉ ̀ Y', EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ B ªÉÉ ¡äòVÉ B EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉä vÉxÉÉi¨ÉEò =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É RYB

Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
ºÉä Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ ̈ Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä, iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ RBY

¨Éå ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÒ* ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¡èòC]õ®ú (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ* <ºÉEäò

+ÉMÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¡äòVÉ Gò¨É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É±]õ®úxÉä]õ®ú ºÉä .... ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, ªÉtÊ{É <ºÉEòÉ
|ÉEòÉ¶É ´É ½þÒË]õMÉ ±ÉÉäb÷Éå {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VÉÉÄSÉ (General testing of alternator):

VÉÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉä́ ÉÉ ¨Éå ½èþ =xÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ®ú½þxÉÉSÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÉiÉÉ
½è +Éè®ú <ºÉºÉä ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå +xÉÉ´É¶ªÉEò IÉÊiÉ ́ É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÉ´É¶ªÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ:

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ {É®úÒIÉhÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
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Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ
VÉÉÄSÉ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ, Eäò¤É±É nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉìx]õÒxÉÚªÉ]õÒ EòÉänù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ =ºÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊEòºÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +±ÉMÉ ºÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉä
Ê´ÉÊvÉ +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉÄSÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®äúÊVÉº]éõºÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®èúÊVÉº]éõºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ÊºÉrù
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB  (For insulation resistance

test)

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ (Between windings): VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ RYB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ  Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò F

1
 ªÉÉ F

2
 Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ `öÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ
EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ* ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½Öþ+É iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ
ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉªÉäMÉÉ*

¤ÉÉìb÷Ò ´É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing
insulation resistance between body and windings):

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨ÉèMÉ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷ RYB, ¨Éå ºÉä BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcå÷ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̀ öÒEò ½þÉäMÉÉ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò BEò ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä xªÉÚ]Åõ±É (º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù) Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´É ]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò
nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É  (R Y B) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå RYB Eäò ºÉÉlÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ¤É®úÉ¤É®ú |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ iÉÉä
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ºÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, ½þ¨É
Ê¡ò±b÷ Eäò ÊºÉ®äú F

1
 ´É F

2
 EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É F
1
 ªÉÉ F

2 
Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉªÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡ò±b÷ EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Ê¡ò±b÷ ́ É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú BEò
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò näùMÉÉ* BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ iÉÉä ÊEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ +Éè®ú OÉÉ=hb÷ EòÒ +Éä®ú ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ (Caution):

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉÊn ù¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉ¤É
<ºÉEòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½èþ +Éè®ú
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nù¶ÉÉ ¨Éå, 1 ̈ ÉåMÉÉ+ÉäÀ  ºÉä
Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of alternators): ªÉ½þ nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*
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xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of neutral): B.I.S. 3043-1966, Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨Éå ºÉä BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• `öÉäºÉ +ÍlÉMÉ (solid earthing)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÍlÉMÉ (resistnce earthing)

• |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÍlÉMÉ (Reactance earthing)

• +ÉEÇò-+ÊvÉ±ÉÆPÉxÉ EÖòhb÷±ÉÒ +ÍlÉMÉ (Arc-suppression coil earthing)

+ÍlÉMÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ́ É SÉªÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ °ü{É ºÉä ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ, {ÉrùÊiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶É
+Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xºÉ{ÉèC]õ®äú]õ +lÉÉÊ®ú]õÒ (electrical inspectorate

authority) EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä +ÉMÉä EòÒ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB B.I.S.3043-1966 Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ±Éå* ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉrùÊiÉ ̈ Éå =ÊSÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú

ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉä ºÉä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò, ={É±É¤vÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå VÉÉä +ÍlÉMÉ {ÉrùÊiÉ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ =ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, +lÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +Ê´É¦ÉÆMÉiÉÉ (continuity) ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing alternator frame): ́ ÉEÇò®úÉå
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò £äò¨É EòÉä ¶ÉÚxªÉ +lÉÇ Ê´É¦É´É {É®ú ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÍlÉMÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä Eäò{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
´É +lÉÇ ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä {É®ú }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

I.E.ÊxÉªÉ¨É 61 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ, ̈ É¶ÉÒxÉå nùÉä½þ®úÒ +ÍlÉMÉ Eäò
ºÉÉlÉVÉÖb÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ºÉEäò* +lÉÇ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú SÉèEò Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +lÉÇ SÉÉ±ÉEò
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ{É Eò®ú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +ÍlÉMÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä <ºÉ|ÉEòÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒSÉÉÊ½þB
ÊEò <xÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ÊºÉº]õ¨É Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®äú]äõb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ Emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Emf equation of  the alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ μÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Equation of induced emf): BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå =i{ÉzÉ emf }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ́ É SÉÉ±É {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ

¨ÉÉxÉÉ Z = |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

F = =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

Ø = |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ ´Éä¤É®ú ¨Éå

k
f

= ¡òÉì̈ ÉÇ ¡èòC]õ®ú = 1.11  - ªÉÊnù emf VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉªÉä

N = ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É r.p.m. ¨Éå

¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉÉ¨ÉÉxÉÚºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÉèºÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É

= }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú

®úÉä]õ®ú Eäò BEò SÉCEò®ú {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú (VÉèºÉä  60/N ºÉèÊEòhb÷) |ÉiªÉäEò º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEò
uùÉ®úÉ EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ PØ ´Éä¤É®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖò±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ }±ÉCºÉ = dØ = PØ +Éè®ú <ºÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= dt = 60/N ºÉèÊEòhb÷

+iÉ: |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉxÉ
=  

d

dt
 =  

P
60

 volts
 

N
 -

------- Eq 1

  N EòÉ ¨ÉÉxÉ eqn 1 ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú N =  
120F

P
 

½þ¨É |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf  EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉä =

=  
P 120F

P60
 volts =  2 F volts


    ------ Eq. 2

ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ +ÉèºÉ±É Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ = 2ØFZ volts.

iÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 EòÉ r.m.s. ¨ÉÉxÉ = +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ x  ¡òÉ¨ÉÇ ¡èòC]õ®ú

= V
AV

 x K
F

= V
AV

 x 1.11

 = 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ volts.

+iÉ: |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf EòÉ  r.m.s. ¨ÉÉxÉ = 2.22ØF2T volts

= 4.44ØFT volts

ªÉ½þÉÄ T |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±É EòÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú  Z = 2T.
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ªÉ½þ =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ́ É½þ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ Eò±ÉÉ ̈ Éå
½èþ  (i) {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ½þÉä +Éè®ú (ii) ºÉEäòÎxpùiÉ ªÉÉ BEò º±ÉÉì]õ ¨Éå ½þÒ ¤ÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä
(´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå
¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) BäºÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={É±É¤vÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <xÉ
nùÉä ¡èòC]õ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä ¡èòC]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú (Pitch factor) (K
p
 or K

c
.):  +ÉÆÊ¶ÉEò Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
´É½þ MÉÖhÉE  (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +Éä® ú{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±ÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: |ÉÊiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: Ê{ÉSÉ
¡èòC]õ® Ê{ÉSÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉnèù́ É <EòÉ<Ç ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú K

p
 ªÉÉ K

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ  ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |É¶xÉÉå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ K

p
 = K

c
 = Cos a/2

VÉ½þÉÄ α ´É½þ Ê´ÉtÖiÉ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÉähÉ ºÉä EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : BE ò´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä 36 º±ÉÉ]õ, 4 {ÉÉä±É
¨Éä ¡èò±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ® 1 ºÉä 8 ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäEò®ú 10 ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÒ

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú 1 – 8.

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê{ÉSÉ = 8 – 1 = 7.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½èþ = 9 – 7 = 2.

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB 180° BEò {ÉÚhÉÇ EòÉähÉ ½èþ*

Pitch factor K = Cos = Cos 
40

2
= Cos 20 = 0.94.c


2

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¡äòC]õ®ú (Distribution factor) (K
d
):  BEò ½þÒ ¡äòVÉ Eä òSÉÉ±ÉEò

<ºÉ SÉÉ±ÉEò BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå xÉ b÷É±ÉEò®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´É0 ¤É±É,
BEò nÚùºÉ®äú EòÒ Eò±ÉÉ ̈ Éå xÉ½þÒ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ ºÉÒvÉÉ ªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ,+Ê{ÉiÉÖ ºÉÊnù¶É (vector) ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
´ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: BEò ¡äòVÉ EòÒ BEò {ÉÉä±É Eäò xÉÒSÉä ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ +Éè®ú BEò ½þÒ JÉÉÄSÉä ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò Eò½þiÉä
½èþ +iÉ: Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò K

d
 {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É VÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ

½þÉä* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉ K
d
 EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÚjÉ ½èþ*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ

 =  
180

No.of slots per pole

o

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò Uô:-{ÉÉä±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1000 r.p.m. EòÒ SÉÉ±É ºÉä SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ, ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ º±ÉÉì]õ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ®úJÉiÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ Eäò
OÉÖ{É ¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ 20° nÚù®ú ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m = 3 º±ÉÉ]õ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É

β = 200

K d =  
Sin 3 / 2

3 Sin / 2
 =  

Sin 30

3 Sin 10

     =  
0.5

3 0.1736
 =   0.96

 




20

20

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò 3-¡äòVÉ, 12-{ÉÉä±É, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå 180  º±ÉÉì]õ
½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ 10 SÉÉ±ÉEò ½èþ, |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ*
EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú144° (Ê´ÉtÖiÉ) ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò ´É Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò K

p
 YÉÉiÉ

Eò®åú*

0.957=
0.10455

0.5
=

6 Sin 5

30 Sin
=

2
12
 Sin 5

2
12

5 Sin
 = K

12 = 

12
180
180
 =   

pole. per phase per slots 5  = 
123

180
 =  m

/2 Sin m

/2 m Sin
 = K

d

d














K
p

= Cos 

2

= Cos (180-144)/2 = Cos 36/2 = Cos 18° = 0.95.

={É®úÉäHò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò ́ É Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
=i{ÉzÉ emf ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ  E

o
 |ÉÊiÉ ¡äòVÉ

= 4.44 K
p
K

d
FØT volts.

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ=  E  =  3  =  3L PE E0

+Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ E
L
 = E

p
 = E

o
. <ºÉ |ÉEòÉ®ú

ªÉÊnù Kd +Éè®ú K
p
 ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ EòÉ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ xÉ ½þÉä iÉÉä |É¶xÉ ¨Éå <xÉEòÉ

¨ÉÉxÉ BEò ¨ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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=nùÉ½þ®úhÉ : BEò, BEò ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ |É¦ÉÉÊ´ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®åú, ÊVÉºÉEäò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ, F=60 Hz, ]õxÉÇ/¡äòVÉ T = 240, |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
}±ÉCºÉ Ø = 0.0208 ´Éä¤É®ú*

½þ±É: SÉÚÆÊEò  K
c
/K

p
  ´É  K

d
 Eäò ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ±ÉäxÉä

{É®ú

´ÉÉä±]äõVÉ/¡äòVÉ   E = 4.44 ØFT ´ÉÉä±]õ

= 4.44 x 60 x 0.0208 x 240 ´ÉÉä±]õ

= 1329.86 V or 1330 ́ ÉÉä±]õ

=nùÉ½þ®úhÉ:  BEò 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉªÉå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*
º±ÉÉ]õ  = 96,  {ÉÉä±É = 4, r.p.m. = 1500, ]õxÉÇ/C´ÉÉ<±É = 16 BEò±É {É®úiÉ
¨Éå, Ø = 2.58 x 106 ±ÉÉ<xÉ* =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

<ºÉÊ±ÉB ]õxÉÇ/¡äòVÉ = 32 x 16 = 512

= 2.58 x 106 lines = 2.58 x 106 x 10–8 weber

V = 4.44 FØT

= 4.44 x 50 x 512 x 2.58 x 106 x 10–8 = 2932 volts.

=nùÉ½þ®úhÉ:   BEò  3-¡äòVÉ, 16-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå 144 º±ÉÉì]õ ½èþ, +Éè®ú
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå 4 SÉÉ±ÉEò |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷
½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ SÉÉ±É 375 r.p.m. ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf YÉÉiÉ
Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ 5 x 10–2 ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ½èþ,VÉÉä
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú 150° Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨Éå, iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ½èþ +Éè®ú =i{ÉzÉ emf

E
o

= E
p
 = 4.44 K

c
K

d
FØT volts

K
c

= Cos 

2

= Cos (180-150)/2 = Cos 
30

2

= Cos 15 = 0.966

m =  
144

3 16

 =  
180
144

16

=
180

9
= 20

K  =  
Sin 3

20

2

3 Sin 
20

2

 =  0.96.d









3



|ÉÊiÉ ¡äòVÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
144

3
 = 48

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 48 x 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

E
ph

= 4.44 K
c
K

d
FØT

= 4.44 x 0.966 x 0.96 x 50 x 5 x 10–2 x 96

= 988 volts.
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