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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉEòÉ®ú- Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú - |Éä®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ- SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Single phase motors
- Types - Split phase induction motor - Induction-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ºÉÆIÉä{É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä ºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ |ÉÉ{iÉEò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ/|Éä®úhÉ º]õÉ]Çõ/|Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇi¨ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¤É½ÖþiÉ Ê¦ÉzÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ®úÉå ¨Éå, EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå, EÞòÊ¹É, =tÉäMÉ
+Éè®ú ́ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò
+¶´É ¶ÉÊHò (fractional horsepower) ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
VÉÉä ÊEò 1 H.P. ºÉä Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
¸ÉähÉÒ ̈ Éå+ÉiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú 1.5,2,3 +Éè®ú 10 H.P. iÉEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú =xÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ
°ü{É ̈ Éå Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split-phase)  |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ® ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò
°ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

Eò±ÉÉ-Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú +ÉMÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• |ÉÊiÉ®úÉ ävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®å ú (resistance-start,
induction-run motors)

• |Éä®úhÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®åú (induction-start, induction-run
motors)

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®åú (permanent capacitor motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®åú (capacitor-start, induction-run
motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (capacitor-start,
capacitor-run motors)

• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú (shaded pole motors)

• º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (stepper motor)

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú (repulsion motors)

• ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú (series motors)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¤É½Öþ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò
ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Eäò´É±É {É±ÉºÉäË]õMÉ (pulsating) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò*

|ÉlÉ¨É ½þ¨É BEò ¡äòVÉ Eäò IÉäjÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå AC vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½èþ*  Fig 1 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå, BEò
Ê´É¶Éä¹É IÉhÉ ¨Éå, Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Fig 1a EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®åúMÉÉ*
ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú =ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÉä]õ®ú
Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä ́ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]õÉEÇò BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É EòÉä<Ç PÉÖ̈ ÉÉ´É =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nÚùºÉ®äú IÉhÉ ̈ Éä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉEò®ú ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò xÉÒSÉäEòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú
xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É nùÉäxÉÉå
]õÉEÇò (torque) BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú
¨Éå EòÉä<Ç MÉÊiÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò IÉäjÉ Eò¨É +ÊvÉE  ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ {É±ÉºÉäË]õMÉ
(pulsating) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ]õÉEÇò ¦ÉÒ  {É±ÉºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =i{ÉzÉ
EòiÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò (full cycle) Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ
]õÉEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ={É®úÉäHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉä BEò +Éä®ú vÉCEòÉ näù ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ
=ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É ªÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* CªÉÉåÊEò <ºÉ |É¦ÉÉ´É uùÉ®úÉ
BEò Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ® úEòÉä BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ Eäò ¤ÉÉnù Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ VÉÉä ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ self-starting xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ªÉÊnù ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉä
{É±ÉºÉäË]õMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ¨Éå PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ]õÉEÇò
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

nùÉä 90° nÚù®ú ¡äòVÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Producing
a rotating field from two 90° out-of-phase fields):

®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡äòVÉ Îº{ÉÊ±É]õ Eò®úxÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå BEò +xªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉè]õ b÷É±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½iÉä ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ¨Éå 90° Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä 90 nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Eò±ÉÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
reactance ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉäxÉÉå

Copyright Free Under CC BY Licence



195

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ  ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ IÉäjÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ iÉÉä ½þÉäMÉÉ
{É®úxiÉÖ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ `E' {É®ú =SSÉiÉ¨É }±ÉCºÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ
Ênù¶ÉÉ ÎºlÉÊiÉ `A' EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò±ÉÉ Eäò out-of-phase Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±ÉEò®ú BEò EÖò±É ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò±É Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of split-phase

motor): |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ®úÉä]õ®ú ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ÎºlÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉä ZÉÉb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú EòÒ Uôbå÷ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<xÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =xÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ÊGòªÉÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú {É®ú BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úEòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, +¤É VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú IÉäjÉ
®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ú±ÉMÉä iÉÉä BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary

winding) ÊEòºÉÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉvÉxÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Resistance-start, induction

-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEòiÉ®ú
0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Fig 3a <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ®úËxÉMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Main winding running
winding)

• ºÉ½þÉªÉEò ªÉÉ º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary or starting winding)

• ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (squirrel cage type rotor)

• +EäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ split-phasing, uùÉ®úÉ nùÉå IÉäjÉ (¨ÉÖJªÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ) IÉäjÉ Ê¨É±ÉEò®ú
BEò ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÌhÉiÉ ½èþ*

Fig  2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (1,1') +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
(2,2') º]äõ]õ®ú ¨Éä {É®úº{É®ú 90°  EòÉähÉ {É®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉä Eäò´É±É ºÉÉ<ÇEò±É Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå 450 EòÒ ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*þ

+´ÉºlÉÉ `A', {É®ú Eäò´É±É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, +Éè®ú EÖò±É
}±ÉCºÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò º]äõ]õ®ú +É®äúJÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 45° ¤ÉÉnù ̀ B' ÎºlÉÊiÉ {É®ú nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½è +Éè®ú
EÖò±É }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ  45° PÉÚ̈ É MÉ<Ç ½èþ* ÎºlÉÊiÉ`C' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ
+¤É IÉäÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éåä ½èþ CªÉÉåÊEò +¤É Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÒ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
+¤É }±ÉCºÉ Eò¨É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ {É®ú EÖò±É }±ÉCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̀ D',
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º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå {ÉiÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä +{ÉxÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò SÉÉ±ÉEò
¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EÖòhb±ÉxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±ÉÉä½þÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
<ºÉEòÉ |Éä®úEòi´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]äõ]õ®/úJÉÉÄSÉÉå ̈ Éå MÉ½þ®úÉ<Ç
¨Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Fig 3b

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ ̀ I start' ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ ̀ V' line' ºÉä  15° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
`I main' ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  40° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä
vÉÉ®úÉBÄ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±É Eò®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 ºÉä 80% SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä BEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éä SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
VÉ½þÉÄ ºÉ½þÉþªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÉ =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇò
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Fig 4 ¨Éå ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z
1
 þEòÉä U

1
 þEäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷ Eò®ú ́ É Z

2 
þEòÉä U

2 
þEäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ Eò®ú ¨ÉÉxÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ½èþ iÉÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z

1
 þEòÉä U

2 
ºÉä ´É  Z

2
 þEòÉä U

1
 þºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½þÉäMÉÉ*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ´É ]äõº]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ-º]õÉ]Çõ-|Éä®úEòi´É SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Application of

resistance-start, induction-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú 0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ
±ÉÉäb÷ ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÆJÉå SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, OÉÉ<Èb÷®ú, ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
´É ±ÉEòb÷Ò Eäò ´ÉÍEòMÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|Éä®úhÉ-º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Induction-start, induction-run

motor): |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ +{ÉäIÉÉ, =SSÉ |Éä®úEòi´É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +ÊvÉEò
]õxÉÉç ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú º±ÉÉì]õÉå ¨Éå MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉÉÊEò +ÊvÉEò ]õxÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ |Éä®úEòi´É =SSÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þ
GòÉä= EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉä* +ÊvÉEòiÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ
´É ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<Îxb÷MÉ Eäò iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
Eò¨É ´É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (The centrifugal switch): +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +xnù®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú-º]õÉ]Çõ, <Æb÷C¶ÉxÉ-®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå nùÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå ¨Éå ºÉä º]õÉÍ]õMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ 75 ºÉä 80% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ÎºlÉ®ú {ÉÉ]Çõ
Fig 1, ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä Fig 2. ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉå ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ËºÉMÉ±É mÉÉä Îº´ÉSÉ Eäò iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ {ÉÉ]Çõ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä {ÉÉ]Çõ EòÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb
Ë®úMÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Îº´ÉSÉ EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ
Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉxÉä ºÉä ÎºlÉ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉä
½èþþ, VÉÉä ÊEò <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò SÉ±É ±ÉÒ´É®ú EòÉ |Éè¶É®ú ±ÉÒ¡ò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Îº´ÉSÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è* +iÉ: ªÉÉ iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä EòÉä ¤Énù±É PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of centrifugal

switch): ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Bhb÷ Îº´ÉSÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ {±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú
+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå Eäò´É±É Bhb÷
{±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* < xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä Uô:÷ ̈ ÉÉ½ ̈ Éå BEò
¤ÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ
xÉ½þÒ* ªÉ½þ näùJÉå ÊEò Eò½þÓ Ïº|ÉMÉ ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÉ MÉxnùMÉÒ
VÉÆMÉ, Ïº|ÉMÉ ºÉ¨{ÉEòÉç ̈ Éä MÉeä÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½þÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ
{ÉÚVÉæ Ê¤ÉxÉÉ VÉÉ¨É ½ÖþB º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ̈ Éå nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ  EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the operation of

a centrifugal switch): ªÉtÊ{É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,<ºÉä MÉÊiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ¤Éb÷É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +ÊvÉEòiÉ®ú Îº´ÉSÉ Bhb÷ {±Éä]õ EòÉä JÉÉä±Éä Ê¤ÉxÉÉ SÉèEò xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ, SÉèEò®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ±É¨¤ÉÒ  ́É EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ EòÉ MÉÊiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ºÉÖZÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* +{ÉEäòÎxpùªÉÎº´ÉSÉ
Eäò +xiÉºÉÈªÉÉäVÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú nåù*
Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ EòÉä 15 a ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eåò +Éè®ú ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úJÉå*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
+{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ MÉ´ÉxÉÇ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä]õ®ú
Ë®úMÉ Îº´ÉSÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú nù¤É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ Eäò <ºÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ Eäò EòÉ®úhÉSÉ±É ±ÉÒ´É {É®ú nù¤ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É CS

1
 ́ É CS

2

Eäò uùÉ®úÉ VÉÖcä÷ ºÉ¨{ÉEÇò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉä |ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉÉå ¨Éå, ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä |ÉÉ{iÉ +rÇù´ÉÞkÉÒªÉ
JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå {É®úº{É®ú <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú £òx]õ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò
+xnù®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ JÉhb÷Éå uùÉ®úÉ +{ÉEäòÊxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ iÉÒxÉ iÉÉ©É Ê¡òMÉ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä Ê¡òMÉ®ú ÎºlÉ®ú
JÉhb÷ ¦ÉÉMÉ Eäò >ð{É®ú SÉføÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ 75% ºÉä
Eò¨É SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦ÉÉMÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ©É Ê¡òMÉ®úÉå uùÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò JÉhb÷ ±ÉPÉÚ {ÉlÉ ®ú½þiÉä ½èþ*
<ºÉ EòÉ®úhÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ ÉäVÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
SÉÉ±É EòÒ 75 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ SÉÉ±É {É®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡òMÉ®ú JÉhb÷Éå ºÉä
=`ö VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ±Éè̈ {É Eäò uùÉ®úÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ`+ÉìxÉ' Eò®åú* VÉ¤É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É |ÉEòÉÎ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 ºÉèÊEòhb÷
¨Éå SÉÉ±É {ÉEòc÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ½þÉªÉE ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¨¤É±É®ú
Îº´ÉSÉ EòÉä +Éì¡ò Eò®ú nåù* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75%

MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ iÉÉä ªÉÊnù +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ iÉÉä ªÉ½þ
+{ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò JÉÉä±É näùMÉÉ, ÊVÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò +Éì¡ò ½þÉäxÉä ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù ̈ Éå ªÉÊnù ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ ½þÉä, +Éè®ú 30-40

ºÉèÊEòhb÷ ¤ÉÉnù ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 % MÉÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½äþ iÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ
ÊEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú  (Manual D.O.L. starter): ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú Eò®úxÉä ´É ®úÉäEòxÉä iÉlÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ E®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Fig 6 ̈ Éå
JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 7 ̈ Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äJÉ Eäò °ü{É
¨Éå <ºÉEäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]õÉÇ®ú
BEò ̈ ÉÉä]õ® Eòx]ÅõÉä±É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉxÉEäò ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉlÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä
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½èþ* BEò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ¨Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Figs 6 +Éè®ú 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå nùÉäxÉÉå
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Gò¨É¶É: +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉ<Ç MÉ<Ç  ½èþ* nùÉäxÉÉå Ê®ú±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä º´ÉiÉÆjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEäò* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷ näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ®ú ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ
º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä ̈ Éå ºÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÖHò +ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ ½èþ*

½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉ®ú±É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxiÉ (quiet) {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ*

iÉEò C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä ®ú½þiÉä VÉ¤É iÉEò ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ  (5) Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò Ê´É°ürù JÉÉÆSÉÉ (11) ̈ Éå +ÉìxÉ-+Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÒ º]èõ¨É EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉiÉÒ ½èþ*
º]õÉì{É ¤É]õxÉ (7) EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä {É®ú, ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ (5) º]èõ¨É JÉÉÄSÉä
ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉ º]èõ¨É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¡éòEò ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº´ÉËSÉMÉ ºÉ¨{ÉEÇò (10) JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉì{É ¤É]õxÉ xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É xÉ Eò®ú nåù*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É ̀ +ÉìxÉ' {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (6) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ (10) C±ÉÉäVb÷  closed ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉ¤É

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of overload relay):

ÊxÉÎ¶SÉiÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ
¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ,
<ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ <ºÉä ¨Éå iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉÎxjÉEò
±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ*

ºÉèË]õMÉ {ÉäSÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ ºÉèË]õMÉ EòÉä
¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*)

¶ÉÉì]Çõ-ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of short-circuit

relay): ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÉì]õÇ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉtÊ{É
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ºÉÖºiÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ +Éè®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±Éä ±ÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò  <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½Öþ<Ç
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå näù®úÒ ºÉä ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ, ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±É ´É
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eò®ú SÉÖEòÉ ½þÉäMÉÉ*  (Fig 8)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ <iÉxÉÉ
ºÉIÉ¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úEäò JÉÓSÉ ºÉEäò* {É®úxiÉÖ ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú EòÉ ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 9 ¨Éå iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±É
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉìx]èõC]õ VÉ¤É iÉEò {ÉÖxÉ: ¤Éxnù xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò
º]õÉì{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: ±ÉÉ<xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú
ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]õ Ê®ú±ÉÒVÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù
{ÉÉ´É®ú ¡äòVÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú
´ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {É¨{É {ÉÆJÉä, Eò¨|Éè¶É®ú +Éè®ú
+ÉìªÉ±É ¤ÉxÉÇ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ ¡òÉªÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
¨Éå ªÉ½þ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ={ÉEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ÊºÉ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay): ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú,
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù =x½åþ ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÉäc÷É VÉÉªÉå* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉ ±ÉÉ¦É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
+{ÉEäòÎxpùªÉ ªÉÖÎHò Eäò VÉèºÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷Ò
½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê®ú±Éä Eäò xÉÉì®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½èþ* SÉÚÆÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉÉªÉ: ºÉÒvÉä ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ <iÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ºÉä {ÉÉÄSÉ ºÉä Uô: MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú
>ð{É®ú Eò +Éä®ú = ä̀öMÉÉ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú PÉÖ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ
½èþ, ±ÉÉ<ÇxÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ =ÊSÉiÉ
SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ  ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä* SÉÚÆÊEò +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ +xnù®ú ±ÉMÉÉB MÉB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
=xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ ´É ¤Énù±ÉxÉÉ <iÉxÉÉ ºÉ®ú±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ¤ÉÉ½þ®ú
VÉÖb÷Ò Ê®ú±Éä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ) (Single phase, split phase
type motor winding (concentric coil winding))

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ¨É½þi´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖòhb÷±ÉÒ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ, BEò ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú (Split phase type) : |ÉÉªÉ: BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä ¨Éå
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
¨ÉÉä]õ®úÉå VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
½þÉäiÉä ½èþ, BEò º]õÉÊ]ÈõMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

EòÒ ¶ÉÊHò, EòÉªÉÇ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ¦ÉÒ +É{É Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä
näùJÉå iÉÉä |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú MÉÉè®ú Eò®åú*

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split phase) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô Ê¤ÉxnÖù
½èþ ÊVÉxÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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1 BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

a ºÉEäòÊxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric coil winding)

(Fig 1):  <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉäxÉÉå  ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò +xÉÖ°ü{É,
¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ºÉÉ<VÉ +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò,
BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

3 ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ, ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

4 º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É½þ±Éä ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò >ð{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ, +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¤ÉÉ®úÒEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 ¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ  ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

7 ºÉEäòÊxÉpùiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå ¨Éå ]õxÉÉç
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

8 |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ (sides) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

9 C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò +Éä́ É® ½äþþxMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ, ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ªÉä UôÉä]åõ ½þÉäMÉå,
iÉÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊn <xÉEòÉ
ºÉÉ<VÉ ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É®úhÉ ÊºÉ®úÉåù (end

covers) EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ b÷É±ÉiÉÒ ½èþ*

10 VÉ¤É ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú iÉÉä {É½þ±Éä UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖòhb÷±ÉÒ ºÉè]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü+ÉiÉ Eò®åú*

11 º]äõ]õ®ú ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ ®ú½þ ºÉEòiÉä ½èþ* =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +lÉÉÇiÉ näùJÉå ÊEò
<xÉEäò ¤ÉÒSÉ º±ÉÉ]õÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊEòiÉxÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding): BEò ¡äòVÉ +ÉÆÊ¶ÉEò +·É
¶ÉÊHò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þºiÉ ´ÉÉ<Æb÷ ªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¡äòVÉ Ê´É¦ÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉä Eò¨É º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 8 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ nùÒ MÉ<Ç ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 4 C´ÉÉ<±ÉÉå
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå, BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò EÖò±É JÉÉÄSÉÉå EòÉ 70% ¦ÉÉMÉ
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ́É Ê´ÉºiÉÉ®ú PÉ]õEò (spread factor)

Eäò EòÉ®úhÉ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉä +ÎvÉEò SÉÉèb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç
±ÉÉ¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ªÉÊnù ºÉ¨{ÉÚhÉÇ JÉÉÄSÉÉå EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå (slots) EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉä, iÉÉä ¦ÉÒ ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úËxÉMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ̈ Éå EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ,
CªÉÉåÊEò |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò EÖòUô JÉÉÄSÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê±ÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

b +ºÉ¨É VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (True mesh shaped coils)

(Fig 2): ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉÉ<VÉ ́É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú ¤É½ÖþiÉ ºÉJiÉ ®úÉä±É (tight roll) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

c b÷ÉªÉ¨Éhb÷ VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (Diamond mesh shaped

coils) (Fig 3):  ªÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú
ÊºÉ®äú ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÒ ́ É
ºÉ¨ÉiÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* C´ÉÉ<±É Eäò ÊºÉ®äú ±ÉÚ{É, xÉCEò±É ( knuckle) ´É xÉÉìEò
(nose) VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÖJªÉ ´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä  90 Êb÷OÉÒ Ê´ÉtÖiÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú
®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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ºÉEäòÎxpùªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É®äúJÉ iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
(Winding calculation and diagrams for concentric

type winding) : +É+Éä ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

Example 1

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4  {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 24

º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉ<±ÉÉå (8 ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 4 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB) ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5,3 ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ
Ê{ÉSÉ 5 ½èþ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ iÉèªÉÉ®ú
EòÒÊVÉB*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå, ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 8 C´ÉÉ<±Éä ½èþ VÉÉä 4 {ÉÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå nùÉä C´ÉÉ<±É ½þÉäMÉÒ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ Ê{ÉSÉ
5 ´É 3 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå  |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4/4

    = 1 EÖòhb÷±ÉÒ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäMÉå ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉ<±É
½þÉäMÉÒ* C´ÉÉ<±É EòÒ ÊxÉÌnù¹]õ Ê{ÉSÉ 5 ½þÉäMÉÒ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå ºÉÉ®úhÉÒ 1 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Table 1

Winding Groups Coil per pole Pitches Coil throw Connection

Main 4 2 5,3 1-6,2-5 Whole coil-end and start to start

Starting 4 1 5 1-6     Whole coil-end to end start to start

¡äòVÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation
of electrical degrees required for phase splitting)

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x EÖò±É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 180x4= 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

               Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/24 = 30 ´ÉètÖiÉ

90 ́ ÉètÖiÉ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäMÉÉ = 90/30 = 3 º±ÉÉì]õ

+iÉ: ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ, iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
1+3 = 4th º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ*

={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ (Winding table)

{ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ I {ÉÉä±É II {ÉÉä±É III {ÉÉä±É IV {ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ 1 - 6 7 - 12 13 - 18 19 - 24

2 - 5 8 - 11 14 - 17 20 - 23

º]õÉÍ]õMÉ 4 - 9 10 - 15 16 - 21 22 - 3

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù ®úJÉiÉä ½ÖþB, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*

ªÉÉnù ®úJÉå ‘S’ º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú  ‘E’ +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4 {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36

º±ÉÉ]õ,  28 C´ÉÉ<±ÉÉå (16 ̈ ÉÖJªÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 12 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
Ê±ÉB) ½èþ, <ºÉ º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́ É Ê´ÉEòÊºÉiÉ
+É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*
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¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 16/4=4 C´ÉÉ<±ÉÉå/ºÉ¨ÉÚ½þ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 12/4 = 3 C´ÉÉ<±É/ºÉ¨ÉÚ½þ/
{ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±É |ÉIÉä{É  coil throw 1 ºÉä 9 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 3
EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]äõ¤É±É

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

2nd coil 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

3rd coil 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

4th coil 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x 4 = 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/36 = 20 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

90 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå 90/20 = 4.5 º±ÉÉì]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò 4.5 º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ¨É
º]õÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÊ]ÈõMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉIÉä{É ¦ÉÒ 1 - 9 ½þÉäMÉÉ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
{ÉÉÄSÉ´Éä  º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É  4

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ - ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

2nd coil 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

3rd coil 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

ªÉ½þÉÄ EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå 2 C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ ´É EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå BEò C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷
+ÉªÉäMÉÒ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù Eò®úEäò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉå*

={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ*
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Capacitor-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò AC BEò ¡äòVÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BäºÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉEäò |ÉÉ®Æú¦É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ =ºÉEäò SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ® EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ
{Éc÷iÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Construction and working): Fig 1 ̈ Éå
BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ´É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷Ò ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú  90° Ê´ÉtÖiÉ nÚù®úÒ {É®ú º]äõ]õ®ú
Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºEò´É+®ú±É EäòVÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 70° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå <ºÉEäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20° +OÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ 90 Êb÷OÉÒ EòÉ ¡äòVÉ
+xiÉ®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ªÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÉxÉnùÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ 75% |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +¤É
¨ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +¤É Eäò´É±É ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Reversing the direction of rotation):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ
iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ªÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ BEò Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±É näùxÉä
SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ <ºÉ ºÉSSÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ
Eäò }±ÉCºÉ ́ É +ÉCVÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ IÉÊhÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ÊEòºÉÒ BEò IÉäjÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*
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+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic):  VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ
´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 80/90 Êb÷OÉÒ EòÉ ½èþ, +Éè®ú
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* <ºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxÉnùÉ®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ºÉä Eò<Ç MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É ]õÉEÇò +{ÉxÉä +É{É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
(adjusts) Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3 ¨Éå +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Capacitors used in single phase capacitor
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É
¨Éä ºÉÆÊSÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½äþ, ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ
VÉÉxÉäªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be followed while
using a capacitor in a single phase capacitor motor):

AC ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {Éä{É®ú ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉì<Ê]õEò
+wÉÖ́ ÉiÉÉ ªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*  AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB <xÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú Ê´É¶Éä¹É ÊSÉx½þ ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú <xÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ
+ÆÊEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {Éä{É®ú ªÉÉ
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ AC

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò AC ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =iGò¨ÉhÉ (reversal)

½þÉäxÉä ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ½èþ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉèºÉ =i{ÉzÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ]ÚõEòb÷Éå ¨Éå ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú AC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò
EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò R.M.S. ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò =SSÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ Eò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  AC =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ  R.M.S. ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä  ºÉä MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉ®ÇúhÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, +xªÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉ¨Éå Ê´Éº¡òÉä]õ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù VÉÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ ´É½þ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<Eò±É ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ lÉÉäbä÷-lÉÉäbä÷ (short duty) ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB ½èþ ªÉÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  (long duty) IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ* ªÉtÊ{É ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ °üEò-°üEò Eò®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉEòÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ, º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´É
±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ +ÊvÉEò ½þÉä +Éè®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòUô ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå näù®ú iÉEò ¤ÉxÉ ºÉä VÉÉä ÊEò IÉÊhÉEò IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ º]õÉÍ]õMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ +´É¶ªÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

={ÉªÉÉäMÉ (Application): ¶ÉÉìxÉnùÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤Éä±]õ ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉ, ¤±ÉÉä+®ú,
bÅ÷ÉªÉ®ú, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ, {É¨{É ´É Eò¨|Éè¶É®úÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä ¡èò®úÉb÷ ̈ Éå nùÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
Eäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä
iÉÉä <ºÉºÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ,
VÉ¤ÉÊEò =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä SÉÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú
xÉ½þÒ {É½ÖÄþSÉ {ÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ É nùIÉiÉÉ
¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉä 5 ºÉä 15 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú IÉÊhÉEò-IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ZÉ]õEòÉ xÉ ±ÉMÉä*
BEò +SUôÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò<Ç ËnùxÉÉå iÉEò +{ÉxÉÉ +É´Éä¶É vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, ªÉÊnù <ºÉä UÚô Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ PÉÉiÉEò ZÉ]õEòÉ näùiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò ÊEòºÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä UÚôxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ½þÉä, =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É EòÉä
]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ 100 +ÉäÀ 10 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþt* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ
Eò®xÉä ºÉä ªÉlÉ ºÉ¨¦É´É ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉ’ÉåÊEò <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÎvÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É
¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of testing capacitors):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉä PÉÉiÉEò ZÉ]õEäò
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò {Éä{É®ú, <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò
ªÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ-Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {É®úÒIÉhÉ (Charge-discharge test): ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú
+ÆÊEòiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +ÆÊEòiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, BEò ¡äòVÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
VÉÉä 240V AC 50 Hz Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ½þ¨É <ºÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
BEò 100 +Éä¾þ¨É, 25 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ MÉiÉ Eäò ¤ÉÉìCºÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò  Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå føEò Eò®ú ®úJÉxÉä EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* Eò<Ç ¤ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò nùÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®ú +É{ÉEòÉå PÉÉªÉ±É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÌEò]õ EòÉä 3-4 ºÉèÊEòhb÷ Eäò Ê±ÉB +ÉìxÉ
®úJÉå* iÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù, ́ É <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ

ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú, <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä UÚôxÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* +¤É BEò {ÉäSÉEòºÉ ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ
Eò®åú* ªÉÊnù iÉäVÉ º{ÉÉEÇò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉä ªÉÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ªÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®äú iÉ®ú¡ò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ Eò®úxÉä ºÉä ªÉÊnù º{ÉÉEÇò Ê¤É±EÖò±É
xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½èþ* ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå,
¤É½ÖþiÉ Eò¨É º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̀ öÒEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú ªÉÉ +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú*
BäºÉä ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +iÉ: BäºÉä ̈ Éå +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ (Ohmmeter test): +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®
JÉ®úÉ¤É xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉè]õ Eò®Eäò ®äúÊVÉº]åõºÉ EòÒ {É®úÉºÉ
range EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò
Eò®úÉªÉå  ̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú Ê´ÉIÉä{É EòÉä näùJÉå* ªÉÊn ùºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éè®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úEäò ́ÉÉÊ{ÉºÉ
+xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úxÉä ±ÉMÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ `öÒEò EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉäMÉÉ* ]äõº]õ
±ÉÒb÷ EòÉä ¤Énù±É Eò®ú {ÉÖxÉ: ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉÚ<Ç {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®äú iÉÉä
¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ nùÉä¹É ½èþ
iÉÉä ºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ {É®ú VÉÉEò®ú `ö½þ®ú VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú +xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú xÉ½þÓ +ÉªÉäMÉÒ*
ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Capacity test): Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*
BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå* SÉÉä] ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä MÉkÉä Eäò ¤ÉÉìCºÉ
ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ
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VÉÉªÉä VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (V) ́ É BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú (I) EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ C =  
2mf

I 106
FV

                                 =  
3182

 microfarads.
I

V

ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ, +ÆÊEòiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä  20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on capacitors):

BIS 1709-1984 EòÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉä MÉªÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ́ É vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉ¤É 500V ̈ ÉèMÉ®ú/<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú uùÉ®úÉ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ +É´É®úhÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä ́ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ C±Éè̈ {É  ́É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ C
F
 ¡èò®úÉb÷ ¨Éå =  

2

I
FV

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor
motor - capacitor-start, capacitor-run motor  and shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò±É ´É Êuù ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú (BEò±É ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú) Permanent
capacitor motor (Single value capacitor motor)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (nùÉä ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú)
Capacitor-start, capacitor-run motor (Two-value ca-
pacitor motor)

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor motor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÆJÉÉå ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉì {É®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +ÎvÉEò xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þ]õÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉ¨ÉOÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò BäºÉä ½þÒ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
iÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò¨É ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 50 ºÉä 80% ®ú½þ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉEÇò SÉÉ±É +Î¦É±ÉIÉhÉ Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®úEäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÉ®ú¨¦É
]õÉEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +Éè®ú SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå =SSÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

BäºÉä bÅ÷É<´É ÊVÉxÉEòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEäò, ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä,
SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå =SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉªÉ¨É ®ú½äþ, BäºÉä EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®åú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉä, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉõ, |Éä®úhÉ
®äúMÉÚ±Éä]õ®ú, ¡òxÉæ¶É EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú +ÉEÇò ´ÉèÏ±b÷MÉ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ- |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (Capacitor-start,

capacitor-run motors): VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä SÉSÉÉÇ {É®ú SÉÖEåò ½èþ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +ÊvÉEòú ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 300% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
<xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É <xÉEòÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +SUôÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÒ
nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå BEò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò (±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
º]õÉìÍ]õMÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ
(ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉä́ ÉÉ näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* BEò nùÉä ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±Éä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ªÉÖHò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, Eäò´É±É ªÉ½þ +xiÉ®ú ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úËxÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ
¤É½ÖþiÉ ¸Éä¹`ö ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ MÉÊiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 5 ̈ Éä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting torque) {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ 300%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò ®úËxÉMÉ vÉÉ®úÉ ºÉä 2 ºÉä 3 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´É SÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò P.F. +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ*

• ®úËxÉMÉ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉä®ú ½þÒxÉ ½èþ*

• {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä125% iÉEò +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Application)

ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú Eò¨|Éè¶É®ú,BªÉ®ú EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®úú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, =SSÉ nùIÉiÉÉ, =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ
SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®äú ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä ÊEò ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ, +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
disconnected ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ MÉÊiÉ +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ
EòÉä 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (The shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É =ºÉEäò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®xÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

SÉÚÆÊEò ¶ÉäÊb÷b÷ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ ÉÉä]õÒ iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ,ªÉ½þ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ̈ Éå +xnù®ú MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ
|Éä®úEòi´É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É =kÉäVÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ vÉÉ®úÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉ¨Éå ºÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ  sine wave vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½è* ½þ¨É  Fig 3 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB AC Eò®Æú]õ Eäò +rÇùvÉxÉÉi¨ÉEò SÉGò {É®ú vªÉÉxÉ näùiÉä ½èþ* VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ
ºÉä Ê¤ÉxnÚù ‘a’ iÉEò ¤ÉføiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¤Éb÷Ò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ËºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ emf =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ
emf  vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉèxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ
IÉäjÉ ̈ Éå EÖò±É }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉÒ®ú uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒ +IÉ EòÉä ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉªÉÉÇ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 1
¨Éå nùÌ¶ÉiÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò VÉ¤É vÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù ‘a’ ºÉä ‘b’ EòÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 2 ¨Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+MÉ±Éä IÉhÉ ¨Éå, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ¨Éå ¤Ébä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è,
VÉ¤É vÉÉ®úÉ ‘b’  ºÉä ‘c’ EòÒ+Éä®ú ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ̈ Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ¨Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Eò¨É ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉä Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò IÉäjÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É ¤Éfø VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú
+OÉºÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ̈ Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

UôÉÊnùiÉ wÉÖ́ É ¨ÉÉä]õ®ú (Shaded pole motor( (construction)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäEò ºÉ¨¨ÉÖzÉiÉ wÉÖ́ É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ®úÉä]õ®ú
Îº´ÉEò+®ú±É EäòVÉ  Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a shaded pole)

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷EòÉä®úú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡äò±É Eäò BEò +Éä®ú ºÉä 1/

3 Ê½þººÉä ̈ Éå JÉÉÆSÉÉ Eò]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉä±É Eäò UôÉä]äõ Ê½þººÉä EäòSÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ
iÉÉ©É EòÉ Uô±±ÉÉ b÷±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¶Éäbä÷b÷ C´ÉÉ<±É (shading coil) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä±É EòÉ ªÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉä±É EòÉ
¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ̈ Éå º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç
näù ®ú½þÉ ½èþ*

{ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =kÉäVÉxÉÉ´É±ÉÒò EÖòhb÷±ÉÒ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä AC +É{ÉÚÌiÉ
ºÉä VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½è iÉÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ (magnetic axis) +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä +MÉ±Éä
{Éè®úÉOÉÉ¡ò ¨Éå +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* +IÉ EòÉ +ÉMÉä ¤ÉføxÉÉ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä {ÉÉä±É EòÉ SÉ±ÉÉxÉÉ* ªÉ½þ SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ®úÉä]õ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ Eäò Ê¶É}]õ ½þÉäxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ
EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Ê¶É}]õ ½þÉäxÉÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷
¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä MÉÊiÉú
Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉÒ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¶ÉäÊb÷b÷ ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ nùÉä ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 4

Eäò  a) ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¦ÉÉMÉ b) ¨Éå =kÉäVÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®åú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/250 HP ºÉä 1/6 HP Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòUô ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò (low starting torque)

• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (very little overload capacity)

• Eò¨É nùIÉiÉÉ (low efficiency)

<xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ 5% ºÉä 35% Eäò ¤ÉÒSÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ UôÉä]äõ {ÉÆJÉå, ÊJÉ±ÉÉäxÉä, ={ÉªÉxjÉÉå, ½äþªÉ®ú bÅ÷ÉªÉ®ú, Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ Êb÷º{±Éä
|ÉhÉÉ±ÉÒ ´É Ê´ÉtÖiÉ PÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Gò¨É ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Eò®xÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò DC ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison
between a universal motor and a DC series motor) :

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú BäºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä  AC ́ É DC nùÉäxÉÉå ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xªÉ  AC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉ Kg ±ÉÉäb÷ ̈ Éä +ÊvÉEò
+·É ¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ SÉÉ±É +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉtÊ{É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú DC ̧ ÉähÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É
Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ
iÉÉä º{ÉÉEÇò ®úÊ½þiÉ Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ,
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò OÉäb÷ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |Éä®úEòi´É ´É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ <ºÉÊ±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ªÉÉ Eò¨{ÉzÉºÉäÊ]õbÂ÷ ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½äþ CªÉÉåÊEò <ºÉä =ºÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
MÉÊiÉ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É (designed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò
¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50 Hz, ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä, EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉ RMS ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä AC

BEò ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éåò BEò AC

¸ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ B.I.S. 2032, Part IV Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ BEò +É¨ÉæSÉ®ú ½þÉäiÉÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, º]äõ]õ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ, £äò¨É,Bxb÷ {±Éä]õ ´É ¥ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú AC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
º{ÉÉÍEòMÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ M.M.F. EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  Eò¨{ÉxÉ
ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ <Æ]õ®ú-{ÉÉä±ºÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®JÉ Eò®ú +Éè®ú <x]õ®ú {ÉÉä±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÉäc÷ Eò®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ´É DC ¸ÉähÉÒ ¨Éå +xiÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ªÉ½þ  AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É
DC ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊn ACù ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É
ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú

+iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú JÉ®úÉ¤É Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ*

¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ <ºÉ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

½èþ*

¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå EòÒ +É´É-
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éb÷iÉÒ*

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ OÉäb÷ ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OÉäb÷ Eäò ¥ÉÖ¶É {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä ½èþ*

VÉÉiÉä ½èþ*

BªÉ®ú MÉè{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BªÉ®ú MÉè{É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation): BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ
ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä
{É®ú =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
{É®ú ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 3  ¨Éå
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and application):

ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÚ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
{É®ú Eò¨É SÉÉ±É ́ É ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ SÉÉ±É* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò ... ºÉä ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ½þÉÄ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷

{É®ú º{ÉÒb÷ Eäò´É±É <ºÉEäò PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊºÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ ÊMÉ®ú uùÉ®úÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉEò
]õÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ * iÉÉÊEò =SSÉ º{ÉÒb÷ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò *

Fig 4 ¨Éå BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå  AC ´É DC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú ]õÉìEÇò
´É º{ÉÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò (full load torque) EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 450 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ +xªÉ ËºÉMÉ±Éò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½èþ* ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±É
¨ÉÉä]õ®åú ́ ÉèCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú, ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú, {ÉÉä]æõ¤É±É ÊbÅ÷±É +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ ÊºÉ±ÉÉ<Ç ̈ É¶ÉÒxÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Change of rotation) : ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É Eò®ú, ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®úÉå EòÒ ±ÉÒb÷ ¤Énù±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ={É’ªÉÉäMÉ EòÒ
MÉ<Ç ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷Ò º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed control of universal

motor):  ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Series resistance

or applied voltage control method): ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Variable resistance) VÉÉäb÷ Eò®ú SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡Öò]õ {Éèb÷±É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÉ<Ç EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6  ¨Éå <xÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ Ê´ÉÊvÉ (Centrifugal switch method):  Fig 8 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò +{ÉEäòxpùÒªÉ (Centrifugal) |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÒ´É®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É (speed) BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉÒ´É®ú EòÒ
ºÉèË]õMÉ +xÉÖºÉÉ®ú, +{ÉEäòxpùÒªÉ ªÉÖÎHò ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, +Éè®ú  {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É
(Speed) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ (centrifugal) Îº´ÉSÉ Eäò
ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±É (speed)

¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô Bb÷´ÉÉÆºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food mixers) ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (speed control method) +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* +{ÉEäòÎxpù Îº´ÉSÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (capacitor) VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º{ÉÉEÇò EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (Radio interference) ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* ={É®úÉäHò SÉÉ±É
ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®Hò ¦ÉÒ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food

mixers) ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉìÊxÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ (Troubleshooting of universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÖZÉÉ´É ½èþ ÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ® AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò fractional horse power EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä 240 V 50 Hz AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò +Éè®ú 240V DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®ú
ºÉEäò* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of universal motors)

• ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ]õÉìEÇò ´É MÉÊiÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]èõ{b÷ Ê¡ò±b÷ Ê´ÉÊvÉ  (Tapped field method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä 2 ªÉÉ 3 Ê¤ÉxnÚ+Éå {É®ú ºÉä ]èõ{b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
´ÉÉ½þEò ¤É±É MMF EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú PÉ®äú±ÉÖ JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®ú
¨Éå SÉÉ±É (speed) ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
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•  Ê¡ò±b÷ EòÉä ]èõ{b÷ Eò®úEäò <xÉEòÒ SÉÉ±É ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of universal
motors)

• SÉÚÆÊEò ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú =SSÉ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 40,000 rpm iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
¤É½ÖþiÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É® ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½è, ªÉÊnù <xÉ {É®ú lÉÉäc÷É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉä lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå a) }ªÉÚVÉ =b÷xÉä ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÒ ½èþ a) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ a) Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±É nåù
+ºÉ¡ò±É     ]äõº]õ Eò®åú

b) º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¨Éå b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä b) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä
    JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ     ]äõº]õ Eò®åú    Ê®úºÉè]õ Eò®åú ªÉÉ `öÒEò Eò®åú*

c) +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ c) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú c) Îº´ÉSÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ ¨Éå føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ
   ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

d) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ d) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä d) ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä VÉÉäb÷ nåù ªÉÉ
    armature.     ]äõº]õ Eò®åú     ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ e) näùJÉ Eò®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶É EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú
    +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ¨{ÉEÇò      ]äõº]õ ±Éè¨{É ºÉä ]äõº]õ Eò®åú     =ÊSÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

f)  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ MÉxnùÉ ½þÉäxÉÉ f)  näùJÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú f) º¨ÉÚlÉ ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú (sandpaper)

   ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú    uùÉ®úÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú
ºÉÉ¡ò Eò®åú*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÉä ZÉ]õEòÉ a) Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡ò±b÷ a) ¨ÉèMÉ®ú ªÉÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ a) nùÉä¹É EòÉä fÚÆøfø Eò®ú ´É nÚù®ú Eò®úEäò
±ÉMÉiÉÉ ½èþ     ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ OÉÉ=hb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ     ]äõº]õ Eò®äú    +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶Éè±ÉEò

   ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®åú*

b) +{ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ b) ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú
    ]äõº]õ Eò®åú

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±É a) näùJÉEò®ú +Éè®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉ{É a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉ<±É ¨Éå
MÉjdc ½þÉäxÉÉ    EòÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ     Eò®ú ]äõº]õ Eò®åú      ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ

b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò VÉ±É VÉÉxÉÉ ªÉÉ VÉÉ¨É b) ¶ÉÉ}]õ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú* b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú JÉ®úÉ¤É
    ½þÉäxÉÉ     +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò

   shield EòÉä SÉèEò Eò®åú* ½þÉäxÉä {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù

• <x½åþ Eäò´É±É °üEò-°üEò EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ªÉÉ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ (Troubleshooting

chart for universal motor): ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®Éå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ´É =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉÖZÉÉ´É
ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨Éå DC ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä DC

¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä ¦ÉÒ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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  ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  {É®ú MÉeä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäb÷Ò c) näùJÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú
   º{ÉÉÍEòMÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ     Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ]ÅõªÉÚ Eò®åú *

d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ d) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
    EòÉä ]äõº]õ Eò®åú     ¤Énù±É nåù*

e) +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉEòÉä e) ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* e) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
   OÉÉ=hb÷ Eò®åú* Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ Eò®åú

½þË¨ÉMÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ, a) Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ a) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú a) Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
+ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®åú*
]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉÉ

b) +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ b) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ ]äõº]õ Eò®åú b) ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®åú*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, EòÉªÉÇ, |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉtÊ{É |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®åú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä VÉÊ]õ±É, =SSÉ ¨ÉÚ±ªÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä EÖòUô
Ê´É¶Éä¹É =tÉäMÉÉå ¨Éå +¤É ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, =SSÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<xÉEäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (The repulsion principle) : Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
´ÉÌhÉiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå >ðv´ÉÉÇvÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉÊ½þiÉ BEò
nùÉä {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþò BEò +É¨ÉæSÉ® ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ±ÉvÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ, ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ-IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉ ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò BEò IÉhÉ ̈ Éå >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =kÉ®úÒ wÉÖ́ É +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ½éþ, VÉÉä <ºÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ  =i{ÉzÉ ÊEòB MÉB ½éþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É Eäò xÉÒSÉä ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ =kÉ®úÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú xÉÒSÉä Eäò º]äõ]õ®ú Eäò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò >ð{É®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå nùÊIÉhÉÒ
vÉÖ́ É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä |Éä®úhÉ ÊGòªÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É ́É ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éä ÊEòºÉÒ ]õÉìEÇò Eäò º{É¶ÉÇ VªÉÉ +´ÉªÉ´É EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä<Ç ]õÉìEÇò  =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉ ±Éä ÊEò  Fig 2 ÊEò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ xÉ<Ç +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú

+IÉ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +IÉ ̀ KK' Eäò ºÉÉlÉ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
ºÉä EòÉähÉ ̀ A°' ºÉä +ÉMÉä ºÉ®úEò MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò ¥É¶ÉÉå EòÉä +OÉºÉ®ú Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ SÉÉ±ÉEò 1,2,3 ́ É 13,14,15 ̈ Éå Ê´É{É®ÒúiÉ
½þÉä MÉ<Ç*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú, +É¨ÉæSÉ®ú BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMÉxÉä]õ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò =kÉ®úÒ
wÉÚ´É (N) ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É (S) +IÉ  ̀ KK' ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉä ̀ A°' ºÉä
+ÉMÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú EòÉ =kÉ®úÒ wÉÚ́ Éù
º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É º]äõ]õ®ú
´É ®úÉä]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ̈ Éå Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ
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|ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉìEÇò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ªÉÉ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É ¦ÉÒ |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÊ±ÉiÉ
½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ (Direction of rotation) : <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä  Fig 2 ºÉä nùÉÆªÉÒ iÉ¯û¡ò ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉÉ<È iÉ¯û¡ò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +IÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* D.O.R.

ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ
½èþ, ÊVÉxÉEäò º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of repulsion motors) :  Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ
¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

• Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ - Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated-repulsion motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú (Repulsion-start, induction-run
motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷
Ê®ú{{É±É¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¶Éä¹É +xªÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå
Eäò º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä  non-salient

wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú EòÒ, º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ
<ºÉEäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ SÉÉ®ú, Uô: ́ É +É`ö wÉÖ́ ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÉä Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor): Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê®ú{É±¶ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ±Éè{É ªÉÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  DC

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BCºÉÒªÉ±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉ¨Éå  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ́É ®äúÊb÷ªÉ±É +lÉÉÇiÉ ́É]õÔEò±É
¤ÉÉ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É IÉèÊiÉVÉ (horizontally) °ü{É ̈ Éä SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ®úÉìEò®ú +É¨ÉÇ  Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ±ÉÒ´É®ú ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¥ÉÖ¶É EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Fig 6 ¨Éå Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B.I.S. ºÉÆEäòiÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½è*þ
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+ÉMÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ {É®ú ́ É ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
(magnitude) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò ´É SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ
Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉªÉä ½èþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ (Relationship between the torque & brush position
angle in a repulsion motor)

ªÉtÊ{É Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò 250 ºÉä 400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ±Eäò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò fÆøMÉ
ºÉä =SSÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÒUäô ªÉ½þ ºÉSSÉÉ<Ç ½èþ ÊEò Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
SÉÉ±É Ê£òEÖòBåºÉÒ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
Ê®ú{É±¶ÉxÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ
½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ (low) SÉÉ±ÉÉå {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Ê{ÉiÉÖ +xªÉ ºÉÖvÉÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®åú
±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated repulsion motor)

: Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇh ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Eäò´É±É +xiÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ BEò ºÉè]õ <xÉEäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]äõ]õ®ú ¨Éä BEò +Éä®ú
+ÊiÉÊ®úHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä Eò¨{ÉxÉºÉäÊ]õb÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä
Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É
ÊxÉªÉ¨ÉxÉ (speed regulation) +SUôÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ

º]äõ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú  (Repulsion-start, induction-run

motor) : <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
{É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ́ É ¥ÉÖ¶É ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ (brush mechanism) {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +{ÉxÉÒ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù BEò ½þÉ®ú VÉèºÉÒ
necklace-type ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É ºÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäEò®ú,
{ÉÚ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù EÖòUô ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ
(mechanism) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä = ö̀É ±ÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþò*

<ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò,SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ® ú¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ
½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ]õÉìEÇò, ¥ÉÖ¶É Eäò +OÉºÉ®ú (brush-shaft) ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þÉÄ {É®ú ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ (squirrel cage) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
®úÉä]õ®ú EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉÖ¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ´Éä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting

torque) ®úÉä]õ®ú Eäò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ®úËxÉMÉ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉºÉä lÉÉäc÷É Eò¨É ]õÉEÇò, VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ, =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ́É ±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É ¦ÉÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉÍ]õMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
DC Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ®úËxÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (APPLICATION): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå +ÉèºÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300-400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É½þÉÄ {É®ú {ÉºÉxnù
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú (starting period) iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷
Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉxÉnùÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, EÖòUô +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ, +SUôÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä Eäò, MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú ®äú¡ò®úÒVÉ®äú]õ®ú BªÉ®ú-Eò¨|Éè¶É®ú,
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Èb÷õ®ú, {Éä]ÅõÉä±É {É¨{ÉÉå, ̈ É¶ÉÒxÉÉå ]Úõ±É, Ê¨ÉÏCºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå, Ê±É}]õ ́ É ½þÉä<
º]õ <iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú (Stepper motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ´É +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ ´É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ (Basic Theory)

¨ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ (synchronous motor) ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÖ¶É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEèòÊxÉEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä
Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå  (pulses) EòÉä ±ÉPÉÖ ªÉÉÎxjÉEò SÉÉ±ÉÉå (discrete mechanical)

¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Îº{Éhb÷±É °üEò-°üEò Eò®ú PÉÖ̈ ÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É <ºÉEòÉä =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå EòÉ +Énäù¶É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEÉ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç º{ÉÆnùÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (length of rotation)

ºÉ{±ÉÉ<Ç º{ÉÆnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÓ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º{ÉÆnùÉä Eäò °ü{É ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉ SÉGò
12,24,72,144,180 +Éè®ú 200 º]èõ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]èõÏ{{ÉMÉ BÆMÉ±É 300, 150, 50, 2.50, 20 +Éè®ú 1.80 |ÉÊiÉ º]èõ{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ ±ÉÖ{É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Open loop opearation)

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¤ÉºÉä =kÉ¨É ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É {ÉrùÊiÉ ¨Éå
ªÉlÉÉlÉÇ  (accurately) °ü{É ¨Éå ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉä <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÒ ¡òÒb÷¤ÉèEò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå ¨É½ÆþMÉä ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
+Éè®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä ÊEò +ÉìÎ{]õEò±É BxÉEòÉäb÷®ú (optical encoders)

EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <xÉ{ÉÖ]õ º]èõ{{É º{ÉÆnùÉä EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ (track)

{É®ú ®úJÉEò®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Stepper motor types): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-reluctance) (Fig 1)

2 ºlÉÉªÉÒ-SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent-magnet) (Fig 2)

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (Fig 3)

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-Reluctance) (VR): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä |ÉSÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ* Fig 1 ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå BEò xÉ®ú¨É ±ÉÉä½þ ´É Eò<Ç nùÉÄiÉÉä
´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú ´É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ º]äõ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ DC

ºÉ{±ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ (energized) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú nùÉÄiÉ >ðÌVÉiÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

2 ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet) (PM): <ºÉ |ÉÉªÉ: Ê]õxÉ
EèòxÉ ("tin can") ªÉÉ EèòxÉ º]õÉìEò ("can stock") ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ
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´É ÊxÉ¨xÉ Ê®úVÉÉä±ªÉÚ¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º]èõ{É EòÉähÉ
7.50 ºÉä 150 (48 - 24 º]èõ{É/|ÉÊiÉ SÉGò) ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ PM ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú <ºÉÊ±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú VR ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ nùÉÄiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, ¤ÉÎ±Eò ®úÉä]õ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå
uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É }±ÉCºÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú
<ºÉ EòÉ®úhÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå VR |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (HB): ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ º]èõ{É ®èúVªÉÚ±ÉÉä¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ]õÉìEÇò ́ É MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* HB º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå º]èõ{É
EòÉähÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä 3.60 ºÉä 0.90 EòÒ {É®úÉºÉ ¨Éå (100 - 400 º]èõ{É
|ÉÊiÉ SÉGò)  ½þÉäiÉä ½èþ* ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå PM ¨ÉÉä]õ®ú ´É VR

|ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå Eäò MÉÖhÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò
®úÉä]õ®ú {É®ú VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ Eò<Ç nùÉÄiÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú +IÉÒªÉ °ü{É ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ (concentric)

SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉÄiÉ
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ +SUôÉ ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
+ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ VR ´É PM |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÉxÉnùÉ®ú,
½þÉäÏ±b÷MÉ ´É b÷ÉªÉxÉäÊ¨ÉEò ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ´É ½þÉ<Ê¥Éb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½èþ*

±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and Disadvantages)

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÉähÉ (rotation angle) <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ (pulse) Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ªÉÊnù ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ
EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡Öò±É ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 +SUôÒ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ  (Preciese positioning)

+Éè®ú nÖù¤ÉÉ®úÉ SÉ±ÉxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò º]èõ{É ̈ Éå 3-5% ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉxÉä EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ jÉÖÊ]õ +MÉ±Éä º]èõ{É ¨Éå VÉÖb÷iÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

4 º]õÉÍ]õMÉ/º]õÉìË{ÉMÉ/ Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¶ÉÉxÉnùÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÒ ½è,þ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÉªÉÖ Eäò´É±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉªÉÖ {É®ú ½þÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

6 Êb÷VÉÒ]õ±É <xÉ{ÉÖ] {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉºiÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

7 ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷É ±ÉÉäb÷ {É®ú, ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú ¦ÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*

8 <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ EòÒ £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò ®åúVÉ
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Disadvantages)

1 =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ xÉ Eò®úxÉä {É®ú +xÉÖxÉÉnù (Resonances)

=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ*

 ={ÉªÉÉäMÉ (Application)

<ºÉEäò Eò<Ç ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ½èþ Ê|Éx]õ®ú, {±ÉÉì]õ®ú, EòÉªÉÇ±ÉªÉÉä Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú, ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É, ÊSÉÊEòiºÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ, ¡èòCºÉ ¨É¶ÉÒxÉ,
+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ´É Eò<Ç +xªÉ ={ÉEò®úhÉ*

Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Hysteresis motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê½þº]äõÊ®úúúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÉEÇò-SÉÉ±É (]õÉEÇò º{ÉÒb÷) +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå =¦É®äú ½ÖþB
{ÉÉä±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ dc =kÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉMÉ (secondary member) ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå |ÉÉ<¨É®úÒ ¦ÉÉMÉ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò GòÉäb÷ secondary core EòÒ vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ BEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ*

ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Construction):

<ºÉ¨Éå ½èþ: (i) º]äõ]õ®ú

(ii) ®úÉä]õ®ú
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i) º]äõ]õ®ú(Stator): <ºÉEòÉ º]äõ]õ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ {ÉènùÉ Eò®ú ºÉEåò*
º]äõ]õ®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´É BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ (VÉÉä ÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 1.¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (º]äõ]õ®ú ¶ÉäÊb÷b÷
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

ii) ®úÉä]õ® (Rotor) : Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ®úÉä]õ®ú =SSÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
±ÉÚ{É IÉäjÉ¡ò±É Fig. 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú
EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ nùÉÆiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Uô±±Éä +Éè®ú GòÉìºÉ ¤ÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
EòÉ =¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* <º{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É IÉäjÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉä* VÉ¤É
PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ
|É¦ÉÉ´É ºÉä ¤É±É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú
näùiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ MÉÊiÉ ¤ÉgøEò®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå GòÉºÉ ¤ÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (low

reluctance) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå BEò ºlÉÉªÉÒ
{ÉÉä±É ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxºÉ MÉÊiÉ ºÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle):

VÉ¤É º]äõ]õÉ EòÉä =ÌVÉiÉ (energized), ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É
BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ¤ÉxÉÉ ®ú½åþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¦ÉÄ́ É®ú vÉÉ®úÉ
]õÉEÇò ´É Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
SÉÉ±É iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]õ®ú EòÉä
iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ]õÉEÇò ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉ
®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig. 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É Eòä EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É +IÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b Eäò
+IÉ ºÉä {ÉÒUäô ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú nùEäò {ÉÉ±Éä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú Eäò
{ÉÉä±ÉÉä EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú VÉÉä ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉÉå {É®ú ªÉ½þ ]õÉìEÇò
ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*þ

VÉ¤É º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ +OÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, =SSÉ +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eä EòÉ®úhÉ
(vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ)ò®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÉä±É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò
®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úhÉ ¶ÉÒ±ÉiÉÉ º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ VÉEòb÷xÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ* Eäò´É±É Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
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Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,* <xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉEÇò SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Torque-Speed Characteristics)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ ´É ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Énù±É Eò®ú ¤Énù±ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* Fig. 5 ¨Éå ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

2 Eò¨{ÉzÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉÆiÉ ´É ¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

4. ÊMÉªÉ®ú ]ÅäõxÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä Eò<Ç º{ÉÒb÷÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ:

1 ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç ½èþ*

2 nùIÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

3 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications):

¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ v´ÉÊxÉ Ê®úEòÉæËb÷MÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò v´ÉÊxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉä ¨Éå, =SSÉ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä Ê®úEòÉbÇ÷ {±ÉäªÉ®ú, <±ÉèÎC]ÅõEò C±ÉÉìEò, ]äõÊ±ÉÊ|Éx]õ®ú ´É ]õÉ<Ë¨ÉMÉ
ªÉÖÊHòªÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Reluctance motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú±ÉC]éõxºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê®ú±ÉäC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþ:

1 SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç nùÉÄiÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, iÉÉä
ªÉÉÎjÉÆEò Eò¨{ÉzÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú BEò BäºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå
+ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÒ
+´ÉvÉÉ®úhÉÉ uùÉ®úÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ:

• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Synchronous reluctance motor)

• {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance motor)

• Îº´ÉSb÷ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Switched reluctance motor)

• {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ º]èõË{ÉMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance stepping
motor)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®åú Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ¶ÉÊHò PÉxÉi´É |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå +Énù¶ÉÇ ¤ÉxÉ MÉ<Ç ½èþ* {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É Eò¨É MÉÊiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¨Éå Ê®ú{{É±É
{ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÉä®ú ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (BEò PÉÚ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå
=SSÉiÉ¨É ´É xªÉÚxÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò +xnù®ú EòÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É Eò½þiÉä ½èþ*)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of reluctance
motor)’

º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò<Ç =¦É®äú ½ÖþB (salient) <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò ¥ÉÖ¶É
ªÉÖHò DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1) ®úÉä]õ®ú xÉ®ú¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ º]õÒ±É, ÊVÉºÉEäò Eò<Ç ºÉÉ®äú
=¦É®äú ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±ÉÒªÉäx]õ ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò
{ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú,
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÉä =ºÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BEò ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É nùÉä {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É "{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ +xÉB±ÉÉ<x¨Ééx]õ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ" ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ =SSÉiÉ¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ´ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* B±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éå, nùÉä (ªÉÉ +ÊvÉEò) ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ nùÉä
(ªÉÉ +ÊvÉEò) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ B±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, (ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò
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{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÎºlÉiÉ ½èþ) +Éè®ú <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éä xªÉÚxÉiÉ¨É
Ê®ú±ÉC]éõºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú ]õÉìEÇò <ºÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊEò ªÉ½þ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä
xÉVÉnùÒEò ´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ (ªÉ½þ ´É½þ {ÉÉìVÉÒ¶ÉxÉ ½èþ VÉ¤É
Ê®ú±ÉC]èõxºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) (ªÉ½þ ´É½þÒ |É¦ÉÉ´É ½èþ VÉÉä ºÉÉìÊ±ÉxÉÉ<b÷ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ¡èò®úÉ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò vÉÉiÉÖ =`öÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ)
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ® {ÉÉä±ÉÉå ºÉä +ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉÉ ®ú½äþMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• BxÉÉ±ÉÉìMÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õ®ú

• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Êb÷VÉÉ<xÉ

• xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®úÉå ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ®úÉäb÷ bÅ÷É<´É ¨ÉèEäòÊxÉV¨É ¨Éå

• ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå*
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