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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC 3 ¡äòVÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, EòÉªÉÇ +Éè®ú nùÉä¹É (Maintenance, service and
troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage induction motor and starters)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC 3 |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É, EòÉ®úhÉ ´É =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ±ÉÚ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ iÉEòxÉÒEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• AC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ AC ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <hbä÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉÖoùfø ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉä Eò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ
ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ê¶Éb÷¬Ö±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Eò<Ç =tÉäMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Ê{ÉxÉ ¨Éå
24 PÉÆ]äõ ́ É ́ É¹ÉÇ ¦É®ú ̈ Éå 365 ÊnùxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ú{É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ/ <ºÉÊ±ÉB +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ,
ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò, ̈ ÉÉÊºÉEò, +rÇù́ ÉÉÌ¹ÉEò ́ É ́ ÉÉÌ¹ÉEò iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉføÉ<Ç VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú ¥ÉäEò b÷É>ðxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

+xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Maintenance schedule) : AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ênù¶ÉÉ-ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉÖZÉÉ´É
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉÊnùxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Daily maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ

• +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò =SSÉiÉ¨É º´ÉÒEÞòiÉ (permissible) iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
½þºiÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉä MÉªÉä iÉÉ{É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä)*

• ÊxÉªÉxjÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+ÉªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Gò¨É ¨Éå (the case of oil ring
lubricated machines)

i) Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú näùJÉå ÊEò +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ

ii) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú

iii) ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä iÉä±É b÷É±Éå*

iv) ÊºÉ®úÉå EòÒ {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ *

ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Weekly maintenance)

• ¤Éä±]õ EòÉ iÉxÉÉ´É SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä <ºÉä iÉÖ®úxiÉ Eò¨É Eò®åú,
ªÉÊnù Îº±É{É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ́ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É
SÉèEò Eò®åú*

• vÉÚ±É ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ±ÉMÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä
vÉÚ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

• VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =xÉEäò º]õÉÍ]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ =xÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò (contact) VÉ±É iÉÉä xÉ½þÒ MÉªÉä
½èþ*

• +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉÊEò <ºÉ¨Éä vÉÚ±É ́ É
MÉxnùMÉÒ xÉ ½þÉä (ªÉ½þ iÉä±É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {É½þSÉÉxÉ Eò®ú +xnùÉ±É ºÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½èþ)*

¨ÉÉÊºÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Monthly maintenance)

• Eòx]ÅõÉä±É®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

• iÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (oil circuit breaker) EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ºÉÉ¡ò
Eò®åú*

• xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ´É vÉÖ±Éú ¦É®åú ºlÉÉxÉÉå ¨Éä ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉä±É EòÉä ¤Énù±É
nåù*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ {ÉEòb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú EòÉä
ºÉ½þÒ Eò®åú*

• OÉÒºÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

+rÇù-´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Half-yearly maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VÉÆMÉ ªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xªÉ iÉi´ÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ®úÊxÉ¶É ¦ÉÒ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå Îº±É{É Ë®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <xÉ¨Éå
JÉÉÆSÉä ªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ JÉ®úÉäSÉ xÉ ½þÉä*

• ¤ÉÉ±É ªÉÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå OÉÒºÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä ºÉÉ®úÉ iÉä±É ÊxÉEòÉ±É Eò®ú Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É  ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú,
±ÉÖ¤É®úÒEäòË]õMÉ iÉä±É ºÉä }±É¶É Eò®åú ´É ºÉÉ¡ò iÉä±É ºÉä {ÉÖxÉ: ¦É®ú nåù*

´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Annual maintenance)

• ºÉ¦ÉÒ =SSÉ SÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉä ¤Énù±É
nåù*

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ½þ´ÉÉ uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ½þ´ÉÉ EòÉ |Éè¶É®ú <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ÊEò ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú nåù*

• MÉxnùÒ ´É iÉä±É ªÉÖHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ´É ´ÉÉÊxÉÇ¶É Eò®åú*
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• VÉÉä ¨ÉÉä]õ®äú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEòÉä +Éä́ É®ú
+ÉªÉË±ÉMÉ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú MÉqùÉå Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú
+Éè®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå nù®úÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú* ÊVÉxÉ Îº±É{ÉË®úMÉÉå ̈ Éå MÉÆnùMÉÒù +ÊvÉEò ½þÉä
+Éè®ú ¥ÉÖ¶É VÉ±É MÉªÉä ½þÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

• ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ MÉeä÷ ªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *

• º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É nåù ÊVÉxÉ¨Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ VÉÆMÉ ªÉÖHò iÉi´É Ê¨É±Éä ½þÉäiÉä
½èþ*

• ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¡äòVÉÉä, Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú ´É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É SÉäEò Eò®åú*

Ê®úEòÉäbÇ÷ (Records) : º´ÉiÉÆjÉ EòÉbÇ÷ ªÉÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eò®åú (]Åäõb÷
|ÉäÎC]õEò±É ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |ÉÊiÉ°ü{É +xÉÖºÉÉ®ú) ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô
{ÉÞ¹`ö ½þÉä +Éè®ú =ºÉ¨Éä ºÉ¦ÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ®úJÉå* <xÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ̈ Éå {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú, +xiÉ®úÉ±É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÒ
|ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ, +Éè®ú +xªÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ
VÉÉä +SUôÒ EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå BM±ÉÒ±É®úÒ ½þÉä, EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

AC 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä nùÉä¹ÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå
¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´Éä ½éþ
1. Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É (Electrical faults)

2. ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É (Mechanical faults)

+ÊvÉEòiÉ®ú |ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä nùÉä¹ÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ªÉÉnùÉäxÉÉå {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ nùÉä¹É, nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
SÉÉ]õÉç ¨Éå EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ´É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉÉªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

SÉÉ]Çõ 1

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
Gò.ºÉÆ.                  EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ    ={ÉÉªÉ

1 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É Eò®ú MÉ<Ç* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ C´ÉÉ< EòÉä `öhb÷É ½þÉäxÉä nåù* ªÉÊnù Ê®ú±Éä ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä
ºÉè]õ ¤É]õxÉ +±ÉMÉ ºÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú, <ºÉEòÉ EòÉä<Ç
nù¤ÉÉªÉå* EÖòUô º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +xªÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ SÉÉ]Çõ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
EòÉä Ê®úºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉì{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú {ÉÉ´É®ú ªÉÊnù º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]äõº]õ Eò®åú* ={É±É¤vÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¡òÉ±]õ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

ªÉÊnù xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉäEò Eò®åú*
ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä }ªÉÚVÉ ¤Énù±É nåù +Éè®ú {ÉÉ´É®ú þ
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

3 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä {ÉÖxÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Eäò¤É±É
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* EòÉä ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

4 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÚ±É b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ JÉÉä±É Eò® {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

5 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò EòÉò ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ]äõË{ÉMÉ ¤ÉføÉªÉå,
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±Éå +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ {±Éä EòÉä SÉäEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*
7 nùÉäÊ¹ÉiÉ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå, ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ

ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®åú*
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
SÉäEò Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Gò0 ºÉÆ0           EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

8 Eòx]ÅõÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ MÉ±ÉiÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

9 ¨ÉÖJªÉ ªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±Éä ´É º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ
½þÉäxÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´É xÉ]õ føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú SÉäEò Eò®åú*

10 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉ¨É ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå*

11 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå näùJÉ Eò®ú SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®Æú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ¨ÉèMÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú*

12 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ<Æb÷®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit) ºÉä ¡äòVÉ ´É C´ÉÉ<±É OÉÖ{ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*

13 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +lÉÇ ½þÒ MÉ<Ç ½èþ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ Eò®åú*

14 Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉ¨É ½èþ ½þÉlÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉå* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú VÉÉ¨É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±É nåù
´É nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú*

15 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ ´É ¤Éä±]õ EòÒ ]äõxÉºÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú* ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú ´É ]õÉ<]õ ¤Éä±]õ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú*

                      SÉÉ]Çõ 2
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ iÉÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ =`öÉiÉÒ

(±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú vÉÒ®äú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ)

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú JÉ®úÉ¤É }ªÉÚVÉÉå EòÉä ¤Énù±É nåù, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
<ºÉEòÉä xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå VÉèºÉä ÊEò
(xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ) º]õÉ]Çõ®ú, Îº´ÉSÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉìCºÉ Eäò EòÉìx]èõC]õ føÒ±Éä

½þÉäxÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ*

2 JÉ®úÉ¤É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò føÒ±É EòÉìx]èõC]õ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉèEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
Eò®åú*

3 bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ¤Éè±]õ EòÉ +ÊvÉEò føÒ±ÉÉ ¤Éè±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Éä±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú*
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉxÉÉ´É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

4 ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå ´É VÉÉäb÷Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå EòÉ {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

5 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short circuit) ´É ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä ºÉÌEò]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú º]äõ]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

7 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ EòÉä  ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEäò ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

8 Eò¨É +É´ÉÞÊkÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉä, iÉÉä |ÉnùÉªÉ
+ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä `öÒEò
Eò®ú´ÉÉªÉå*

SÉÉ]Çõ 3
¨ÉÉä]õ®ú }ªÉÚVÉÉå EòÉä =c÷É näùiÉÒ ½èþ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò }ªÉÚVÉ }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÊnù+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* ªÉÊnù
vÉÉ®úÉ ºÉä 1½  MÉÖhÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) º]äõ]õ®ú ªÉÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå B¨É¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷ Eò®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå*

3 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉåxÉÉ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®äú ªÉÉ
Eò®Æú]õ ºÉä Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉå*

4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ VÉèºÉÉÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä iÉÉä
Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÆSÉ º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú´ÉÉªÉå*
Eò®åú*

5 º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå føÒ±É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú ¨Éä føÒ±É ªÉÉ MÉ±ÉiÉ EòxÉèEò¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉx]èõE]õ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú]õ ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉä {É®ú ªÉÉ EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú EòºÉ nåù ªÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®äúMÉ¨ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòxÉèC¶ÉxÉ

Eò®åú*

6 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÚ±É +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉèC¶ÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä¤ÉÉ®úÉ EòxÉèC¶ÉxÉ Eò®åú*

SÉÉ]Çõ 4
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ Eäò Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +ÊvÉEò ½þÉäxÉä EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®åú*

2 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú EòxÉèC¶ÉxÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉ Eò®åú*
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

3 ®úÉä]õ®ú ¨Éå LÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ¨Éå VÉÉäb føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå Eäò VÉÉäc÷Éå EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®äú ªÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* end rings EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú, ±ÉÒEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É nÚù®ú Eò®åú, +xªÉlÉÉ º]äõ]õ®ú
circuit) ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú*
nùÉä¹É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

5 ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå MÉxnùMÉÒ ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå vÉÖ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ EòÉ ªÉÊnù vÉÚ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤Éä±]õ ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú* føÒ±ÉÒ ¤Éä±]õ EòÉä EòºÉ nåù ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú* ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ nùÉä¹É `öÒEò Eò®åú ªÉÊnù SÉ±ÉiÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
xÉªÉÉ ¤Énù±É nåù*

7 Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊVÉºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòxÉèC¶ÉxÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉèEò Eò®åú* Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ºÉä ¤Énù±É nåù*
8 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ ½þ]õÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä Ê£ò PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò ¨É¶ÉÒxÉ Eä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ

VÉÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eò®åú* ¨Éå OÉÒºÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*
]õÉ<Ç]õ ½èþ*

9 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä >ð±]õÉ SÉ±ÉÉªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖnäù¶ÉÉå +xÉÖºÉÉ®ú SÉèEò Eò®äú*
MÉªÉÉ iÉÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÒ

¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉ¤ÉÒ (Mechanical problems in the

motor) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä+®ú
¨Éå Ê´ÉtÖiÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´É ºxÉä½þxÉ EòÒ {ÉÚhÉÇ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤ÉÉnù ̈ Éå VÉÉä nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä
+ÊvÉEòiÉ®ú +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºxÉä½þxÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Ê¡òË]õMÉ ́ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò MÉ±ÉiÉ
SÉÖxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÊiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò =ºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, Ê¡òË]õMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ±ÉÖ¤É®úÒEéò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ±É ́ É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball or roller bearings): Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¶ÉÉ}]õ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä PÉÚ̈ É ºÉEäò, <ºÉEäò Ê±ÉB (Fig 1) +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú
(Fig 2) +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Figs 1 & 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉä ¤ÉÉ±É ´É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ
VÉÉä ®äúºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÚ̈ É Eò®ú PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòiÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ÎºlÉ®ú ´É SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ®äúºÉ ´É BEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Handling the bearings) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrù Eò`öÉä®ú ́ É ¦ÉÆMÉÖ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* {É®úxiÉÖ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ
ºÉiÉ½þ ½þÉäxb÷ honed EòÒ ½Öþ<Ç ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ºÉiÉ½þ JÉ®úÉ¤É
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB :

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*
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• IÉÊiÉOÉºiÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú; IÉÊiÉMÉiÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¤ÉÊªÉË®úMÉ EòÉä  Ê¡ò]õ
xÉ Eò®åú*

• iÉ¤É ¨ÉÉjÉ EòÉä fÄøEäò ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ EòÉä ½þ±Eäò iÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò Îº±É{É Ë®úMÉ, ¥ÉÖ¶É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú EòÉä<Ç
iÉä±É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +lÉÉÇiÉ ´Éä iÉä±É ®úÊ½þiÉ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ
Eäò +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

a) +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ (Force through arbor press)

 Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ®äúºÉ race {É®ú +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®Æú
VÉÉä ÊEò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ=ËºÉMÉ {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̀ öÉäºÉ
±ÉEòc÷Ò Eäò¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö Ê´ÉÊvÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ <ºÉEòÒ ºÉÒ]õ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÎºlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) ÊbÅ÷}]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEòxÉÉ (Fig 5)

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ±É{Éä]õ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò MÉxnùMÉÒ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉä
ÊEò <º{ÉÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå iÉä±É b÷É±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installing bearings) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡ò]õ
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ:

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Båb÷ Eò´É®ú Eäò +xnù®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ VÉ½þÉÆ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
®äúº]õ Eò®úiÉÉ ½èþ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®åú* (Fig 3)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä |Éè¶É Eò®úEäò +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú xÉ ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉ¤É
½þÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEò Eò®ú +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É `öÉäEò Eò®ú Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* vªÉÉxÉ
®ú½äþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä ¤Éè̀ ö VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ VÉ½þÉÄ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÄ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê¤ÉªÉË®úMÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ¨Éå
+xªÉ {ÉnùÉlÉÇ xÉ |É´Éä¶É Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú `öÉäEòiÉä ®ú½åþ, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú °üEò Eò®ú näJÉå ÊEò ªÉ½þ +{ÉxÉä
ºlÉÉxÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Bearing removal techniques)

a) +É®ú¤É®ú |ÉèºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Using an arbor press) (Fig 6)

ÊxÉÎ¶SÉªÉ E®åú ÊEò |ÉäºÉ {É®ú VÉÉì¤É EòÉä ®úJÉxÉä EòÉ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö iÉ®úÒEòÉEòÉèxÉ ºÉÉ
½èþ* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú*
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b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using bearing puller) (Fig 7)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä Ê]õEòÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú =qäù¶ªÉÉå ̈ Éå ºGÚò
{ÉÖ±É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ; ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò {ÉäSÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
{ÉÖ±É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Locating faults in bearings) : ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½Bþ*

¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball bearings) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÚIÉ¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ JÉÉä±ÉÉ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊPÉºÉÉ´É]õ (Wear) : ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ EòÉä +ÆMÉÚ̀ äö ´É |ÉlÉ¨É >ÆðMÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷ +Éè®ú
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉEòbå ½ÖþB +ÉxiÉÊ®úEò
Ë®úMÉ EòÉä Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä {ÉÒUäô ºÉ®úEòÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú*

®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller bearing) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ ´É ®úÉä±É®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ºÉiÉ½þ ÊSÉEòxÉÒ ́ É {ÉÉÊ±ÉºÉ EòÒ
½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ®úMÉc÷ ´É MÉe÷Éå Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ¶ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

®úÉä±É®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê¡òË]õMÉ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊVÉxÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ ½þÉäMÉå =xÉ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®åúMÉä*

Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ]ÅäõEò Eäò ¤ÉÒSÉ +ºÉÉ¨ÉxÉ MÉeä÷ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ ´É
lÉEòÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊPÉºÉ Eò®ú ¤ÉxÉä ½èþ* Eò`öÉä®ú ºÉiÉ½þ xÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¦ÉÒSÉÉ±É ̈ É½þºÉÚºÉ EòÒ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊPÉºÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä nÚùºÉ®äú xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

]Úõ]õxÉ (Break) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
EòÒ nù®úÉ®ú ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉhÉ ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É ¦ÉÒ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ*
(Fig 9)

vÉ¤¤Éä (Stains ): +ÉxiÉÊ®úEò ́ ªÉÉºÉ ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú
ªÉÊnù ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ ªÉÉEòÉ±Éä ®ÆúMÉ Eäò vÉ¤¤Éä Eäò ±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* (Fig 10) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú*
ªÉ½þ ÊSÉx½þ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ Eäòò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ, ¶ÉÉ}]õ
ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Eò½þÓ SÉÉ±É ½èþ*
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Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ½þÉlÉÉå ºÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉ®ú½þ
VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò EòÉ®úhÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ]ÅäõEò EòÒ SÉ¨ÉEò JÉi¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, ªÉ½þ SÉ¨ÉEò ¨Éxnù ºÉiÉ½þ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ]ÅäõEò ¨Éå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉiÉ½þ EòÉä EòÉ±ÉÉ Eò®úxÉä, ́ É MÉeä÷ ¤ÉxÉxÉä EòÉ Eò<Ç ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉì <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉä ́ É½þÉÄ {É®ú ®úÉä]õ®ú +ÍlÉMÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ ªÉÉ xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉåä Eäò EòÉ®úhÉ
¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉeä÷ ¤ÉxÉiÉä ½èþ*

Ë{ÉVÉ®úÉ Ë®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <ºÉºÉä +ÊvÉEò {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò
ÊxÉ¶ÉÉxÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* {ÉÒiÉ±É Ë®úMÉ ¨Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú VÉÉä
ÊEò {ÉÒiÉ±É EòÉ ®ÆúMÉ]ÅäõEò {É®ú SÉføxÉä ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉÉ®úÒEò
EòhÉ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉ¨É VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ±ÉÉ ½Öþ+É Ë®úMÉ VÉ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, <ºÉä ¤Énù±É nåù*

ºxÉä½þxÉ (Lubrication) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ näùJÉxÉä ¨Éå ªÉ½þ +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É MÉ±ÉiÉ ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BE òºÉä́ ÉÉ<Ç
iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ service technician. Eäò Ê±ÉB ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®úÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò nùIÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ®ú
¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ́ É OÉäb÷ Eäò ºxÉä½þEò EòÒ +Ê¦É¶ÉxºÉÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò¨ÉÉä]õ®ú ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú ´É OÉäb÷ EòÉä ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ OÉäb÷ Eäò Ê±ÉB {Éäx]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ºxÉäÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå Îº±É¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå Ïº|ÉMÉ Eò´É®ú Eäò ºÉÉlÉ+ÉªÉ±É
½þÉä±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +SUäô OÉäb÷ ́ ÉÉ±Éä JÉÊxÉVÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¤Éb÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò +ÉªÉ±É Ë®úMÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
Eäò +xnùô®ú JÉÉÆSÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ë®úMÉ Eäò ºÉÒvÉä xÉÒSÉä BEò ]éõEò ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä ªÉ½þ +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ, +ÉìªÉ±É =`öÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ+Éå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ́ É¹ÉÇ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉ¨Éå VÉ±nùÒ VÉ±nùÒ iÉä±É
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉ¦É |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò +ÉìªÉË±ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB;
+{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉä±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä VÉÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú OÉÒºÉ uùÉ®úÉ ±ÉÖ¥ÉÒEäò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* OÉÒºÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ OÉÒºÉ iÉ¤É ¤Énù±ÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú½þÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä +Éè®ú ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ®ú½þÒ iÉÉä VÉ±nùÒ ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

OÉÒºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÉ JÉÊxÉVÉ iÉä±É VÉÉä 165oF iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ JÉÉt iÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÒºÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÉä±´Éäx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +SUäô ½þ´ÉÉnùÉ®ú EòÉªÉÇ IÉäjÉ
¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú =xÉEäò ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ
SÉÉ]Çõ 5 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶É ½èþ * Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éä ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éä
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

¤ÉÉ±É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ, ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉB CªÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú CªÉÉ xÉ Eò®úxÉÉ*

                      VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

ºÉÉ¡ò +ÉèVÉÉ®ú, º´ÉSUô ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ´É ¤ÉéSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* JÉ®úÉ¤É +ÉèVÉÉ®ú, ®ú¡ò ´É MÉxnäù ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éä EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ºÉÉ®úÒ MÉxnùMÉÒ ºÉÉ¡ò MÉxnäù, ]Úõ]äõ ªÉÉ ÊSÉ{{Éb÷ +ÉèVÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
Eò®ú nåù*

{ÉÖ®úÉxÉä EòÉ¨É ¨ÉåÊ±ÉB ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB xÉªÉä VÉèºÉÉ ¤ÉiÉÉḈ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnäù ´É xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ½þÉlÉÉå ºÉä xÉ =`öÉªÉå*
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

º´ÉSUô ºÉÉä±É´Éäx]õ +Éè®ú }±ÉË¶ÉMÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* MÉxnäù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ PÉÚ̈ ÉÉªÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò EòÉMÉVÉ {É®ú ®úJÉå* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Eò¨|Éèºb÷ ´ÉÉªÉÖ ºÉä Îº{ÉxÉ xÉ Eò®åú*

JÉÖ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnùMÉÒ ´É xÉ¨ÉÒ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®åú* ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ ´É +ÎxiÉ¨É ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ BEò ½þÒ +ÉvÉÉ®ú
{ÉÉjÉ ¨Éå ®úJÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäªÉä ºÉÊ½þiÉ Eò{Éb÷É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ EòÉä xÉ ®úMÉbå÷ ªÉÉ xÉ JÉÖ®úSÉå*
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                          VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

±ÉÖ¤É®úÒEäòx]õ ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå +Éè®ú VÉ¤É EòÉ¨É ¨Éå xÉ ±Éå xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä OÉÒºÉ ªÉÉ iÉä±É EòÉä xÉ ½þ]õÉªÉå*
®ú½åþ ½þÉä iÉÉä Eòx]äõxÉ®ú EòÉ føCEòxÉ ¤Éxnù Eò®ú nåù*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå* MÉ±ÉiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ±ÉÖ¤ÉÒEäòx]õ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEèòx]õ ºÉÉ¡ò ®úJÉå* ½þÉ=ËºÉMÉ ¤ÉÉä®ú ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Ê¡ò]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉäVÉ
Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉä Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¶ÉÉ}]õ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä BäºÉÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¡ò]õ xÉ Eò®åú VÉÉä +ÊvÉEò ÊPÉºÉ MÉ<Ç ½þÉä*
Eäò Ê´É¶Éä¹É ]õÉä±É®äúxºÉ ¨Éå ½þÉä*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä ¨ÉÚ±É Ê¤ÉxÉÉ JÉÖ±Éä EòÉ]ÚÇõxÉ ¨Éå VÉ¤É iÉEò ºlÉÉxÉ iÉèªÉÉ®ú xÉ ½þÉä iÉÉä iÉ¤É iÉEò EòÉ]ÚÇõxÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB*
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½ÖþB UôÉä]äõ Eò`öÉä®ú ¤ÉÉ±ÉÉå ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¡ò ¥ÉÖ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ
MÉxnùMÉÒ, {É®úiÉ ´É ÊSÉ{ºÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú* +´ÉºlÉÉ EòÉ +ÉÆEò±ÉxÉ xÉ Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ Ë®úMÉ {É®ú ºÉÒvÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ b÷É±Éå +xªÉlÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉÉä±VÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÒ Ê]õEò VÉÉªÉä ´É ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ªÉ½þ ¶ÉÉ}]õ  ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
`ö½þ®ú VÉÉªÉå*

¨É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB ºxÉä½þxÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú* VÉ½þÉÄ OÉÒºÉ ºxÉä½þxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEò ºxÉä½þEò xÉ ¦É®úÉ VÉÉªÉä* OÉÒºÉ ´É iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú VÉ½þÉÄ {É®ú iÉä±É ºÉä ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå EòÒSÉb÷ ¤ÉxÉ Eò®ú +Éä́ É®ú-Ê¡ò±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ºÉÒ±É ´É
b÷É±ÉxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉMÉ Eò®åú* ªÉ½þ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÚ±É <Eò_öÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉ¤É Ê´É¶Éä¹É Eò®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¡ò {Éèb÷±É ªÉÉ OÉÒºÉ MÉxÉ ºÉä OÉÒºÉ Eò®åú* OÉÒºÉ EòÉä º´ÉSUô ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå ®úJÉå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¨É½þÒxÉÉå iÉEò Ê¤ÉxÉÉ SÉ±ÉÉªÉå xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
OÉÒºÉ ¤ÉiÉÇxÉ EòÉä føEò Eò®ú ®úJÉå* <ºÉºÉä xÉ¨ÉÒ |É´Éä¶É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò xÉ¨ÉÒ °üEäò ½ÖþB

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå <Eò_öÒ ½þÉäEò®ú VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå EÖòUô +Éè®ú JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉä ÊEò Eò¨{ÉzÉ ́ É ¶ÉÉä®ú VÉÉä ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þÉì SÉÉ]Çõ 6 ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ
EòÉ®úhÉ, nùÉä¹É Eäò IÉäjÉ ´É Eò¨{ÉxÉ +Éè®ú¶ÉÉä®ú VÉèºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉ]Çõ  6

¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ ¤ÉÉä±]õ ´É xÉ]õÉå ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ EòÒ føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ Eäò xÉ]õ ´É ¤ÉÉä±]õÉå EòÉ ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ xÉ]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
EòÉä føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

2 Eò{{ÉË±ÉMÉ EòÒ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Îº|É]õ ±Éä́ É±É ºÉä B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú* b÷ÉªÉ±É ]äõº]õ <hb÷ÒEäò]õ®ú uùÉ®úÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ {ÉÖxÉ:
MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

3 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú +xªÉlÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉÊ½þB* |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ Eò®ú´ÉÉªÉå*
nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉèEò Eò®åú* xÉ<Ç ´ÉÉ=hb÷ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É -¡äòVÉ OÉÖ{É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ ÊVÉxÉEòÉä Eò¨{ÉÉºÉ ]äõº]õ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

4 ¨ÉÉä]õ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉäEò nåù, iÉ¤É ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä `öÒEò Eò®åú*
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä* (ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {É®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ) ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ

ºÉÌEò]õ ¨Éå ¡äòVÉ +Éä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

5 ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå+É´ÉÉVÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*

6 {ÉÆËSÉMÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
¶ÉÉ}]õ {É®ú º]äõ]õ®ú føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

7 ®úÉä]®ú º]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷ º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {É®ú ®úMÉc÷ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ÊxÉ¶ÉÉxÉ {ÉÉªÉå VÉÉB iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä ºÉäx]õ®ú ºÉä
JÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

8 Bhb÷ Eò´É®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ MÉ±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ®ú Ê´É¹É¨É +´ÉºlÉÉ+Éå ºÉÉ<b÷ Eò´É®ú Eäò {ÉåSÉ JÉÉä±Éå +Éè®ú =x½åþ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
½þÉäxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±ÉÉå (air gape) EòÉä ¨ÉÉ{Éå* Eò®úEäò EòºÉå* ªÉÊnù +¤É ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ¨ÉÉèVÉÚnù ½èþ, Bhb÷

Eò´É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉå, +MÉ±ÉÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù +Éè®ú
{ÉÖxÉ: {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉä*

9 ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É (air gape) ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ®äúiÉÒ ºÉä ÊPÉºÉå*
¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäxÉÉ

10 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ {ÉÆJÉä EòÉ {ÉÆJÉå Eäò {ÉåSÉ ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ {ÉÆJÉä Eäò {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉ nåù, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉÉ
føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*

11 ¶ÉÉ}]õ EòÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú, <ºÉEòÒ ®äúºÉ EòÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éä føÒ±Éä{ÉxÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, <ºÉ¨Éä näùJÉå ÊEò +xnù°üxÉÒ ®äúºÉ ½äþiÉÚ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine)

¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ føÒ±ÉÒ iÉÉä xÉ½þÒ ½éþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÒ  ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ¦ÉäVÉ nåù*
¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

12 Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Bhb÷ Eò´É®ú EòÉä JÉÉä±É Eò®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉÖxÉ: Ê¡ò]õ Eò®åú*
Ê¡òË]õMÉ EòÒ ¶ÉÉ}]õ ´É ½þÉ=ËºÉMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

13 ¶ÉÉ}]õ ¨Éå lÉÉäb÷É ¨ÉÉäc÷ +É JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine) {É®ú ¨ÉÉäb÷ EòÉä nÚù®ú Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä
VÉÉxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ¤Énù±É nåù*
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