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C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É (Coil group) : VÉ¤É +É{É ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åúMÉå, iÉÉä +É{É näùJÉåMÉå ÊEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå
¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäMÉÒ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò ËºÉMÉ±É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ nùÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉªÉ±É,
BEò OÉÖ{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4(b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* (BEò OÉÖ{É ¨Éå iÉÒxÉ C´ÉÉªÉ±Éå ½èþ) BEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖò±É C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{ÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò MÉÖhÉxÉEò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
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+Éè®ú |ÉÊiÉ ¡äòºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É BEò ´ÉMÉÇ ¨Éå EòÉì<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections): ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉä BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
BEò ÊºÉ®äú EòÉä, nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

{ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Pole connection) : VÉ¤É BEò ½þÒ ¡äòVÉ ¨Éå BEò OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nÚùºÉ®äú OÉÖ{É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ́ Éä {ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <x½åþ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Whole-coil winding):  ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ ´É½þ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6 EòÉä näùJÉå*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Single layer winding) :  BEò {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éä Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, JÉÉÄSÉÉå
slots EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
|ÉÉªÉ: Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Half coil winding) : ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ
¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
´É½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: UôiÉ
Eäò {ÉÆJÉÉå, nùÉä MÉÖxÉÉå º{ÉÒb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ́ É ºÉ¤É¨ÉÌºÉ¤É±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
Fig 7 näùJÉå*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Double layer winding) :  b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ (+lÉÉÇiÉ BEò >ð{É®úÒ
iÉlÉÉ BEò ÊxÉSÉ±ÉÒ) VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉäå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå º±ÉÉ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



156

ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Balanced winding) : VÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (‘balanced winding’) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨É (‘Even’)

ºÉ¨ÉÚ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 10 ¨Éå näùJÉå*

ºÉEäòÎxpùªÉ‘(concentrated winding’) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò º±ÉÉ]õ ½þÉä PÉä®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Distributed winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ¨Éå
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Partially distributed wind-

ing):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ, ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå EòÉä xÉ½þÒ
PÉä®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ EÖòUô º±ÉÉ]õ JÉÉ±ÉÒ ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ́ Éä JÉÉÄSÉä  Ê®úHò (dummy)

JÉÉÄSÉä Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÚhÉÇ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Fully distributed winding) : ªÉ½þ ´É½þ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¦ÉÒ JÉÉÆSÉÉ Ê®úHò xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ AC ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Different types of AC Windings)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

a ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Basket winding)

b EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding)

c ºEòÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skein winding)

d }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop Non-overlapped
winding)

e }±Éè]õ ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú ±Éè{b÷÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop overlapped
or chain winding)

f ºCªÉÚ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skew winding)

g b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Diamond coil winding)

h <x´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Involute coil winding)

]õÉäEò®úÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Basket winding) : <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ
½þÉäxÉä  Eäò {É¶SÉÉiÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ]õÉäEò®úÒ EòÒ ¤ÉÖxÉÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ* a) ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú (Single layer)

¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12a ̈ Éå, +Éè® úb÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú  (double  layer) ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12b ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EòÉxºÉäÎx]ÅõEò (ªÉÉ ¤ÉÉìCºÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Concentric (or box type)

winding):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò OÉÖ{É ¨Éå nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Eäòxpù ¦ÉÒ BEò ½þÉäiÉÉ

+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Unbalanced winding) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ
{ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
iÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
‘Ê´É¹É¨É OÉÖ{É’ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 11 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉEäò ¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB SÉÉ½äþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ́ É 11

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Concentrated winding) :  VÉ¤É ÊEòºÉÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉÊiÉ {ÉÉä±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
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½èþ* |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{É xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ Ê{ÉSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú OÉÖ{É EòÒ |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É EòÒ Ê{ÉSÉ ¨Éå 2 EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉÉªÉ±É º{ÉèxÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ̧ É¨É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú
¦ÉÒ <ºÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling) Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: BEò±É Eò±ÉÉ (single phase) ¨ÉÉä]õ®úÉå
EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop non-overlapped

winding) : <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò nÖùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{b÷ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ +É´Éä®ú±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä
Fig 15 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºCªÉÚ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skew winding) :  <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ Ê¨É±ÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Fig 17 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Diamond coil winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
C´ÉÉªÉ±É +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 18 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Involute coil winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ C´ÉÉªÉ±É {É½þ±Éä iÉÉä b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå
<ºÉEòÒ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú <xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú±Éè{b÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop overlapped or

chain winding) : <ºÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê{ÉSÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú SÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ
C´ÉÉªÉ±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 16 ̈ Éå <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉSUôÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skein winding) : ±ÉSUôÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
BEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ±É¨¤ÉÒ C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù
<ºÉä BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉSÉÒ ½Öþ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ̈ ÉÉäb÷Eò®ú ºÉÆMÉiÉ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è VÉèºÉÉ ÊEò Fig 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees): BEò {ÉÉä±É ªÉÖM¨É ̈ Éå 360o ́ ÉètÖÊiÉEò
+Æ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå 180o ´ÉètÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

2 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 360o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 720o  ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 1080o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É
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JÉÉÄSÉä Eäò EòÉähÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

ªÉÉ

¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase dispalcement) :  BEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ
(starting) ́ É ®úËxÉMÉ (running) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  90o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù º±ÉÉ]õ EòÉähÉ 30o ½èþ iÉÉä ªÉÊnù ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ : ‘B’ C±ÉÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ½èþ*

+ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ (Slot liner) : 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÉ |ÉäºÉ {Éä{É®ú EòÉ BEò {ÉiÉÇ
Eäò ºÉÉlÉ 0.25 mm ¨ÉÉä]äõ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÒUäô ¨ÉÉ<EòÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò
¤ÉÉ½þ®ú 10 mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

C´ÉÉ<±É ºÉä{É®äú]õ®ú (Coil separator) : ¨É±]õÒ ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ |ÉäºÉ {Éä{É®ú +Éè®ú ¡òÉ<¤É®ú MÉ±ÉÉºÉ ̈ ÉÉ<EòÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ ºÉä{É®äú]õ®ú ªÉÉ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Wedge separator/packing

strip): 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ ̈ Éä±ÉÉxÉäCºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ +Éè®ú ́ ÉäVÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ (Wedge) : 2 mm ªÉÉ 3 mm ´É±EäòxÉÉ<Vb÷ ¡òÉ<¤É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 6 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä´É®ú ½éþMÉ <Æ]õ®ú-¡äòVÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Over hang inter-phase

insulation): +vÉÇ SÉÆpùEòÉ®ú °ü{É ̈ Éå 0.25 mm ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå Eäò C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ +ÆiÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä  0.15 mm

´ÉÌxÉ¶É ÊEòB MÉB ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ, uùÉ®úÉ C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ (Hand winding process)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

1 SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ®úÉä±É EòÉä, ®úÉä±É {ÉèEò {É®ú =ÊSÉiÉ iÉxÉÉ´É ªÉÖÊHò
Eäò ºÉÉlÉ ºÉè]õ Eò®åú*

2 +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éä
b÷É±Éå +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú*

3 iÉxÉÉ´É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½ÖþB, b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä º±ÉÉ]õ ¨Éå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä b÷É±Éäå*

4 |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ]õxÉÉç Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ
¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ ÉÉ<Îxb÷MÉ EòÉä SÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå*

5 nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ]õxÉÉç ºÉä ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ ¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
EòÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉÉ®úÒ ®úJÉå*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÉä±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú +Éè®ú +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±Éå*

½èþhb÷ò´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Hand winding) ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́É ®úËxÉMÉ nùÉäxÉÉå ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, BEò
BEò ]õxÉÇ Eò®úEäò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 VÉ½þÉÄ º±ÉÉ]õ ̈ Éå ºlÉÉxÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä, ́ É½þÉÄ EòºÉÒ ½Öþ<Ç (tight) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ*

2 <ºÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (spool) EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò º±ÉÉì]õ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ, º]äõ]õ®ú EòÒ ́É½þ ºÉÉ<b÷
ÊVÉvÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå MÉÉ<b÷ EòÉMÉVÉ b÷É±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 1800 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 3600 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



159

6 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ±ÉÒ
º±ÉÉì]õÉå ¨Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ]ÖõEòbä÷ ®úJÉå*

7 ªÉÊnù º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÒ +ÉxÉÒ ½þÉä, iÉÉä iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õ
nåù +Éè®ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò (wedge) EòÉä ±ÉMÉÉ nåù*

8 ªÉÊnù b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, º±ÉÉ]õ ̈ Éå {É½þ±Éä Eäò´É±É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉ<±É
ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉä, iÉÉä <ºÉä ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÒ ®úÉäEò (wedge) ºÉä
føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ ®úJÉiÉä |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå nù¤ÉÉªÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ xÉ ½þÉä*

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æhb÷Eäò¶xÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) 3 phase squirrel cage
induction motor winding (single layer distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉºiÉä B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

9 ÊMÉ^õÒ (dowels) EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

10 2 ºÉä 9 iÉEò Eäò º]èõ{ÉÉå EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB VÉÉ®úÒ ®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò
ÊxÉSÉ±ÉÒ (¨ÉÖJªÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉä*

11 >ð{É®úÒ +lÉÉÇiÉ (starting) ´ÉÉ<ÏxbMÉ÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ
´ÉÉ<ÎxbMÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä±É EòÉä ºÉè]õ Eò®åú*

12 ={É®úÉäHò {ÉnùÉå (steps) EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, SÉªÉÊxÉiÉ b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤Éfåø*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Distributed type winding):  iÉÒxÉ
¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éä C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Ä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò±É {É®úiÉ ´É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Single layer winding) : ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä
+ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 12 º±ÉÉì]õ ̈ Éå  6 C´ÉÉ<±ÉÉå å, 24 º±ÉÉì]õ ̈ Éå
12 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú 36 º±ÉÉì]õ ̈ Éå 18 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ºÉÆIÉä{É
¨Éå|ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculation for

single layer distributed winding) : Ê´ÉiÉÊ®úiÉ BEò±É {É®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉÆEòb÷É (winding data) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå
Eäò +xnù®ú ½éþ- (=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 3- ¡äòVÉ, 24 º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉªÉ±É, 4 {ÉÉä±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

I ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/3 = 4 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ

ii ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

iii) +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB

Ê±ÉªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå, +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ±ÉÒ VÉÉªÉä +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä nùÉä-nùÉä
º±ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÉnù b÷É±ÉÉ VÉÉªÉä , {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ:
=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±É÷Ò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

II Ê{ÉSÉ (Pitch)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 º±ÉÉì]õ

ii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch)

AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ*

a) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

b) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ < {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ fraction Ê{ÉSÉ ªÉÉ
<ÆºÉ]Çõ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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c) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ > {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ªÉÉ ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ
 (long pitch) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä, ªÉÊnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, iÉÉä ={É®úÉäHò ‘a’, ‘b’ ́ É ‘c’ ºÉ¦ÉÒ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò±É {É®úiÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä BEò º±ÉÉ]õ
UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò´É±É Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 slots.

ªÉ½þÉÄ 6 BEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB +MÉ±ÉÉ Ê´ÉEò±{É Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions) Ê{ÉSÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 5 ªÉÉ 7 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ªÉÉ
iÉÉä {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ EòÉèbæ÷b÷ (short chorded)  Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions)

Ê{ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê{ÉSÉ 5 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil throw)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ‘5’ ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1 - 6 ±ÉäxÉä {É®ú

III Ê´ÉtÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees)

i) EÖò±É Ê´ÉtÖiÉ +Æ¶É = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

({ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 180o  ½þÉäiÉÒ ½èþ)

ii)  

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ = (180x4)/24 = 30o

IV  ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i) iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÖ°ü EòÉ ÊºÉ®úÉ ´É nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÚ°ü
Eäò ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 120o  ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) É Phase displacement in terms of slots = 120o/slot
distance

As in the example, 120o/30o = 4 slots

V ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò ÊºÉ®äú +Éè®ú nÚùºÉ®äú ¡äòºÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ 120o  ́ ÉètÖÊiÉEò EòÉähÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +iÉ: ½þ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò

‘A’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1st slot + 120o and

‘C’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 + 120o + 120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4 = 5 ´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

‘C’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ*

VI  EÖòhb÷±ÉªÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Arrangement of coils)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå BEò º±ÉÉ]õ UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉªÉäMÉÒ*
ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ {É½þ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 b÷É±ÉÒ VÉÉªÉä, VÉÉä ÊEò
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ, iÉÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå
b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1,3,5,7,9 +Éè®ú +ÉMÉä
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 2,4,6,8 +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå å <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Ê{ÉSÉ
= 5 º±ÉÉì]õ)

1-6, 3-8, 5-10, 7-12, 9-14, 11-16, 13-18, 15-20,

17-22, 19-24, 21-26(2), 23-28(4).

VII  ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections)

VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB Fig 1.

VIII  C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections)

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉä +xiÉ
Eäò ºÉÉlÉ ´É ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¶ÉÚ°ü Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå Fig 2 BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 3 +xªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{ÉEòÉå ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÉä±É ºÉ½þÒ ¤ÉxÉ ®ú½äþ ½éþ, <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (ring

diagram) +Éè®ú PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä Eò®åú* <ºÉEòÒ Ê´ÉÎvÉ EòÉ +ÉMÉä +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
+xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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XI Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Ring diagram)

+ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®åú* +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ  1 ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ
ÊSÉx½þ +ÆÊEòiÉ Eò®åú* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ, iÉÉä iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäMÉÒ*

Ê´ÉÊvÉ 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2, ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊSÉx½þÉå ºÉä ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+xiÉ ̈ Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É ºÉÆJªÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®äúJÉ (Developed winding diagram):

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ={ÉªÉÖHò º±ÉÉ]õ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷,
C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ º{É¹]õ iÉº´ÉÒ®ú
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Fig 6 ¨Éå BEò 24 º±ÉÉì]õ, 12

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É, 3 ¡äòVÉ, BEò±É {É®úiÉ, Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉºEäò]õ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of placing coils in a
basket or distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ¤ÉÉºEäò]õÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ªÉÉ MÉéMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉÉä Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́É iÉÒxÉ ¡äòVÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÉºEäò]õ (Êb÷º]ÅõÉä¤ªÉÖ]äõb÷) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉä Eäò´É±É BEò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä UôÉäc÷ Eò®ú +ÊvÉEòiÉ®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ¡ò¨ÉäÇ {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå iÉèªÉÉ®ú Eò®úEäò
Fig 2 +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+¤É º±ÉÉì]õ EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖMÉiÉ Gò¨É ºÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú, º±ÉÉì]õ ¨Éä ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÒ
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OÉÖ{Éþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* <ºÉºÉä
+xÉÉ´É¶ªÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò VÉÉäc÷ ºÉä UÖô]õEòÉ®úÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò VÉÉäc÷
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú =x½äþ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ¨Éå VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ =ºÉ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå BEò ¤ÉéSÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É bÅ÷É<´É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉéSÉ
{É®ú EòºÉÉ ½Öþ+É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½èþb÷  (winding head) Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ*
BEò ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉä ½ÖþB Uô: {ÉÊ½þªÉÉå {É®ú iÉÉ®ú {É®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ¡ò¨ÉÉÇ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4 ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¡ò¨ÉÉÇ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +hb÷ÉEòÉ®ú ªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä Eäòxpù ºÉä JÉÓSÉ Eò®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ °ü{É ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ +±ÉMÉ +±ÉMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ́ É 24 º±ÉÉì]õ ½èþ, ́ É½þ
ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 6 ̈ Éå BEò±É {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ* VÉ¤É ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå ®úJÉxÉÒ
½þÉä iÉÉä ½þ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä BEò º±ÉÉì]õ UôÉäb÷ Eò®ú ®úJÉiÉä ½èþ*

+É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48 C´ÉÉ<±ÉÉå  24 ́ É  8 {ÉÉä±É
½èþ, <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ1 ºÉä 6 ½èþ* Fig 7 BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå º±ÉÉ]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê´ÉÎvÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ Eäò´É±É BEò ½þÒ ºÉÉ<b÷ ½èþ* Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊEò |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ MÉªÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ EòÉä ºÉÆJªÉÉ BEò ̈ ÉÉxÉ Eò®ú =ºÉ {É®ú SÉÉìEò ªÉÉ{Éäx]õ
ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ nåù* <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É EòÒ ªÉ½þ ÊGòªÉÉ C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (coil throw) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ +Éè®ú EÖòUô ¤ÉÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ ®ú½þiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ±ÉiÉ: ªÉ½þ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÉ°ü{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ (overhanging) ÊºÉ®úÉå EòÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉ 2/3 ¦ÉÉMÉ EòÉä 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÒ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä, VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºlÉÉªÉÒ ®úÉäEò  (wedge) º±ÉÉì]õ ¨Éå b÷É±É
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* (EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ 1203) ªÉ½þ EòÉªÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ BEò º±ÉÉì]õ UôÉäc÷÷ Eò®ú b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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Fig 8 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 1 VÉÉä ÊEò º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ̈ Éå b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ , EòÒ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ GòÉäb÷ Eäò {É^õ±ÉÉå {É®ú ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, ¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, BEò ±Éänù®úÉ<õb÷ {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ¨Éå
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú (º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú) EòÉä ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB +´É±É (awl) xÉÖEòÒ±ÉÒ ¤ÉÉºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ̈ ÉÉäb÷
Eò®ú BEò {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ {Éä{É®ú ̈ ÉÖbä÷ ½ÖþB ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ®úEòÉ nåù, +Éè®ú =ºÉEäò >ð{É®ú ¡òÉ<¤É®ú
ªÉÉ ¤ÉÉÄºÉ EòÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉä C´ÉÉªÉ±É >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú ¡ÆòºÉÉ nåù* {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ºÉä 3 ºÉä 6 mm +ÉMÉä iÉEò ÊxÉEò±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉ Ê´ÉvÉ EòÉä
Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖòUô ±ÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Æ JÉÉÆSÉÉå ̈ Éä xÉ b÷±É VÉÉB +Éè®ú +lÉÇ EòÒ ]äõº]õ
xÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) b÷É±ÉxÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ `öÒEò ½þÉäxÉä {É®ú, =ºÉEäò ¤ÉÉnù ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ±Éä SÉ®úhÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 2 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 47 ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 48 EòÉä UôÉäb÷iÉä ½ÖþB VÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ ¨Éå ½èþ)
(Fig 8) <ºÉEäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 45 ̈ Éå b÷É±ÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* GòÉäb÷
´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ
®úJÉå* {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ ¶Éä¹É
ºÉ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ (nùÉÆªÉÒ), ÊVÉºÉEòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ  45 +xÉÖºÉÉ®ú |É´Éä¶É ½þÉä VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB* +¤É ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 2
¨Éå b÷É±É nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É iÉEò ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ EòÉä<Ç ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½þiÉÒ
½èþ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä ¤ÉføiÉä ½ÖþB C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 43 ̈ Éå b÷É±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 48 ̈ Éå Fig

11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú b÷É±É Eò®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÉä ¦É®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä ¤Éfåø +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Æ b÷É±ÉxÉä
EòÉ EòÉªÉÇ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú (±Éé{É) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä |É´Éä¶É Eò®úxÉÉ (Insertion of
coils in double layer (lap) winding)

+É<ªÉä ½þ̈ É BEò 3-¡äòVÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 24 º±ÉÉì]õ, 24 C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É ½èþ +Éè®ú
º±ÉÉì]õ Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
1-12 ½èþ, {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ: ¡ò¨ÉÇ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç 24 C´ÉÉ<±ÉÉå
iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ Fig 12 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*
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Fig 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ̈ Éå xÉÒSÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É (even)

ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ*

]äõ¤É±É 1

º±ÉÉì]õ iÉ±ÉÉ >ð{É®úÒ Ê½þººÉÉ

1  1 2

2  3 4

3  5 6

4  7 8

5  9 10

6 11 12

7 13 14

8 15 16

9 17 18

10 19 20

11 21 22

12 23 24

13 25 26

14 27 28

15 29 30

16 31 32

17 33 34

18 35 36

19 37 38

20 39 40

21 41 42

22 43 44

23 45 46

24 47 48

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É <ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊºÉ®äú Eäò iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò +Éè®ú
>ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ nùÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Figs 13 ´É 14 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+ÉMÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìCºÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå b÷É]õÉ ºÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Fig 12) EòÉä ºÉxnù¦ÉÇ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä ªÉÊnù
º±ÉÉì]õ 1 ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ, iÉÉä <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ 12 º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÇ̈ ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ b÷É±Éå
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú UôÉäb÷ nåù* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
º±ÉÉì]õ {ÉÉÄSÉ ̈ Éå BEò ={ÉªÉÖHò ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÉ ¡Öò]õ ªÉÉ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
(Fig 15) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉä]õÉ ±Éänù®úÉ<b÷ EòÉä {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ́ É ¶Éä¹É =`öÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡ÆòºÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç <iÉxÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ 5 C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä føEò ºÉEäò*

Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4,3,2

+Éè®ú 1 ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú Fig 15 EòÒ iÉ®ú½þ <xÉ¨Éå +ºlÉÉ<Ç {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±Éå* +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ́ É GòÉäb÷ Eäò
¤ÉÒSÉ b÷É±ÉEò®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB GòÉäb÷ {É®ú {Éc÷É ®ú½þxÉä nåù* ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå
mÉÉä C´ÉÉªÉ±É (throw coils) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É{É C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ¤Éhb÷±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä
¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä BEò ºÉÉlÉ º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 16 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò ±Éänù®úÉ<b÷
{Éä{É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò MÉÖSUäô ´É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ ®ú½äþ*

C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  (Use of coil separation) : BEò ½þÒ
º±ÉÉ]õ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ Eäò >ð{É®ú
®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä, º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ºÉä{É®äú]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB
VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉ ½èþ CªÉÉåÊEò BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉ
EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig

17 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú* ªÉ½þ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÖ±Éä ´É +rÇù
JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ Eäò Ê±ÉB ½èþ* º±ÉÉì]õ ¨Éå >ð{É®úÒ ´É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊGòVÉ (creased) ÊEòªÉÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú VÉÉä
=ÊSÉiÉ SÉÉèb÷É<Ç, ±É¨¤ÉÉ<Ç  ́ É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç  (|ÉÉªÉ: 0.25 ºÉä 0.375 mm ) EòÉ ½þÉä,
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 18a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ (awl) EòÉä ºÉ®úEòÉªÉå +Éè®ú <ºÉºÉä ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉå +Éè®ú ºÉÖVÉÉ Eäò
xÉÒSÉä ºÉä ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä Fig 18b +xÉÖºÉÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉå* ºÉä{É®äú]õ®ú
EòÉä GòÉäb÷ EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷ ¨Éå 10mm iÉEò +ÉMÉä ¤ÉføÉ ½Ö+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä́ É®ú±ÉèË{ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of overlapping) : +¤É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷  (coil side 47) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 24 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ (C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 10 ) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå>ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 9 Eäò >ð{É®ú b÷É±Éå* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ 45 EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 23 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷
7 EòÉä, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ̈ Éå b÷É±Éå* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò
+É{É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ VÉäºÉä ½þÒ +É{É
10 ́ Éå º±ÉÉì]õ Eäò {ÉÉºÉ {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ +É{É mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ +´É®úÉävÉ (hindrance)

EòÉä +xÉÖ¦É´É Eò®åúMÉå VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÆvÉÒ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º]èõ]õ®ú ºÉä ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä
JÉÉä±É nåù +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  <ºÉ MÉÖSUäô EòÉä ¤ÉÉÆvÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå å ´É
GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÄvÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É +É{É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä ¤ÉÉÄvÉiÉä ½èþ iÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä +É{ÉEòÒ {É½ÖÄþSÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ̈ Éå ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
11 b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 22 EòÉä º±ÉÉì]õ 11 ̈ Éä >ð{É®úÒ
ºÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ̈ Éå b÷É±Éå* >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú
EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ EòÉä nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<Çb÷ Eäò >ð{É®ú ̈ ÉÉäc÷ nåù, ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú {ÉSSÉc÷
(®úÉäEò) EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå*

+¤É mÉÉä C´ÉÉªÉ±É MÉÖSUäô EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ
5 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú <ºÉÒ EòÒ >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ 10 ̈ Éå b÷É±Éå* º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 4,3,2 +Éè®ú 1 ºÉä ºÉÆMÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

+Éä́ É®ú½äþþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang Insulation) : +Éä́ É®½äþþxMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå ¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB, ̈ ÉÚ±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +ÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ +rÇùSÉxpù
xÉÖ̈ ÉÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä EòÉ]õ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú Eò®åú* Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷1 ́ É 3 {É½þ±ÉÉ ¡äòVÉ, 5 +Éè®ú 7 nÚùºÉ®úÉ ¡äòVÉ +Éè®ú 9 ́ É 11 iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ºÉä ½èþ* <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú 3 ´É 5 +Éè®ú 7 ´É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÚ®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 20 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¡äòVÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù +É{É ªÉ½þ +xÉÖ¦É´É Eò®åú ÊEò <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ Eò¨É ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É{É ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ EòÉä SÉÉèb÷É Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ +Éè®ú
Ê¡ò®ú±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú b÷É±ÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå nù®úÉ®ú +É VÉÉªÉå,
ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉ<±ÉÉå +lÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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iÉÒxÉ-¡äòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ® ú- EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ]õÉ<{É - ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ) (Three-phase
induction motor  winding (single layer  - concentric type - half coil connection)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +xiÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ +Éè®ú Ë®úMÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉä ½èþ, <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

3-¡äòVÉ  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3-phase concentric winding) :

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Eò½þÓ-
Eò½þÓ ªÉ½þ 3-¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊVÉxÉEòÒ Ê{ÉSÉå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä 3-¡äòVÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå,
ºÉ¦ÉÒ ¡äòVÉÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
{ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Ä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊJÉºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä ¡ò¨Éæ (Stepped formers) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ́ É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Merits and Demerits of

concentric winding): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EÖòUô ±ÉÉ¦É ́ É EÖòUô
½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Merits)

1 <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºlÉÉxÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä UôÉäb÷ÃxÉä Eäò Ê±ÉB, C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÉä =`öÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 <ºÉºÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉiÉÉ ½èþ*

4 iÉÉÄ¤Éä ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ºÉ¦ÉÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆEäòÎxpùiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÒ Ê{ÉSÉå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò °ü{É ºÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ¤ÉÒSÉ-¤ÉÒSÉ ̈ Éå UôÉäb÷xÉ xÉ½þÒ {Éb÷iÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå iÉäVÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

6 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (end connection) ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 SÉÚÆÊEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú xÉ½þÒ SÉføiÉÒ ½èþ (no overlapping)

<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits)

1 º±ÉÉì]õÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò¶É±É EòÉ®úÒMÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ÊJÉºÉEòxÉä  ́ ÉÉ±ÉÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ (stepped former) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ nùIÉ xÉ½þÒ ½èþ*

1  ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ:

a CªÉÉ ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ

b ªÉÊnù ½þÉÄ, iÉÉä CªÉÉ ªÉ½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ ªÉÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷
C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36 º±ÉÉì]õ 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  4 {ÉÉä±É EòÉ º]äõ]õ®ú ½èþ

ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä
{Éb÷iÉä ½èþ, |ÉlÉ¨É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ÊuùiÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú iÉ®úÒEäò
ºÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ÊEºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉÉ®úÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¶ÉÉxÉ
±ÉMÉÉ ±ÉäxÉä SÉÉÊ½þB* BEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ,
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉ Eò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ {ÉènùÉ xÉ ½þÉä*

VÉÉäb÷Éå EòÉä ̈ É®úÉäb÷xÉä , VÉÉäb÷ ±ÉMÉÉxÉä, ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ́É <xºÉÖ±Éä]õ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.03 ºÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ ±Éå*
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½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ½èþ

ecoils/phas 4  
3

12
                                     

phases of No.

coils of No. Total
  phase per coils of No.





ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

e/polecoils/phas 1  
4

4
                                      

 
poles of No.

ecoils/phas of No.
 e/polecoils/phas of No.





<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå BEò ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ½èþ* {É®úxiÉÖ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ
Ê¡ò®ú {É½þ±ÉÉ   (Alternatively) ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eò®úxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* VÉèºÉä

coils 2  
2 x 3

12
 example the per    As          

poles of pair of No. x phase of No.

coils of No. Total
             

 poles of e/paircoils/phas of No.





+lÉÉÇiÉ 2 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ/{ÉÉä±É ªÉÖM¨É

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 48 º±ÉÉì]õ, 24

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4-{ÉÉä±É, 3-¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
´É ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ +iÉ: ªÉ½þ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú,
ÊVÉºÉºÉä YÉÉxÉ ½þÉä ºÉEäò ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ªÉÉ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É
½èþ*

2  Ê{ÉSÉ (Pitch)

SÉÚÆÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ½èþ, <ºÉÊ±ÉB  2 ªÉÉ +ÊvÉEò Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ¡ò-C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB 2 Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

+ÉMÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä*

(+lÉÉÇiÉ), C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ  =  {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ  +1

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 6+1 ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ     = 6 + 1 = 7

+Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ   = 6 - 1 = 5

(+lÉÉÇiÉ) C´ÉÉªÉ±É mÉÉä = 1 - 8  +Éè®ú 1 - 6 ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå 1 -

8 +Éè®ú 2 - 7 Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉ ½èþ*

3 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ (Electrical degrees)

i EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  = 180o x 4 = 720o.

ii Êb÷OÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ

4 ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii º±ÉÉì]õ Eäò {ÉnùÉå ¨Éä ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

                                   

5    ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 1st º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

B 1+4  = 5´Éå º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

C 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ

6   C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ  (Arrangement of coils)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ¨Éå Ê{ÉSÉ ½èþ 7 & 5 º±ÉÉì]õ

1-8,2-7; 5-12, 6-11; 9-16, 10-15; 13-20, 14-19; 17-24, 18-
23;  21-4, 22-3.

C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of coils)

C´ÉÉªÉ±É |ÉiªÉäEò  2 º±ÉÉì]õ Eäò ¤ÉÉnù ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ  (i.e.) 2 º±ÉÉì]õ >ð{É®úÒ ºÉÉ<b÷
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nùÉä º±ÉÉì]õ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¤ÉMÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É
1&2, 5&6, 9&10, 13&14, 17&18, 21&22 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ½èþ, iÉÉä BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä 2 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉ¨ÉÚ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

A                        B                               C

          1-8, 2-7           5-12, 6-11               9-16, 10-15

       13-20, 14-19      17-24, 18-23  21-4,  22-3
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ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò Eäò
¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ  alternative ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ (i.e.) ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É
ºÉä ‘A’ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ‘B’ iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä +Éè®ú ‘C’ {ÉÉÄSÉ´Éä OÉÖ{É ºÉä
¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ½þÉ¡ò C´ÉÉ<±É EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É ºÉä ÊºÉ®úÉ ‘A’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ
½èþ, nÚùºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘B’ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘C’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 3 ¨Éå ÊnùB MÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉä näùJÉå*

7 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) (Fig 1): ½þÉì¡ò-C´ÉÉªÉ±É
EòxÉäC¶ÉxÉ (+ÎxiÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä +xiÉ)

C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ (Coil connections) : ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
(Fig 2)

+rÇù C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉä C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram) : C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½ÖþB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
Fig 3 ¨Éå BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä
BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä iÉÉÊ±ÉEò ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú
PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú
ÊEò, ÊVÉºÉä IÉhÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
<xÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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VÉ¤É Eò¦ÉÒ +É{ÉEòÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú EòÉEäòÎxpùEò ]õÉ<{É C´ÉÉ<±É
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä, iÉÉä >ð{É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¤ÉxÉÉªÉå* <ºÉEòÉ ºÉÉlÉ ½þÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
´É Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉå*

    ¡äòVÉ P
1
 & P

2
P

3
 & P

4

A ¡äòVÉ ↑1 - 8↓ ↑13 - 20↓

↑2 - 7↓ ↑14 - 19↓

B ¡äòVÉ ↑5 - 12↓ ↑17 - 24↓

↑6 - 11↓ ↑18 - 23↓

C ¡äòVÉ ↓9 - 16↑ ↓21 - 4↑

↓10 -15↑ ↓22 - 3↑

Fig 4 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú x-x ÎºlÉÊiÉ {É®ú IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå ¡äòVÉ A +Éè®ú B vÉxÉÉi¨ÉEò
{ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¡äòVÉ ½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ C @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¡äòVÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú ªÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ +É´É¶ªÉEò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

                    N             S                N                                   S

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú - b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3 phase squirrel cage
induction motor - double layer distributed type winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉhÉxÉÉªÉå ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉ®äú ´É C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

3-¡äòVÉ  AC ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÎ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
3-¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ºÉä EÖòUô nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ±ÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ÊVÉiÉxÉä º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  (coils) ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB 12 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä, 12 º±ÉÉì] EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå  24 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ, 36 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 36 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä +Éè®ú 48 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 48 C´ÉÉ<±ÉÉå å ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉMÉä
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ºÉÉ<ÇVÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉå, CªÉÉåÊEò ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  ¡ò¨Éæ {É®ú ±É{Éä]õ Eò®ú ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ªÉä BEò ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç ]õÉäEò®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ, BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É (overlap) Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

nùÉä½þ®úÒ {É®iÉú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ
xÉÒSÉä Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ºÉÉ<b÷, VÉ¤ÉÊEò >ð{É®úÒ +ÉvÉä
¦ÉÉMÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculations for

double layer distributed winding) : b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú ½þÉäMÉÉ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB BEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå 3-¡äòVÉ b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉ®úEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 36 º±ÉÉì]õ,
36 C´ÉÉªÉ±É 4 {ÉÉä±É ½èþ* <ºÉ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ½èþ*

I   ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

II   Ê{ÉSÉ (Pitch)
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2 C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch) : BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÒ
C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¶ÉÉ]Çõ-EòÉäbä÷b÷ (short-chorded), ±ÉÉÆMÉ-EòÉäbä÷b÷ (long-

chorded) ªÉÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê{ÉSÉ Ê´É¹É¨É ªÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ 36/4 = 9 Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 3 ½èþ* <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 9 + 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò  6,7 ªÉÉ 8 ¶ÉÉ]Çõ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 9 +Éè®ú ±ÉÉÆMÉ VÉÒ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 10,11 ´É 12 ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* +iÉ: ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê±ÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

1 ºÉä 7  +Éè®ú 1 ºÉä 8   ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 9  +Éè®ú  1 ºÉä 10 ¡Öò±É Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 11, 1 ºÉä 12 +Éè®ú 1 ºÉä 13  ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ªÉÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ nùÉä MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ®ú ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷÷
(long chord) EòÉä Eò®úiÉä ½èþ* ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉä EòÉ
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå EòÉäbæ÷b÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +ÊvÉEò ±ÉäxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò
iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¨Éå ¦ÉÒ
´ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (Coil throw) : ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ 8 ±ÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉäIÉ{É 1-9 ½þÉäMÉÉ*

III  ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉÄ  (Electrical degrees):

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

                                          [180o {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ]

                                       

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  

IV ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i. iÉÒxÉ-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii. º±ÉÉì]õ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ =

V  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence) : iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BEò ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉä, nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä 120 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+iÉ: ªÉÊnù ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¡äòVÉ ‘B’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ
+120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÉMÉä ¡äòVÉ ‘C’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ +120o+120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ ¡äòVÉ ‘A’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

¡äòVÉ ‘B’ 1+ 6     = 7´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

¡äòVÉ ‘C’ 1+ 6 + 6 = 13´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

VI   nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ®úJÉxÉÉ (Placing of the coils

in double layer winding): SÉÚÆÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ¨Éå ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉÒ{É ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÉÇiÉ C´ÉÉ<±ÉÉåå EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1, º±ÉÉì]õ 2, º±ÉÉì]õ 3 ¨Éå +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
+ÉMÉä ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¦É®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.08 EòÉä näùJÉå*

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå Ê{ÉSÉ 8 EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (Fraction) Ê{ÉSÉ     ¶ÉÉ]Çõ ´ÉÉªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Ê{ÉSÉ 8 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É 1-9

{ÉÉä±É A-ºÉ¨ÉÚ½þ C-ºÉ¨ÉÚ½þ B-ºÉ¨ÉÚ½þ

P1 1-9, 2-10, 3-11 4-12, 5-13, 6-14   7-15, 8-16, 9-17

P2 10-18,  11-9, 12-20 13-21,14-22,15-23 16-24,17-25,18-26

P3 19-27, 20-28,21-29 22-30,23-31,24-32 25-33,26-34, 27-35

P4 28-36, 29-1,  30-2 31-3,   32-4,  33-5 34-6,  35-7, 36-8

ªÉtÊ{É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê{ÉSÉ 6,7,8,9,10,11 ´É 12 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ Eäò´É±É 8 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+xªÉ Ê{ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ®úhÉÒ Ê±ÉJÉå*

VII  ÊºÉ®åú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) :  Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉå*
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VIII C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections) : ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå +xiÉ ÊºÉ®åú ºÉä +xiÉ ÊºÉ®äú iÉEò
´É |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú iÉEò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ½þÒ
¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉ¨xÉ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ VÉÉä
Fig 2 +Éè®ú 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1

Ê´ÉÊvÉ 2

IX ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ nù®ú VÉÉÄSÉ (Cross check the end connec-

tions): ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Ê±ÉJÉ nåù* PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

VÉ¤É 3-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ*

X   Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú iÉ¤É =i{ÉzÉ½ÖþB
+É´É¶ªÉE {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ
(Fig 5) ºÉä Eò®åú*

={É®úÉäHò Ë®úMÉ +É®äúJÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ 4 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½ÖþB ½èþ* |ÉiªÉäEò +É`ö º±ÉÉì]õÉå uùÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉä BEò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½Öþ+É ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 9,18,27 +Éè®ú 36

¨Éå ¦É®úÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ =nùÉºÉÒxÉ (neutralized) ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½ þ ¶ÉÉ]Ç EòÉäbæ÷b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*

XI  Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Developed diagram)

Fig 2 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB Ê´ÉÊvÉ 1 ºÉä Fig 6 ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉ<ÇªÉä ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ*
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XII Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Ê{ÉSÉå (Fractional pitches)

ºÉ¨ÉÚ½þ +Éè® ú±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, Îº±É{É VÉÉäb÷Éå EòÉä +Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÚiÉÒ
vÉÉMÉÉå ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ 3.2.03

Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEä +Éè®ú +¦ªÉ’ÉºÉ ºÉÆJªÉÉ 3.2.03 ¨Éå ÊnùªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÌxÉ¶É Eò®åú*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É (assembled) Eò®úEäò ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú,
¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ +É`ö PÉx]äõ iÉEò SÉ±ÉÉ Eò® <ºÉEòÒ EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú* VÉ½ÉÄþ ¦ÉÉ® b÷É±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing  of windings)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity) +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´É +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (ground) ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç ªÉÉ {ÉåSÉEòºÉ ªÉÉ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäxÉä EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

1 ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

2 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ

3 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

4 {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ

5 +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

6 ¶ÉÚxªÉ-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ
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ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test/resist-

ance test): ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity)

EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä, iÉÉä <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ®úhÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ føÒ±ÉÉ
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉÉ®ú EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ, =ºÉÒ ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
Eäò ºÉÉlÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ªÉÊnù Ê¤ÉxnÖù 1 ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê¤ÉxnÖù
2 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É 2 +Éè®ú
3 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ 4 {É®ú xÉ½þÓ iÉ¤É SÉiÉÖlÉÇ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ nùÉä½þ®úÉ Eò®ú ÊVÉºÉ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ =ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ=±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method) :  +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®ú ¨Éå BEò ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ  240V AC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]äõ]õ®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
OÉÉ=±É®ú EòÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
º±ÉÉì]õ ºÉä nùºÉ®äú º±ÉÉì]õ EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÉ=±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½Öþ+É
vÉÉiÉÖ ¤±Éäb÷ VÉ¤É iÉÒμÉiÉÉ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®úÉå ¨Éå VÉ¤É OÉÉ=±É®ú (short circuit) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¦ÉÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) Eäò Ê±ÉB
]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) ́ ÉÉ±Éä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÉ +xÉxiÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½ÉäþiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉä, iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Eòb÷Ò
¨Éå <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ UôÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, Ê¡ò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉÊnù BEò ºÉä +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉ ¤ÉÉ<Ç {ÉÉºÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ =xÉ UôÉä]õÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨¦É´É
½èþ ÊVÉºÉEòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB UôiÉ EòÉ {ÉÆJÉÉ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ®úÉäEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù Eò<Ç {ÉÉä±É ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ
¤Énù±É VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÆJÉÉ vÉÒ®äú SÉ±ÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test/growler

test) : VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ºÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
UÚô VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäMÉÉ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +iªÉÉÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

a +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method)

b ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Voltage drop test)

c +ÉäÀÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method)

´ÉÉä±’]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ (Voltage drop method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ DC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+SUôÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú¨Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ªÉÉ EäòÎ±´ÉxÉ Ê¥ÉVÉ ªÉÉ {ÉÉäº]õ
+ÉìÊ¡òºÉ ¤ÉÉìCºÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉÉ`ö¬ÆÉEò ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä C´ÉÉªÉ±É +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉä
ªÉÉ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉä =ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit)

¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  VÉÉä
C´ÉÉªÉ±É, +{ÉxÉä ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä ªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +xÉxiÉ ÊnùJÉÉªÉä, =ºÉ Ê´É¶Éä¹É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open

circuit) ½þÉäMÉÉ*ò

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ/®èúÊVÉº]åõºÉ {É®úÒIÉhÉ  (Ground test

and insulation/resistance test) : ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EòÉ®úhÉ
}ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÖ+ÉÆ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä £äò¨É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É =ºÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò +É VÉÉB iÉÉä =ºÉä +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ºÉÒvÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xªÉÚ]Åõ±É ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ iÉÉ®ú BEò ¸ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÉä JÉÖ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ, Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlYÉ ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ¤ÉÖZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ
xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ ½èþ* ªÉ½þ iÉÒμÉ,
®ú¡  (rough) ´É ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉÉb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 4 +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò +xÉxiÉ EòÒ iÉ®ú¡ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþiÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç
ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 500 ´ÉÉä±]õ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò VÉÉä
3-¡äòVÉ +Éè®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä 1
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB UôiÉ Eäò {ÉÆJÉä
´É ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ  2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity Test) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ ½þÉä, iÉÉä =ÊSÉiÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

a SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ

b nùÉä {ÉåSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ

c ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ (Magnetic compass method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú EòÉä IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ DC

´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç º]äõ]õ®ú Eäò +xnù®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÒ®äú
vÉÒ®äú <ºÉä BEò {ÉÉä±É IÉäjÉ ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É IÉäjÉ ¨Éå  Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä +{ÉxÉä +É{É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ VÉÖb÷Ò ½èþ* ªÉÊnù nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ
½èþ ÊEò {ÉÉä±É MÉ±ÉiÉ VÉÖbä÷ ½èþ*

nùÉä {ÉäSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ (Two screwdrivers method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå,
º]äõ]õ®ú EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úú 3-¡äòVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò
¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Eäò IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú
BEò {ÉäSÉEòºÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú nÚùºÉ®äú {ÉäSÉEòºÉ EòÉä +MÉ±Éä {ÉÉä±É
IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÉºÉ{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÉä±ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉå* ªÉÊnù
{ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®åúMÉå* ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò {ÉÉä±É EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷ EòÉä >ð±]õÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ (Polarity test by search coil method)

(Fig 7) : ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå BEò 1000 ºÉä  2000 -]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÒ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ MÉÉä±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¶ÉÚxªÉ Eäòxpù ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ
MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)  ªÉÊnù ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä ÊEò <ºÉEòÒ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
=¦É®úÉ ½Öþ+É ½þÉä, iÉÉä <ºÉä <ºÉEäò =¦É®äú ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉ Eò®ú
<ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ º]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ ¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ, <ºÉEòÒ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Ébä÷MÉÒ*
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+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Unbalanced current test): iÉÒxÉ
¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäºÉEäò* <ºÉ
{É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+SUôÒ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ  +3% EòÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Insulating varnish and varnishing
process in electric machines)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò ¨É½þi´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú, =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• lÉÒxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

VÉèºÉä ½þÒ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÒ GòÉäb÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ, Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
Eò®úxÉä {É® (Fig 8)ú MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ® nùÉÆªÉä ªÉÉ¤ÉÉ<Ç iÉ®ú¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä SÉÉìEò ºÉä
{ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Eäò Ê´ÉIÉä{É EòÒ Ênù¶ÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ±Éä {ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ
±ÉMÉÉ nåù* <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú VÉÉä®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò iÉ¤É xÉÉä]õ Eò®åú VÉ¤É
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, CªÉÉåÊEò Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®úiÉä ½þÒ ̈ ÉÒ]®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test) :  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆºÉäSÉxÉ
(impregnation) +Éè®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ (assembly) Eäò {É¶SÉÉiÉ, ®úÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖHò
°ü{É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäb÷
nåù* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉå +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú, xÉÉä-±ÉÉäb÷  ́ ÉÉä±]äõVÉ
(no-load voltage), Eò®Æú]õ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®åú* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò, xÉä̈ É {±Éä]õ ̈ ÉÉxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* Ê¤ÉªÉË®úMÉ
EòÒ +É´ÉÉVÉ +Éè®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* Ê¤ÉxÉÉ Eò¨{ÉzÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´ÉÉVÉ
+SUäô EòÉªÉÇ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ {ÉÚhÉÇiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ¨É½þi´É (Importance of

insulating varnish to the electrical machines) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå +ÉpùÇùiÉÉ OÉÉ½þÒ (xÉ¨ÉÒ
OÉ½þhÉ Eò®úxÉÉ) MÉÖhÉ EòÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
(impregnation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É®úiÉÉå Eäò +xnù®ú
xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É´É®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú
Eò<Ç ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ iÉä±É, +¨±É, IÉÉ®ú iÉlÉÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò Ê´É°ürù EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ `öÉäºÉ ´ÉÉÌxÉ¶É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ
EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉÖ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Varnish): Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉä ½èþ:

1 BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (air-drying varnishes)

2 ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (baking varnishes)

3 vÉ¨ÉÉæºÉäË]õMÉø ́ ÉÉÌxÉ¶É (thermosetting varnishes)

4 ºÉÉ±´Éäx]õ±ÉäºÉò´ÉÉÌxÉ¶É (solventless varnishes)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



176

´ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air drying varnish) : <ºÉ ́ ÉÌxÉ¶É ̈ Éå ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É
Ê´É±ÉÉªÉEò (solvent) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä Ê¤ÉxÉÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®úEäò ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ É =SSÉ ºÉ®úxwÉiÉÉ  (¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊUôpù ªÉÖHò) ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉä±É´Éäx]õ Eäò ºÉÖJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê®úHò (+xiÉ®úÉ±É) EòÉä ºÉÒ±É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ Ê¡ò±¨É {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä |É´ÉÉ½þ (flow) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä,
ªÉ½þ bÖ÷¤ÉÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]éõEò ¨Éå iÉlÉÉ ¦ÉÆb÷É®úxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå SÉ{Éc÷Ò (shellac) Îº|É]õ ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉÉ¡ò ́ É EòÉ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É +É{ÉÉiÉEòÉ±É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ
´É ]õSÉ-+{É (touch-up) EòÉªÉÇ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ±ÉÒ Bäº¡òÉ±]õ-+ÉvÉÉ®ú
´ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä Eäò´É±É iÉä±É Eäò |ÉÊiÉ º{É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

+xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ +Éä±ÉÒ+É®ºÉäxÉÒªÉºÉ (oleoresinous) VÉÉä (iÉä±É ´É ®äúÊVÉxÉ
ªÉÖHò) (oil and resin base) ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå
EòÉ±Éä ´É ºÉÉ¡ò ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´É
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Bº¡òÉ±]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò
iÉä±É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ËºÉlÉäÊ]õEò ́ Éä±b÷ BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É-+Éä±ÉÒ+Éä®ä úÊºÉxÉÒªÉºÉ (Baking varnishes -

oleoresinous) : ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå ¦ÉÒ ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É ºÉÉä±É´Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
lÉ¨ÉÉæºÉèË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ lÉÒ * ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É +ÉvÉÒ {ÉÉÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ ´É +ÉvÉÒ
+ÉCºÉÒEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ* +±ÉºÉÒ iÉä±É (Linseed oil) ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇiÉ: +ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÆMÉ-iÉä±É (tung-oil) ́ ÉÉ±ÉÒ
´ÉÉÌxÉ¶É nùÉäxÉÉå (+ÉCºÉÒEò®úhÉ ´É {ÉÉäÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ) (polymerization) ºÉä
ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +ÉCºÉÒEò®úhÉ EäòEòÉ®úhÉ ºÉÚJÉxÉä ºÉä ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
xÉÒSÉä EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É +¦ÉÒ ¦ÉÒ MÉÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú xÉÒSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÉäºÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É (Thermosetting varnishes) : ªÉä >ð¹¨ÉÉ ºÉä
Eò`öÉä®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ, ºÉÉ¡ò, EÞòÊjÉ¨É ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉäËEòMÉ
´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ºÉÖvÉ®úÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò`öÉä®úÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB
+ÉCºÉÒEò®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ÉÉÌxÉ¶É ́ÉMÉÇ B ªÉÉ iÉÉä ́ÉMÉÇ E Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê´É±ÉÉªÉEò½þÒxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Solventless varnishes) : +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉEòÉºÉ
ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô ́É¹ÉÉç ̈ Éä ºÉÉä±É´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ (100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̀ öÉäºÉ) ́ÉÉÌxÉ¶É
´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, +Éè®ú ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò¨É +ÉªÉÖ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå
ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú ºÉÉä±´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò ]éõEò (Êb÷¤¤ÉÉä) ¨Éå JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉäMÉÒ*

lÉÒxÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish thinners) : lÉÒxÉ® EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ
¶ªÉÉxÉiÉÉ (viscosity) `öÉäºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ ¤ÉxÉÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉÌxÉ¶É
EòÉä ¶ÉÒQÉ PÉÉä±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ, lÉÒxÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê¨É±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* lÉÒxÉ®ú EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ºÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB * ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå lÉÒxÉ®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 60%

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ (Preheating) : ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ, {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä 8 ºÉä 10 PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉÚI¨ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦É^õÒ (Oven)  ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò
¤Éxnù SÉè̈ ¤É®ú ¨Éå VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
{É®úxiÉÖ ́ ÉÉªÉÖ ºÉÉ¡ò ́ É ¶ÉÖ¹Eò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉäªÉ±Éä EòÒ
+ÆMÉÒ`öÒ ªÉÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú EòÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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5 Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä ®úJÉ
Eò®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ {Écä÷MÉÉ ÊEò MÉ¨ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå
xÉ +ÉªÉä* ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½äþ
½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ÊiÉ®ú{ÉÉ±É ºÉä føEòEò®ú ́ Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ (ventilation) EòÉä Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç iÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉlÉÉ |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò näùJÉxÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉä
ÊEò <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ ½þÉä VÉÉªÉä* lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ =SSÉiÉ¨É iÉÉ{É 90oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ¦ÉÒ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É
{ÉÖxÉ: ½þÉä VÉÉªÉä*

VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ °ü{É
ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÚxÉiÉ¨É iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú <ºÉEäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù iÉEò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå xÉ¨ÉÒ Eäò

>ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä VÉèºÉä ¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉføxÉä iÉEò
¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ 75oC {É®ú BEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä{±Éþ |ÉÊiÉ 1000 ´ÉÉä±]õ iÉEò xÉ {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä*

ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ¶ÉÖ¹EòxÉ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä |ÉMÉÊiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, ¶ÉÖ¹EòxÉ EòÉ±É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ{É iÉlÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò Eò¨É ºÉä Eò¨É 1 PÉh]äõ ̈ Éå
BEò ¤ÉÉ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÉ{É EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¨Éå §É¨É =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ 60oC iÉEò
`öhb÷É Eò®åú* <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É {É®úiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ iÉ®ú¡ò EòÉä ºÉÒ±É Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Varnishing process) : ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ́ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇ (´ÉÉ=hb÷) º]äõ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò ̈ Éä bÖ÷¤ÉÉäEò®ú ªÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±É Eò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {Éäx]õ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉä ¦ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ´ÉÉÌxÉ¶É |ÉÉEÞòÊiÉEò °ü{É ºÉä ºÉÚJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB VÉÉì¤É job EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É {É®ú 6 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB ºÉÚJÉxÉä
nåù*

ºÉÆºÉäSÉxÉ (Impregnation) : ºÉÆºÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Ê´ÉÊvÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆºÉäSÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Impregnation process) :  ́ ÉMÉÇ E EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB
E ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 VÉÉì¤É EòÉä +É`ö PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ (oven) ̈ Éå 85-100oC iÉEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ
(preheating) Eò®åú +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ iÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉ*

2 {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù VÉÉì¤É EòÉä 60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò
¨Éå bÚ÷¤ÉÉä nåù* MÉ¨ÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå BEò PÉh]äõ
iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉå ªÉÉ iÉ¤É iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖ
Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä*

3 VÉÉì¤É EòÉä ]éõEò ºÉä =`öÉEò®ú ]éõEò {É®ú ±ÉMÉä Gäòb÷±É (cradle) {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò
PÉh]äõ iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÖJÉ÷  (drains) xÉ VÉÉªÉä*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉSÉÖb÷xÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉÉì¤É EòÉä 120oC {É®ú nùÉä PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇEò®åú
+Éè®ú140oC {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É nùºÉ PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

5 ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÖJÉÉxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå, +Éè®ú <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉ 2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

6 nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®úù ºÉÆºÉäSÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉì¤É EòÉä 70oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú
Ê¡ò®ú ={É®úÉäHò 2,3 ´É 4 º]èõ{É EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå*
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ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ¦É®äú ¤ÉiÉÇxÉ
Eäò >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ {É®ú SÉ¨¨ÉSÉ ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå* <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (connection) EòÒ +Éä®ú ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå +Éè®ú
Ê¡ò®ú º]äõ]õ®ú EòÉä {É±É]õ Eò®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ ºÉä ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå*

½Öþ<Ç ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÉªÉ: +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò BäºÉä ºlÉÉxÉÉå
{É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò BEòjÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä EòÉ EòÉä<Ç ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |É¤ÉxvÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEòjÉ ½Öþ<Ç +ÊiÉÊ®úHò MÉÒ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉ®úÉ¤É Eò{Éc÷Éå
EòÉä ºÉ½þÒ ºÉÉä±É´Éäx]õ solvent Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉ½þ ºÉiÉ½þ ́ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå bÖ÷¤ÉÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä, =ÊSÉiÉ +É´É®úÊhÉiÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ {É®úiÉÉå EòÉä,
vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä UôÒ±ÉEò®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷
EòÉä º|Éä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå BºÉÒ]õÉäxÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉä ¥ÉÖ¶É ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ
½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ MÉÉføÉ{ÉxÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +ÊvÉEò ̈ Éè±ÉäºÉºÉ (molasses) {É®ú
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ PÉh]õÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (Impreganation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ́ É {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉºÉËEòMÉ (masking) Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä {ÉEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
<ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò xÉÆMÉä ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ºÉä BEò SÉÉEÚò EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò
EòÒ±É EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ®úJÉ Eò®ú, ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå ´ÉÉÌxÉ¶É
+Éè®ú ¨ÉÉìºÉËEòMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä BEò±É (single) Ê¡ò±¨É EòÒ {É®úiÉ EòÉä =iÉÉ®úiÉä
½ÖþB ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒbÂ÷ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ¤ÉxvÉxÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú +Éä´É®ú ½èþxMÉºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÎvÉªÉÉÄ
(Method of connecting end connection, group connection, terminal leads,
binding and forming the overhangs)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÚ½þ (VÉ¨{É®ú) ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ +xiÉ ÊºÉ®äú/]õÌ¨ÉxÉ±É/±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• +Éä́ É®ú ½èþxMÉ overhangs ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É½þ±Éä C´ÉÉªÉ±É
ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ
ÊEò X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ BEò ½þÒ ¡äòVÉ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nÚùºÉ®äú
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB Y ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä  Fig 1 ¨Éå Z ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ >ð{É®ú
¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä Gò¨É ºÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä EòÉªÉÇ +SUôÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ÊSÉiÉ {É½þSÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉÒJÉxÉÉ
SÉÉ½þiÉÉ ½èþ =ºÉEäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ´É½þ {É½þ±Éä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ =ºÉEäò
¤ÉÉnù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ º´ÉªÉÆ näùJÉå iÉÉÊEò
EòÉä<Ç ºÉÆnäù½ xÉ ®ú½äþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù (VÉèºÉÉ ÊEò Fig  2

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ), +ºlÉÉªÉÒ °ü{É Eäò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±É{Éä]õ÷ Eò®ú ®úJÉ
nåù +Éè®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ+É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ
Eò®åú*

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú ªÉÉ SÉÉEÚò ªÉÉ ´ÉètÖiÉ
uùÉ®úÉ SÉÊ±ÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉxjÉ ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå* ºÉ¦ÉÒ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ näùJÉå ÊEò iÉÉ®ú ¨Éå Eò½þÓ EòÉä<Ç Eò]õ ªÉÉ ¨ÉÉäc÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
|ÉÉªÉ: iÉÉ®ú EòÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of coil connections) : ªÉ½þ
VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éå ÊEò <xÉè̈ É±É enamel <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ½þ]õ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É
ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉÉ®ú EòÒ 20-25 mm ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ±ÉäEò®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ±É{Éä]õ÷ nåù +Éè®ú PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú º±ÉÒ´É EòÉä SÉføÉ nåù* VÉÉäb÷ EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò MÉÖSUäô EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉÉä]äõ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÄvÉ nåù*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þ]õÉxÉÉ (Varnish stripping) : ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä bÖ÷¤ÉÉäxÉä ́ É {ÉEòÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù, BªÉ®ú MÉè{É ºÉiÉ½þ {É®ú ́ É ÊºÉ®úÉ {ÉÊ®ú®úIÉEò (end-shield fits) {É®ú VÉ¨ÉÒ
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ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (VÉ¨{É® ºÉÆªÉÉäVÉxÉú) EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of group

connections (jumper connections):  ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ÊºÉ®äú EòÒ VÉÉä iÉÉ®ú
+MÉ±Éä ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä 40 mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ±Éå*  Fig

4a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊiÉÊ®úHò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EòÉ]õ nåù* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä 40 mm

EòÉ <xÉè̈ É±É ½þ]õÉªÉå*

Fig 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊVÉxÉ nùÉä iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ =xÉEäò >ð{É®ú
{ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉªÉÖHò PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´É SÉføÉ nåù*  Fig 4c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú BEò Îº±É´É {É®ú nÚùºÉ®úÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<VÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Îº±É´É SÉføÉ nåù* +¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
=iÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ±É{Éä]õ nåù VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä iÉÉ®ú {É®ú ̈ ÉÉäb÷ nåù +Éè®ú Fig 4e EòÒ iÉ®ú½þ nÚùºÉ®úÒ Îº±É´É EòÉä VÉÉäb÷
{É®ú SÉføÉ nåù*

±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of lead connections) : ±ÉÒb÷
iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB, Eäò¤É±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 25 mm iÉEò ½þ]õÉ
nåù +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ ½þ]õÉ
±Éå* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É  10 ¤ÉÉ®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

VÉÉäb÷ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú
Îº±É´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò ¤ÉÉnù, +Éè®ú +¦ÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò +xiÉ ̈ Éå =x½åþ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù Îº±É´É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®åú*

+Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ ́ É +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping and binding the

overhangs) : ºÉ¦ÉÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ Îº±É´É
{É½þxÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, VÉ¨¡ò®ú iÉÉ®úÉå iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¡èò±ÉÉªÉä,
ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ iÉlÉÉ +Éä́ É®ú ½èþxb÷ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ
xÉÉ<±ÉÉäxÉ Eäò ̈ Éè±É]õ ºÉä ºÉEäòxpùÒªÉ Ë®úMÉ (concentric ring) ̈ Éå nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå {É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉÉä]õ nåù* <ºÉEäò Ê±ÉB ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú
®úÉä±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* lÉÉäc÷ä - lÉÉäcä÷÷
+xiÉ®úÉ±É ¤ÉÉnù {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉB MÉB b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®úiÉä ®ú½äþ*

+xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, VÉ¨¡ò®ú +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
¤ÉxvÉxÉ vÉÉMÉä uùÉ®úÉ ¤ÉÉÄvÉ nåù* Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ]äõ{É EòÉä ¨ÉÚ±É °ü{É ¨Éå
¤ÉÉÆvÉ nåù*
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+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒbÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÉä ºÉEäòÎxpùªÉ Ë®úMÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: +ÆÊiÉ¨É +ÉEòÉ®ú nåù, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
¡èò±É VÉÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä
®ú½åþ ÊEò £äò¨É +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò {ÉÊ®úúIÉEò (end cover) Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÚ±É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉªÉÉÇ{iÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ®ú½äþ*  (Fig 9)
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