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ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®úõ Ê®ú±Éä (Single phasing preventer / phase failure relay)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ  Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉ{ÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ, JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä (Single phasing

preventer/ phase failure relay) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉrùÊiÉ
¨Éå iÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ±ÉÉ<xÉ ¡äò±É ½þÉä VÉÉªÉä ªÉÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ±ÉÉäb÷
nÚùºÉ®äú nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of single phasing): Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3-¡äòVÉ Eäò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ±ÉÉäb÷Éå ̈ Éå, =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ 50%;

iÉEò Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <ºÉºÉä ={ÉEò®úhÉ EòÉä EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É
{Éc÷iÉÉ ½èþ  i) |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ={ÉªÉÖHò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ̈ ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ii) ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå, ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ
VÉÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå ¡äòVÉ
={É±É¤vÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ́É ¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity

of single phasing preventor / phase failure relay): iÉÒxÉ
¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ Éå ºÉä ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ +É{ÉºÉ ̈ Éä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉªÉä
iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ÎGòªÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä
¨Éå ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ±É Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå ¤Éc÷÷Ò ½þÉÊxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
={ÉEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò PÉÉªÉ±É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÖùºÉ®úÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå ªÉÊnù }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖc÷Ò iÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉä iÉÉä
¨ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ {É®úxiÉÖ JÉiÉ®úxÉÉEò °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÒ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê|É´Éäx]õ®úÉåú EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of preventors): ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É±É¤vÉ ½èþ*

• ªÉÉÎxjÉEò (Mechanical)

• vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Current sensing)

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Voltage sensing)

ªÉÉÎxjÉEò |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É-¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventor

- Mechanical type) : ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ½èþ
VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OLR EòÒ iÉ®ú½þ
NVC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå vÉÒ¨ÉÉ, {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ xÉ½þÓ, <ºÉÊ±ÉB +ÉVÉEò±É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡äòVÉ ¡äò±É®ú (phase failure) ªÉÉÎxjÉEò Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ ÉåvÉÉ®úÉ
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½è VÉÉä iÉÉ©É Êb÷ºEò EòÉä C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉ½þ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ ]õÉìEÇò =xÉ
nùÉä ]õÉìEÇò EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* nùÉä ]õÉìEÇò
EòÉä ÊxÉMÉÇiÉ BEò ¤É½Öþ¡äòVÉ ]õÉEÇò Êb÷ºEò EòÉ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ]õÉìEÇò Êb÷ºEò EòÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò ®úÉäEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ =¦É®úÉ ½Öþ+É ¦ÉÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
Êb÷ºEò EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉÞiÉ anti clockwise Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú
ªÉÊnù Êb÷ºEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =¦É®úÒ ½Öþ<Ç ¦ÉÖVÉÉ BEò
]õÉäMÉ±É (toggle) ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä SÉ±ÉÉ Eò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ* ¡äòVÉ Eäò
>ð±]õÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤É½ÖþEò±ÉÉ (poly-phase) ]õÉìEÇò, BEò ¡äòVÉ ]õÉìEÇò EòÒ ̈ Énùnù Eò®úEäò
Êb÷ºEò EòÉä ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
(disconnected) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventers

-Current sensing) : ªÉ½þ <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]äõVÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉä +Éè®ú
ªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò±]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉäxºÉb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú±Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC EòÉä C±ÉÉäVÉ
Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 1 ́ É 2 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ]õÉ<Ç̈ É Êb÷±Éä ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉlÉÉ <x½åþ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]õÌ¨ÉxÉ±É 3 ́ É 4 º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ÊEòºÉÒ
¡äòVÉ ̈ Éå BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®äúMÉÒ iÉÉä Ê®ú±Éä |ÉSÉÉ±ÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè® ú¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò´É±É ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò {É¨{É ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É Eò¨|Éè¶É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
<iªÉÉÊnù* ªÉ½þ ́ É½þÉÄ ¦ÉÒ ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú {É¨{É ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ºÉÖJÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ´É ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ´É½þÉÄ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventer

-  Voltage sensing) :  AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ
ÊVÉºÉ Gò¨É ºÉä +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ ́É½þ Gò¨É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É®úº{É® 120o Eäò +xnù®ú {É®ú
C±ÉÉìEò´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ‘@ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú, ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒò
+Éä®ú+É°üfø ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò +xÉÖGò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
ªÉÉ|ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É xÉä]õ´ÉEÇò uùÉ®úÉ Ê¡ò±]õ®ú ½þÉäEò®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉǼ ÉänùÒ
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä >ðVÉÉÇ ®úÊ½þiÉ Eò®ú  näùiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ´É Fig 4 ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ́ É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
EòÉä ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eèò{ÉÊºÉ]éõºÉ xÉä]õ´ÉEÇò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ́É ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ iÉÉä Ê¡ò±]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +lÉÉÇiÉ
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éä EòÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4

VÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

Q
2 
EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¡äòVÉ =±]õ ½þÉäxÉä ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4
 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1 
EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úEäò ºÉèSÉÖ®äú]õ¶ÉxÉ iÉEò ±Éä +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

2

EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É Ê®ú±Éä ºÉÌEò]õ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ºÉèË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É Ê®ú±Éä BEòºÉè]õ EòÒ MÉ<Ç ´Éè±ªÉÚ Eäò
¤ÉÉnù, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Ê|É-ºÉè]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Ê|ÉºÉè]õ P

5
 EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single
phasing preventor with over-voltage and under volt-

age cut off) (Total motor protection) : VÉ¤É BEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Eò¨É´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÉ
SÉ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäiÉÒ ½èþ  ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +hb÷®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É +Éä́ É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ  Ê|É´Éäx]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
´É +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ näùiÉä ½ÖþB {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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Fig 5 ̈ Éå BEò BäºÉÉ |É¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòÊVÉÆMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¦ÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ,

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
2 
+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò VÉ¤ÉÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

3 
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ

Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of single

phasing preventor) : ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú  ={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ <EòÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉå
VÉèºÉä ÊEò +Éä́ ÉxÉ ´É ¡ò®úxÉä¶É <iªÉÉÊnù*

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®,ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É
´É ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

+É{ÉEòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú VÉÉä EòÉì̈ ÉxÉ ½èþ, EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Figs 6 & 7 Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¨Éå JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ ´É =xÉEòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ  (Trouble-
shooting and maintenance of single phasing

preventor) : {ÉÖVÉÉç EòÉ |É¤ÉxvÉ +Éè®ú =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå
¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ ́ É =xÉEòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnùæù¶É ÊxÉÎ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ*

  Gò. ºÉÆ.   ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

1. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®äú ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉ±ÉÚ Eò®úÉªÉå

º]õÉ]Çõ®ú, º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ´É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ Eò®åú

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®ú `öÒEò Eò®åú

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¤Énù±Éå

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò `öÒEò Eò®åú

Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
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  Gò. ºÉÆ. ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

 2. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ¡äòVÉ +xÉGò¨É ¤Énù±É nåù
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò <±ÉèC]ÅõÉÊxÉCºÉ SÉäEò Eò®åú, ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä¹É
ËºÉMÉ±É nùÉä¹É Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä >ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*
Ê®ú±Éä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉ EòÉªÉÇ `öÒEò xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÌEò]õ ¨Éä JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú

3. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =iÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
         º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ SÉføÉ´É

MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉEòÉæ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
ªÉÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +´É°ürù |ÉhÉÉ±ÉÒ (Braking system of motors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of braking system)

¥ÉäËEòMÉ ¶É¤nù EòÒ =i{ÉÊkÉ ¥ÉäEò¶É¤nù ºÉä ½Öþ<Ç ½èþ* ¥ÉäEò BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
ÊEòºÉÒ SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ´ÉÉ½þxÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ +ÉÊnù* ¥ÉäEò EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¥ÉäËEòMÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½éþ- i) ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Mechanical braking)

ii) ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Electrical braking)  ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ MÉÊiÉ Eäò´É±É ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ´ÉètÖÊiÉEò
¥ÉäËEòMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ¤É±É (]õÉEÇò) EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¡ò±ÉCºÉ Eäò Ênù¶ÉÉ EòÉ
=±]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ ÊEòºÉÒ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå, +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉÉå ¨Éå
ªÉÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ ºÉÉvÉxÉÉå ªÉÉ ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäEò +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of braking)

¥ÉäEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú (b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ËºÉGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú,
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú +ÉÊnù) ={É±É¤vÉ ½èþ, +Éè®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ B´ÉÆ
MÉÖhÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +iÉ: <xÉEòÉ ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä

Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉä |É¨ÉÖJÉiÉ: iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ , VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ*

1 {±ÉËMÉMÉ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking)

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative Braking)

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking)

1 {±ÉËxÉMÉ ]õÉ<{É ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É =±É]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉEÇò Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ
=±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É MÉÊiÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* {±ÉËMÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ¿ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative braking): {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ
¥ÉäËEòMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ Ê´ÉÊvÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ EòÉä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú ºÉä näùiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
®úÉä]õ®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ {É®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®åú* Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
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¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉBMÉÒ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ½þÉÊxÉ Eäò´É±É ªÉ½ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÖ{É®ú
ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò °ü{É ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ ={É
ËºÉGòÉäVÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É +É´ÉÞÊkÉ EòÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä*

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking): ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¥ÉäËEòMÉ EòÒ BEò +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊvÉ MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä ÊEò SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ =ºÉä +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ +±ÉMÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú
+{ÉxÉä +ÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ PÉÚ¨ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉ®úxÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò =±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÉ±É EòÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

1 º]äõ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

• |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

• |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¤Énù±É Eò®ú

• º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ

• ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ ÊxÉªÉxjÉhÉ

• EäòºÉ Eäò= {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

• ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú

1. º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed Control From
Stator Side)

a) |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±É Eò®ú (By changing the applied voltage):

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ

T =  
k1 sE2

2
 R2

R2
2

+ s X2
2

 

=
3

2πNs

 
sE2

2
R2

R2
2

+  s X2
2
 

)(

)(

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
2
 ÎºlÉ®ú ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Îº±É{É s, sX

2
 ºÉä <iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ½èþ ÊEò

<ºÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå* <ºÉÊ±ÉB, T α sE
2

2 VÉ½þÉÄ E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ emf ½èþ

+Éè®ú E
2
 α V

+Éè®ú <ºÉÊ±ÉB T α V2, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä ]õÉEÇò PÉ]äõMÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÒ*

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½èþ , Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
CªÉÉåÊEò-

1 SÉÉ±É ¨Éå lÉÉäb÷É ºÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

2 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Éc÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ¤Éc÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +´ÉºlÉÉ MÉb÷¤Éb÷É
VÉÉiÉÒ ½èþ*

b) |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ (By changing the applied

frequency): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (N

s
) EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

Ns =  
120f

P
  rpm

VÉ½þÉÄ, f = |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú P = º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ®úËxÉMÉ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ® ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä VÉÊxÉjÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ |ÉnùÉªÉ Ê¨É±É ®ú½þÉ ½èþ (iÉÉÊEò |ÉÉ<Ç̈ É ¨ÉÚ́ É®ú EòÒ SÉÉ±É
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò)*

c) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú (Changing the number of

stator poles): ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (+Éè®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ ®úËxÉMÉ SÉÉ±É)  EòÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É
Eò®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ
º]äõ]õ®,ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉxÉä +É{É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½äþ*
º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ iÉ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉE º´ÉiÉÆjÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉä, VÉÉä BEò ½þÒ º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of speed control of 3 pahse induction
motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉåú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå nùÉä iÉÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (windings) BEò 4 {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB ´É nÚùºÉ®úÒ 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä

|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞkÉ 50 Hz ½þÉä

i) 4 {ÉÉä±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/4) = 1500 RPM

ii) 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/6) = 1000 RPM

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉò (Speed Control From
Rotor Side):

a) ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É (Rotor rheostat control): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷Eò®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½èþ*

b) EäòºÉEäòb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Cascade operation): SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå BEò ½þÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉÉ=h]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå BEò½þÒ SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ºÉEäò* BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ
¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {É½þ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
=i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+¤É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ Îº±É{É, S
1
 = (N

s1
 - N) / N

s1
.

¨ÉÉä]õ®ú A ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
1
 = S

1
f +¤É BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú B EòÉä

®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ MÉ<Ç <ºÉÊ±ÉB,  N
s2

 = (120f
1
)

/ P
2
  =  (120S

1
f) / P

2
. +¤É  S

1
 = (N

s1
 - N) / N

s1 
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ®úJÉxÉä {É®ú

Ns2 =  
120f Ns1 − N

P2Ns1

 
)(

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú BM±ÉÒ±É®úÒ ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä N = N

s2
 * ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

N =  
120f

P1 +  P2

 

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä, SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

1 VÉ¤É Eäò´É±É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s1

 =
120f / P

1

2 VÉ¤É Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú B EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s2

 =
120f / P

2

3 ªÉÊnù Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ EäòºÉEäòb÷ EòÉªÉÇ Eò®äú iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É = N = 120f / (P
1

+ P
2
)

4 ªÉÊnù Êb÷¡ò®éúÊ¶ÉªÉ±É Eäò¶É EäòËb÷MÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É ½þÉäMÉÒ
= N = 120f (P

1
 - P

2
)

c) ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ºÉä  (By injecting EMF in

rotor circuit): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖòUô ´ÉÉä±]äõVÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉEäò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Îº±É{É +É´ÉÞÊkÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB EòÉä<Ç |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ xÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ emf Eäò ¡äòVÉ EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éå emf |É´Éä¶É Eò®úÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]äõMÉÉ* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ emf Eäò
¡äòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ
¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É)* Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò E®úÉ¨Éä®ú (Kramer)

ÊºÉº]õ¨É, ºÉäGäòÊ¤ÉªÉºÉ (Scherbius) ÊºÉº]õ¨É <iªÉÉÊnù*

¨ÉÉä]õ®ú A ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú B BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ, N
s1

 = ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       N
s2

 = ¨ÉÉä]õ®ú B EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       P
1
 = ¨ÉÉä]õ®ú A Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       P
2
 = ¨ÉÉä]õ®ú B Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       N = ºÉè]õ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÉ±É

       f = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Fundamental terms used in AC winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶ÉiÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒù (Fundamental

terms used in AC Winding): AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,
VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É (Coil) : ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ]õxÉÇ (turns) EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É (coil)

Eò½þiÉä ½èþ* BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä BÎC]õ´É ´É nùÉä <xÉäÎC]õ´É ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õxÉÇ (Turn):  ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò =xÉ nùÉä <Æb÷C]õ®ú
(inductors) ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉä±É N +Éè®ú S ¨Éå ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ*
(Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ (Active side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä GòÉäb÷ Eäò º±ÉÉì]õ ¨Éå {Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éä ªÉ½þ
<Æb÷C]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÉMÉ (Inactive side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of a coil) : ªÉä BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ½þÉäiÉä
½èþ, ÊVÉxÉEòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÒb÷ºÉ EòÉä VÉ¨{É®ú
(jumpers) ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨É°ü{É
ªÉÉ +ºÉ¨ÉpÚù{É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole pitch) : nùÉä ºÉÆMÉiÉ Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ º±ÉÉì]õ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (coil sides)

Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (Coil pitch/span and coil

throw) :  ÊEòºÉÒ BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉBÄ (active) VÉÉä {ÉÉºÉ
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå {Éc÷÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è,þ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ Eò½þiÉä ½èþ* Fig 3 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (+lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú = 4 +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1-5 ½è)

Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (Pitch factor) : ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
{ÉÉä±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* ªÉÊnù {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ́É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ (full) Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò
(fractional) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ̈ É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ +SUôÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò BEò BäºÉÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½è,þ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ̈ ÉÚ±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ̈ Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ  (performance)

{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* ªÉÊn ù́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 4 ±ÉÒ VÉÉªÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (coil

throw) 1 ºÉä 5 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ
MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 3  ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5-1 = 4 ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ SÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) Eò½þiÉä ½èþ*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ MÉÊiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (variable speed motor) Eäò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ (short)

Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +{ÉxÉÉxÉä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò¨É iÉÉÄ¤Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

2 iÉÉ©É IÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

4 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ*

5 +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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