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ú´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  (Insulation resistance

between windings and frame): úVÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ú¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò ¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É £äò¨É Eäò +ÍlÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ
½èþ* VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½èþhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ̈ ÉäMÉÉ +Éä¾þ̈ É ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

ú£äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of frame earthing:)

Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò £äò¨É EòÉä <ºÉÊ±ÉB +lÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

• ú+ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ́ªÉÊHòªÉÉå ́ É ={É®úEòhÉÉå EòÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ú£äò¨É  EòÉä +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
xÉÒSÉä ªÉÉ SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò BEò BäºÉÉ ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Ê´É¦É´É BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,  VÉÉä ¶ÉÚxªÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É {É®ú¨É
+lÉÇ Ê´É¦É´É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

úI.E.úÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ £äò¨É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +lÉÇ
EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉä* ªÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +lÉÇ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÖcå÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (ªÉÊnù Ê´É¶Éä¹É
°ü{É xÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  5 ú+ÉäÀ ´É +lÉÇ
EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä¾þ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) +iÉ: +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä xªÉÚxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉnùÉªÉ ºÉä +±ÉMÉ
Eò®ú ºÉEäò*

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ® - {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ - D.O.L º]õÉ]Çõ®úú  (Starter for 3-phase induction
motor - Power control circuits - D.O.L starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉx]èõC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò |ÉEòÉªÉÇ =ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ, <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ´É ={ÉÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ÆúúÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ
IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú, ºÉ{±ÉÉ<Ç
(supply) ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters) : ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ näù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É,
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ́É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú, BC{ÉÒ±É®úÒ
EòÉÆ]äõC]õ ́ É xÉÉä  ́ ÉÉä±] C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò
iÉÒxÉ ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú ½èþ +Éè®ú
nùÉä ºÉè]õ xÉÉú¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ Eò®Æú]õ ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú
14, +Éè®ú BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ½éþ,þ VÉÉä 21 +Éè®ú
22 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ
Eò¨É Eò®Æú]õ ́É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É
¨Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2

EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ schematic b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ, º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É (start) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ * <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ´É
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K

1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S

3 
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K

1
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K

1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S

3
 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò

Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

S
3
 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,

Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S

3

+Éè®ú S
2 
EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K

1
 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä

Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*
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BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S

3
 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä

ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉå ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä, iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå
ºlÉÉxÉÉå Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BäºÉÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä ¨ÉÉä]õ® 500 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ  10 ºÉäÊEòhb÷ ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä  150 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ 4 Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of overload relay)

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´Éä ½èþ:

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (magnetic overload relay)

• >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä* (thermal (bimetallic) overload
relay)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ +Éè®ú ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ¨Éå ½þÒ]õ®ú
C´ÉÉ<±É Eäò iÉÒxÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Magnetic overload relay): VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä ́ É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉä ¨ÉÉä]äõ iÉÉ®ú ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉä Ê®ú±Éä
Eò®Æú]õ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò >ð¹¨ÉÉ ºÉä <ºÉÊ±ÉB ªÉä ÊuùvÉÉiÉÖ
Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÒQÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É 2 ´É 2' Eäò
uùÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÖcä÷
½èþ* Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEÇò  95 ´É 96, Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ ÊxÉªÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Ê®ú±Éä EòÒ ºÉä]õ ºEäò±É {É®ú ºÉä]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä >ð{É®ú
EòÒ +Éä®ú =`öÉiÉÉ ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú Eäò >ð{É®ú =`öxÉä {É®ú {±ÉÆVÉ®ú Ê]Åõ{É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò
±ÉÒ´É®ú EòÉä {ÉÖ¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É ]õÌ¨ÉxÉ±É  95 ́ É 96 JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*
<ºÉºÉä xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 95 ́ É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ iÉ¤É iÉEò JÉÖ±Éä ®ú½þiÉä
½éþ,þ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê®ú-ºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ fig ¨Éå
xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K
1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉú (Purpose of overload relays): ¤ÉÉ®ú
¤ÉÉ®ú IÉÊhÉEò =SSÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ´É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä ¡äòVÉÉå ¨Éå +iªÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ
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ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Bimetallic overload relays): +ÊvÉEòiÉ®ú
ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ½þÒ]õ®ú <EòÉ<Ç EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ 85 ºÉä 115 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉ ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú ´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú BäºÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò +MÉ±ÉÉ ¤Éb÷É ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ Ê®ú±Éä ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ EòÒ VÉÉªÉä* ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉÒªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ ºÉä ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò VÉ¤É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ Eò®ú BEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú >ð¹¨ÉÉ |ÉºÉÉ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå BEò  U-+ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉiiÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç ½èþ*  U-+ÉEòÉ®ú Eäò EòIÉ Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå BEò U +ÉEòÉ®ú
{ÉkÉÒ ́É ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ®úJÉä MÉªÉä ½è* ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉB ½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ́ É ÊuùvÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ®úJÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ±ÉÒ¡ò-
Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê{ÉxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò
Ê¤ÉxnÖù 95 ´É 96 ¤Éxnù +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÖ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É  2 ́ É 2' ºÉä VÉÖc÷Ò
½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ̈ Éå VÉ¤É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä EòIÉ Eäò +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉ nùÉªÉå ½þÉlÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉkÉÒ Ïº|ÉMÉ 95

´É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±É Eò®ú EòÉx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä iÉÖ®úxiÉ
{ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ (Relay setting): +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä Eäòxpù ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä Eò<Ç {É®úÉºÉ ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú Ê®ú±Éä EòÉ SÉªÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉEòÉ®ú, IÉ¨ÉiÉÉ ´É b÷¬Ú]õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê®ú±Éä Eò®Æú]õ EòÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ xÉä̈ É {±Éä]õ
{É®ú +ÆÊEòiÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÉÄ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ´ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉä ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eäò 80% {É®ú ºÉä]õ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ Ê]Åõ{É Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉäË]õMÉ
EòÉä 85% iÉEò ¤ÉgøÉªÉå ªÉÉ +ÊvÉEò Eò®åú, VÉ¤É iÉEò ½þÉä±b÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ
±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ {É®ú Ê®ú±Éä EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ºÉä]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò Eò®Æú]õ +ÊvÉEòiÉ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ)*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V

AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ (Troubleshooting in contactor):

]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ      º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå
EòÉ  ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É
nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò Ê]Åõ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ¨Éå ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*  Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú

ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*
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EòÉx]èõC]õ®ú ´É ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ B.I.S. ÊSÉ¼xÉ (B.I.S. symbols pertaining to contactor and
machines)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ  B.I.S. ÊSÉ¼xÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (BIS 2032 Part IV), EòÉx]èõC]õ®ú, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú ªÉÉÎxjÉEò Eòx]ÅõÉä±É

(BIS 2032 Part VII, 2032 Part XXV +Éè®ú XXVII).

BEò <±ÉäÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊSÉ¼xÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* +iÉ: +É{ÉEòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉMÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÚSÉxÉÉ B.I.S. ¨ÉÉxÉEò EòÉ ºÉxnù¦ÉÇ näùJÉå*

]äõ¤É±É

 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

BIS 2032
(Part XXV)-
1980

9 Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®,ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ

1 9.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ, Îº´ÉSÉ

2 9.1.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

3 9.2 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

4 9.2.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

5 9.3 |Éè¶É®ú Îº´ÉSÉ

6 9.4 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ

7 9.5 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

8 9.5.1 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

xÉÉä]õ:  9.5 ºÉÆJªÉÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆEäòiÉ ¨Éå +ÉªÉiÉ EÖòUô ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ
VÉÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

9 9.5.2 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

10 9.5.3 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®úÊ±ÉVÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

11 9.5.4 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

12 9.5.5 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú xÉÉä ́ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ (iÉÒxÉ {ÉÉä±É) Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú-
ºÉÉäÊ±ÉxÉÉªÉb÷ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉªÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

13 9.6 ¨ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¥ÉäEò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉåVÉ +Éä́ É®ú EòÉx]èõC]õ

xÉÉä]õ: ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò  60° Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòÉähÉ {É®ú
®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò bÅ÷É}]õºÉ¨ÉèxÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä, ºÉ¨{ÉEòÉæ
EòÉ +±ÉMÉ ºÉä |É¤ÉxvÉ ½þÉä ºÉEäò*

14 9.7 xªÉÚ]Åõ±É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]Åõ ´Éä ºÉ¨{ÉEÇò

15 9.8 ¥ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¤ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò

16 9.9 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ

17 9.9.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ

18 9.10 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

19 9.10.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

20 9.11 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

21 9.12 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

22 9.13 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ Êuù ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

23 9.14 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÆEäòiÉ

24 9.14.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

25 9.14.2 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

26 9.14.3 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

27 9.14.4 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

28 9.14.5 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

29 9.14.6 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

30 9.14.7 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

31 9.14.8 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

32 9.14.9 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEòÇ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

33 9.15 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

34 9.15.1 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

35 9.15.2 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

36 9.15.3 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

37 9.15.4 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

38 9.15.5 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

39 9.16 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉ¨{ÉEÇò

40 9.17 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

41 9.17.1 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

42 9.17.2 Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉÉìEäò]õ

43 9.18 (xÉ®ú) {±ÉMÉ

44 9.18.1 (xÉ®ú) {±ÉMÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

45 9.19 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ)

46 9.19.1 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú ´É ¨ÉÉnùÉ) EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

47 9.20 º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

48 9.21 {ÉnùÉä ºÉä º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ 5 {Énù)

49 9.22 º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú

50 9.23 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

51 9.24 {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ, 8/4 {ÉÉä±É)

52 9.25 Ê®ú+Éäº]äõÊ]õEò º]õÉ]Çõ®ú
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

53 9.26 b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ º]õÉ]Çõ®ú

54 9.27 ºÉ®úEòxÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

55 9.27.1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ºÉÊ½þiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ-ºÉÆEäòiÉ

56 9.28 nùÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É (¤É½ÖþSÉÉ±É ́É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ)

57 9.29 }ªÉÚVÉ

58 9.29.1 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

59 9.29.2 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ¨ÉÉä]õÒ ®äúJÉÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

60 9.29.3 }ªÉÚVÉ EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä MÉ½þ®úÉ ®ÆúMÉ
Eò®úEäò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

61 9.30 ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ

62 9.31 {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

 BIS 2032 EòÉx]èõC]õ®ú
 Part(XXV11)
 1932

3.2 ªÉÉäMªÉ ºÉÆEäòiÉ

63 3.2.1 EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

64 3.2.2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

65 3.2.3 Ê´ÉSUäônùEò ({ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ) EòÉ EòÉªÉÇ

66 3.2.4 Îº´ÉSÉ Ê´ÉSUäônùEò (+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ) EòÉ EòÉªÉÇ

67 3.2.5 º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´É¨ÉÖÊHò EòÉªÉÇ

68 3.2.6 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ- +ÉEÇò ºÉä <ºÉEäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉä EòÒ
vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ

xÉÉä]õ: ÊVÉºÉ ªÉÖÊHò Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ =ºÉEäò ºÉÆEäòiÉ EòÉä nùÉä½þ®úÒ ®äúJÉÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

69 3.2.6.1 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ- iÉÒ®ú Eäò ÊSÉx½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ

70 3.2.7 Ïº|ÉMÉ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ (SÉÉ±ÉÚ ®ú½þxÉÉ)
xÉÉä]õ: ={É®úÉäHò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÆEäòiÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ïº|ÉMÉ
´ÉÉ{ÉºÉÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<xÉ ºÉÆEäòiÉÉå  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ, vÉÉ®úÒ ºÉÆEäòiÉ 3.1 ºÉä 3.4

Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

71 3.2.8 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ

72 3.3.7 nùÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

73 3.3.8 nùÉä Ê´ÉSUäônù Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò

74 3.3.9 iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò

75 3.3.10 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò IR

76 3.3.11 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò IR

77 3.3.19 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

78 3.3.20 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

79 3.3.21 UôÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

80 3.3.22 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É UÚô]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

81 3.3.23 ºÉ¨{ÉEÇò ºÉ¨ÉÖSSªÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò näù®úÒ ®úÊ½þiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ*
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +Éè®ú
VÉ¤É UÖô±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ½þÉäMÉÒ iÉÉä BEò Ê´ÉSUäônù Ê´É±É¨¤É ÊEòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

82 3.3.24 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

83 3.3.25 Îº{ÉOÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ®úÊ½þiÉ (+ÉìxÉ ®ú½þxÉÉ) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò SR

84 3.3.26 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò SR

85 3.3.27 Ïº|ÉMÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉäx]õ®ú +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò*
¤ÉÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ´ÉÉ{ÉºÉ {É®úxiÉÖ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ ºÉä xÉ½þÓ

86 3.3.28 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

87 3.3.29 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

88 3.3.30 º´É-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ lÉ¨ÉÇ±É- Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò
xÉÉä]õ: ªÉ½þÉÄ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ́ É nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ¦Éänù
Eò®úxÉÉ ̈ É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ
°ü{É ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

89 3.3.32 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

90 3.3.33 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

 BIS:2032 ªÉÉÎxjÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ
 (PART VII)
   1974

91 8.4 ªÉÉÎxjÉEò <x]õ®ú ±ÉÉìEò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

92 8.5 Ê®úºÉä]õ
a  º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ

b  +º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ
xÉÉä]õ: ªÉÊnù Ê®úºÉè]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä iÉÉä ªÉä ºÉÆEäòiÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

 BIS:2032 ´ÉMÉÔEò®úhÉ
  (Part IV)
    1964

<ºÉ ¨ÉÉxÉEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉÆEäòiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ VÉÉä =xÉEäò {Énù Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ* ªÉä ºÉÆEäòiÉ bÅ÷É<ÆMÉ Eäò ́ÉMÉÇ ́É |ÉEòÉ®ú
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ́ É ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÆEäòiÉ ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå BEò±É ±ÉÉ<xÉ ́É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉÆEäòiÉ
+±ÉMÉ +±ÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò PÉÚhÉÇxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò
Ê±ÉB BEò±É ±ÉÉ<ÇxÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  IS:2032(Part

II)-1962 ºÉä ºÉxnùÌ¦ÉiÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉÉä Eäò PÉ]õEò

93 3.14 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
xÉÉä]õ: +rÇù´ÉÞiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
3.2,3.3 ´É 3.4 Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

94 3.24 Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ ´É Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

95 3.34 ¸ÉähÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

96 3.44 ¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

97 3.54 Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú ¥ÉÖ¶É

98 3.64 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É

99 3.74 {ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ, xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ
{ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ VÉèºÉä (´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ M,

G ́ É C +IÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ) ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉiªÉäEò ́ ÉMÉÇ
{É®ú BEò ºÉÆEäòiÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =nùÉ®ú½þhÉ Eäò Ê±ÉB

4 PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉå

4.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

100 4.1.14 VÉÊxÉjÉ

101 4.1.2 ¨ÉÉä]õ®ú

102 4.1.3 ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉä VÉÊxÉjÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ

103 4.1.4 ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä VÉÖb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉå
xÉÉä]õ: +xªÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉxÉ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉÉäxÉÉä
¤±ÉÉìEò VÉèºÉÒ ½èþ, EòÉä VÉ½þÉÄ Eò½þÓ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <ÆÊMÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4.2 Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå

104 4.2.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ

105 4.2.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú

106 4.2.3 DC 2-iÉÉ®ú ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

107 4.2.4 DC 2-iÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

108 4.2.5 DC 2-iÉÉ®ú {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (G) (M)
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

109 4.2.6 DC 2-iÉÉ®ú ¶ÉÚx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (M).

110 4.2.7 DC 2-iÉÉ®ú Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ ±ÉPÉÚ ¶Éx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú (M)

111 4.2.8 ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÆEäòiÉ, ¥ÉÖ¶É ´É xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ
=nùÉ½þ®úhÉ : DC 2- iÉÉ®ú VÉÊxÉjÉ ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ,
240 V, 30 KW.

4.3 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå
112 4.3.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC VÉÊxÉjÉ

113 4.3.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú

4.4 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉå

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

114 4.4.1 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

115 4.4.2 BEò ¡äòVÉ, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú

116 4.4.3 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, bä÷®úÒ |ÉEòÉ®ú

4.5 ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉå

117 4.5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

118 4.5.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

119 4.5.3 iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ (GS) ªÉÉ
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

Simplified Complete
multiline multiline

   representationrepresentation

120 4.5.4 BEò ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (GS) B´ÉÆ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú
(MS)

121 4.5.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ, xªÉÚ]Åõ±É ®úÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (MS)

122 4.5.6 iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

4.6 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú
xÉÉä]õ: ºÉÆEäòiÉ 4.6.1 ºÉä 4.6.9 iÉEò Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
ºÉÆEäòiÉÉå Eäò SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆEäòiÉ 4.6.6.

123 4.6.1 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

124 4.6.2 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

125 4.6.3 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

126 4.6.4 BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ÊVÉºÉEòÒ Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ EòÒ ±ÉÒbÂ÷ºÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

127 4.6.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ® ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ú

128 4.6.6 |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

129 4.6.7 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

130 4.6.8 ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

131 4.6.9  ¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ
=nùÉ½þ®úhÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
415V, 22 kW, 50 c/s.

4.7 iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò
132 4.7.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú

133 4.7.2 ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 72

134 4.7.3 ]õÊ¨ÉÇxÉ±É,¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ]õEò±É b÷É]õÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ*
=nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ
=kÉäÊVÉiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 600 V, 1000 kW,
50 c/s.
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

5 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

135 5.1.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

136 5.1.2 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

137 5.1.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.2 nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

138 5.2.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

139 5.2.4 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú
zig-zag.

140 5.2.5 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ºÉÆªÉÉäVÉxÉ : bä÷±]õÉ
6-¡äòVÉ ¡òÉìEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

141 5.2.6 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Connection: star, star-delta.

Simplified Complete
multiline multiline

  representation representation

142 5.2.7 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ
¤ÉéEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ

5.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

143 5.3.1 BEò ¡äòVÉ, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

144 5.3.2 iÉÒxÉ ¡äòVÉ  +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú

145 5.3.3 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
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D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ ´É <ºÉEòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specification of D.O.L.

starters): Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå näùiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ näùxÉä ½èþ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú

¡äòVÉ - BEò ¡äòVÉ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ

´ÉÉä±]äõVÉ 240 ªÉÉ 415V.

vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 10, 16, 32, 40, 63, 125 or 300 amps.

xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ AC ªÉÉ DC 12, 24, 36, 48, 110,
230/250, 360, 380 or 400/440 volts.

¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2, 3 ªÉÉ 4 VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉÖ±Éä ½èþ*

BM±ÉÒ±É®úÒ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 ªÉÉ 3. 1 NC + 1 NO or 2 NC + 1

NO Gò¨É¶É:

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ - BEò +ÉìxÉ +Éè®ú BEò +Éì¡ò ¤É]õxÉ

+Éä́ É®ú±É ±ÉÉäb÷ ºÉèË]õMÉ– BÎ¨{ÉªÉ®ú-]Úõ-BÎ¨{ÉªÉ®ú* +É´É®úhÉ- vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ªÉÉ
PVC

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications): BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ªÉÖHò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ 6 ºÉä 7 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Eäò´É±É 3 HP ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
´É 1.5 kW nùÉä½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå iÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of back-up fuses):

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ

SÉÉÊ½þB* ºÉǼ ÉänùÒ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ´É +Æ¶ÉÉEòxÉ
Eäò´É±É+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É +SÉÉxÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä, +{ÉxÉÒ
+ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä {É®ú ªÉä Ê®ú±Éä ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉåMÉä*
i´ÉÊ®úiÉ ÊGòªÉÉ, =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ (high-rupturing) IÉ¨ÉiÉÉ ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉÉå ºÉä <ºÉä
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ* +iÉ: ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ́É lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ  ́É ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB H.R.C. b÷ÉªÉVb÷ (DZ) |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ  ½þÉäxÉä {É®ú, ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ IÉ¨ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇxÉä
Eä ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉÉ®úhÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É +rÇù-¤Érù, Ê®ú´ÉÉªÉä®úäõ¤É±É Ê]õxÉ ÊEòªÉä
½ÖþB iÉÉÄ¤Éä Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉå*

nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ BEò ¡äòVÉ  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå +Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷, +ÉèºÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É nùIÉiÉÉ {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½èþ*
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ MÉÊiÉ 750 r.p.m. ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

63 A iÉEò Eäò }ªÉÚVÉ DZ |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ 100 A ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ IS |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (HM |ÉEòÉ®ú)
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¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A

2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A

3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A

4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A

5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A

6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A

7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A

8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A

9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A

10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A

11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A

12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A

AC 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems in AC 3-phase induction
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ ½þ±É Eò®úxÉÉò*

+ÊvÉEòÉÆ¶É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú, BEò <±ÉèÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ ºÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éǻ ÉÉªÉË®úMÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eäò´É±É Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +·É¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
Eäò¤É±É Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, <ºÉä iÉ¤É YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉ¤É {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉÆEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉä* VÉ¤É +xªÉ +ÉÆEòcä÷ ={É±É¤vÉ½þÉä iÉÉä xÉÒSÉä
ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ{ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò
Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:*

VÉèºÉä näùÊJÉB

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ = ¨ÉèÊ]ÅõEò HP x 735.6 ́ ÉÉ]õ

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ = E
L
I

L
 Cos θ ´ÉÉ]õ

VÉ½þÉÄ E
L
 ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

I
L
 ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ  ½èþ +Éè®ú

Cos θ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉÊ´É¹]õ = ÊxÉMÉÇiÉ + ½þÉÊxÉªÉÉÄ

= ÊxÉMÉÇiÉ + iÉÉÄ¤ÉÉ ½þÉÊxÉ + ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ +
ªÉÉÎxjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ´É
PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

Efficiency of the motor = 
100 x 

Input

Output

= Cos  E3

735.5 x horsepower Metric

LL I
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=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ, 6000 volts, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú  200 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò)
¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 85% ́ É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.8

½þÉä iÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

100 x Output

= E
L
I

L
 Cosθ

±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ I
L

= Cos E x Efficiency

100 x Output

L

=
0.8 x 6000 x 3 x 

100

85
100 x 735.6 x 200

= 2081.9 A.

SÉÚÆÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ- 20.9 amps.

=nùÉ½þ®úhÉ 2

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú 400V 50 HZ |ÉnùÉªÉ ºÉä  100 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä
®ú½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ 70 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò) ́ É nùIÉiÉÉ 90% ½þÉä iÉÉä ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

Output

3 E
L
 I

L
 Cosθ =

100

90
735.6 x 70

Cosθ =
100 x 400 x 3 x 90

100 x 735.6 x 70

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.82.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò  3-phase, 400V, 50 HZ, bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä
0.85 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú 150 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú 100 (¨ÉèÊ]ÅõEò)
HP EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ näù ®ú½þÒ ½èþ* nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

% nùIÉiÉÉ = Input

100 x Output

=
0.85 x 150 x 400 x 3

100 x 735.6 x 100

= 83.3 %

=nùÉ½þ®úhÉ 4

BEò 3-¡äòVÉ, 400 V, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 0.9 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú  30 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ
±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  80% ½èþ* ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå
ÊxÉMÉÇiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

´ÉÉ]õ ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ = ÊxÉÊ´É¹]õ x nùIÉiÉÉ

=
100

80 x 0.9 x 30 x 400

¨ÉèÊ]ÅõEò HP ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ =  
735.6

 wattsin Output

=
735.6 x 100

80 x 0.9 x 30 x 400 x 3

= 20.3 HP.

¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉìËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Jogging (inching) control circuits for motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching

controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, hoists +Éè®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú
(conveyor) ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ¨Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉÊEò
lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ ̈ Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ºÉä±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control

using a selector switch): ºÉä±ÉäC]õ®úú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ VÉÉËMÉMÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò
VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 ¨Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ  ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ (Jogging control using a

push-button): Fig 3 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ -º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶É-
¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò  K

1
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É
¨Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä
ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33 EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú °üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
<ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
°ü{É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a

relay): Fig 4 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
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EòÉìx]èõC]õ®ú R
1
 +Éè®ú R

2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB

Ê®ú±Éä Eäò R
2 
 ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K
1 
BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:

½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R

1
 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä

º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ON/OFF Îº´ÉSÉ (Fig 2)

• ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Fig 3)

• ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (Fig 4)

• MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±É {ÉÊ´ÉiÉÔiÉ Îº´ÉSÉ (Fig 5)

={É®úÉäHò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú/B¨ÉÒ]õ®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò, 4-ÎºlÉÊiÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ
Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ (Position): ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ nùÉä (Fig 2) iÉÒxÉ
(Figs 1, 3 and 4) +Éè®ú SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä (IÉÊhÉEò) Ïº|ÉMÉ
Ê®ú]õxÉÇ ´É ¤ÉxÉÉB ®JÉä ½ÖþB EÆò]ÅõÉä±É +Éì{É®äú¶ÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½èþ* nùÉä ÎºlÉÊiÉ ´É
iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ Îº´ÉSÉ ªÉÉ iÉÉä ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ Ïº|ÉMÉ Ê®ú]õxÉÇ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ VÉ¤ÉÊEò SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®úÉå +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ®úÉä]®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉÉå EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ, vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ, {ÉÉä±É, EòÉªÉÇ, ÎºlÉÊiÉ, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú,

|ÉÊiÉ PÉh]õÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå Eäò schematic +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉÉ, ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷, º]õÉì{É

´É iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉÉ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ ½éþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 BM±ÉÒ±É®úÒ) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå
ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò
Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò
Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ*
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ́ ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ
xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú <xÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ

• +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú

• ½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +Éè®ú

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÉä±É (Poles): º´ÉiÉÆjÉ ºÉ¨{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉä  2-{ÉÉä±É (BEò ¡äòVÉ ºÉxnù¦ÉÇ Fig 1) +Éè®ú  3-{ÉÉä±É (3-¡äòVÉ, ºÉxnù¦ÉÇ Fig 2)

Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Mounting type): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ® ̈ Éä
ºÉä ½þ¨É ÊEòºÉÒ BEò EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉiÉ½þÒ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Surface mounting type)

• }±É¶É +É®úÉä½hÉ |ÉEòÉ®ú (Flush mounting type) (Fig 1)

• ¤ÉÉìCºÉ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Box mounting type) (Fig 4)

½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ (Handle design): {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• xÉÉì¤É (Fig 2c)

• ±ÉÒ´É®ú (Fig 5d)

• ÊºÉCEäò EòÉ JÉÉÆSÉÉ (Fig 1)

• SÉÉ¤ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Fig 3c)

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of operation): <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä  B.I.S. 10118 (Part II) 1982  ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä  B.I.S. Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Gò. Ê´É´É®úhÉ |ÉÊiÉ PÉh]õÉ
ºÉÆ. |ÉSÉÉ±ÉxÉ

1 +ÉìxÉ-+Éì¡ò +Éè®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò
{ÉrùÊiÉ

2  {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò

3  ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ 30 ¤ÉÉ®ú iÉEò

4  MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò
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Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ (Specification): ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

• EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú - AC +lÉ´ÉÉ DC

• ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

• +É®úÉä½þhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

• ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

• º´ÉÒEòÉªÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉ{É

• +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ schematic +É®äúJÉ (Schematic diagram of
rotary switches)

+ÉìxÉ/+Éì¡ò Îº´ÉSÉ (ON/OFF switch): ªÉä Îº´ÉSÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉä Fig

2a ¨Éå ºÉÆEäòiÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 2b +Éè®ú Fig 2c ¨Éå {ÉÚhÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ ÊSÉjÉÉå ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉEòÉ®ú ½èþ, Eäò ºÉÉlÉ xÉÉì¤É |ÉEòÉ®ú ½èþhb÷±É ½èþ VÉÉä BEò +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ EòÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 2d ¨Éå +ÉìxÉ/+É¡ò Îº´ÉSÉ EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ (catalogue) Eäò
+xÉÖºÉÉ® nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Manual forward/reversing

switch): ªÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÒ ́ É >ð±]õÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå SÉ±ÉÉxÉä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 3a ̈ Éå <ºÉä ±ÉÉIÉÊhÉEò
ºÉÆEäòiÉ °ü{É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 3b  +Éè®ú Fig 3c ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉä½þhÉ uùÉ®úÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ*

Fig 3d ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉä Eäò]äõ±ÉÉìMÉ |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ ®úÉä]õ®úÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ (Manual star-delta starter

switch): <xÉ  Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú
¨Éå +É®ú¨¦É Eò®úxÉä ´É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4a ̈ Éå º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÆEäòiÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 4b ¨Éå 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉú +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú Fig 4c ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÉªÉ ¨Éå xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*
Fig 4d ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

wÉÚ́ É-{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ (Pole-changing rotary switch): <ºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå MÉÊiÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò MÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ MÉÊiÉ ¨Éä Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä nùÉä {ÉÞlÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷Ò Uô: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä ̧ ÉähÉÒ bä÷±]õÉ (ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
º]õÉ®ú (=SSÉ SÉÉ±É) Eäò Ê±ÉB |É¤ÉxvÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)
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Fig 5a ̈ Éå wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ* Figs 5b

+Éè®ú 5c ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 5d ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5e ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò]äõ±ÉÉìMÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉä Figs 5a,b +Éè®ú c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
•  3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÒ ¤ÉèEò-+{É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter):

Fig 2 ̈ Éå BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½èþhb÷±É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½èþ, ªÉ½þ VÉ¤É iÉEò xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
>ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É U

2
 ´É  W

2
 ºÉä |ÉnùÉªÉ ±Éä Eò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]

{ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±ÉÒ >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ ±ÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä °üEòÉ ®ú½iÉÉ ½èþ* VÉ¤É ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
{±ÉÆVÉ®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡éòEò näùiÉÒ ½èþ VÉÉä Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ MÉ<Ç ½è)  VÉÉä +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú ̈ Éä ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®úxÉä
ºÉä +ºÉ¨¦É´É ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ½èþhb÷±É
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå ́ É ½èþhb÷±É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä  º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷
|ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3
 EòÉä Gò¨É¶É:  3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú

W
1
, V

1
 ´É U1 ºÉä VÉÉäb näùiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ UôÉä]äõ SÉ±É ¦ÉÉMÉ V

2
, W

2
 ´É U

2

ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 2b)

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of star-delta starter for 3-phase

squirrel cage motor): ªÉÊnù 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ
º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ iÉEò +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ºÉä 5-6 MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ °üIÉ (rugged) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EÖòUô ºÉèEòhb÷
iÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®hÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú
IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¤É½ÚþiÉ
+ÊvÉEò =iÉÉ®ú-SÉføÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úMÉÒ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå Ê´ÉPÉxÉ (disturb) {ÉènùÉ
Eò®äúMÉÒ* nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä BEò
ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
+É±]õ®úxÉÉ]õ®úÉå EòÉä ¦ÉÒ IÉÊhÉEò °ü{É ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®ú näùMÉÒ*

<xÉ EòÉ®úhÉÉå EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éä  |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú

• +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

• º]èõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (star-delta starter): º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ BEò Eèò¨É Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉ®ú±É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ªÉÉ+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, Eäò´É±É }ªÉÚVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤ÉÊEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éä }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
+Éè®ú +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ ̈ Éå +É®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EäòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 31  MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ

{ÉEòc÷iÉÒ ½èþ, iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ EòÉä
3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ® ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ EäòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉ¦ÉÒ Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ 3 ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ* º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3 ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü

Eäò ÊºÉ®úÉå Gò¨É¶É: U
1
, W

1
 +Éè®ú  V

1
 Eäò ºÉÉlÉ ¤Écä÷ Ë±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷iÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ

Ë±ÉEò VÉèºÉä V
2
 U

2
 +Éè®ú W

2
 ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ

shorted ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ schematic

+É®äúJÉ (Fig 1b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L
1
,

L
2
 +Éè®ú L

3
 Gò¨É¶É: U

1
 V

2
, W

1
 U

2
 +Éè®ú V

1
 W

2
 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ¤Ébä÷ Ë±ÉEò ºÉä bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1c)
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VÉ¤É ½èþhb÷±É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ SÉ±É ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®äú
¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 ́ É L

3
 ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Gò¨É¶É: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

W
1
U

2
, V

1
W

2
 +Éè®ú U

1
V

2
 EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*(Fig 2c)

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ºÉÆPÉ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact of star and delta
connections on starting current and torque of the

induction motor): ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EÖòhb÷±Éå, º]õÉ]Çõ®ú
uùÉ®úÉ º]õÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ¡äòVÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉÉ<ÇxÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ 31 ªÉÉ (58%), ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ

vÉÉ®úÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 1/3 ´ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉªÉä* +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (starting torque) ¦ÉÒ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ 1/3 ́ ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ =ºÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ]õÉEÇò EòÉ ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ
¨Éä |ÉÉ®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ *

={É®úÉäHò EòlÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉiªÉäEò  20

+ÉäÀ +Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ15 +ÉäÀ ½èþ, ªÉä (a) º]õÉ®ú (b) bä÷±]õÉ ̈ Éå º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ 400V 50 Hz |ÉnùÉªÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç*

|ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ́ É JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB* |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
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<xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ®úÉìb÷ Eäò ´É¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ
ºÉäË]õMÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê®ú±Éä Eäò ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ̈ Éä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉìb÷
EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉC´ÉÉ<±É EòÉ ºÉÌEò]õ JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ  iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½èþhb÷±É +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ´ÉÉÊ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú  415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ
H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

º]õÉ®ú +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact

of star and delta connections) ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up

fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú
415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ  H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉä¨ÉÒ-+Éì]õÉä¨ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ*

= 3  x 400 x 9.24 x 1

Assuming PF = 1, we have = 6401 watts.

bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå
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(assume PF = 1)

= 3 x 400 x 27.7 x 1

= 19190 W.

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉMÉÇ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ E
ph

E
ph

=
3

EL

= star inK  
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L
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iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ®úËxÉMÉ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ 3 MÉÖhÉÉ  Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ½äþ´ÉÒ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +É®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ  ½èþ* <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ªÉÉ º]èõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* SÉÚÆÊEò <xÉ º]õÉ]Çõ®ú
¨Éǻ ÉÉä±]õiÉÉ ]äõË{ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 58% ºÉä +ÊvÉEò ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 1 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 2 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Operation: Fig 2 ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä vªÉÉxÉ
ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K

3
 EòÒ C´ÉÉ<±É P

4
,

P
3
 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́ É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K

1
 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É

ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K
3
 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò K
3
 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä

½èþ ́ É K
3
 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K

1

Ê¤ÉxnÚù P
4
 K

3
 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú

EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K

1
  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 BM±ÉÒ±É®úÒ

ºÉ¨{ÉEÇò  K
3
 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
3
 >ðÌVÉiÉ

®ú½äþMÉÉ* BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K
3
 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ

½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*  K
3
 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷

EòÉìx]èõC]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K
3 
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K

3
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12

Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K
2
 - EòÒ

EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K
2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 2(c) ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ´É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäÊ]ÆõMÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal

chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®ú
ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ xÉä̈ É {±Éä]õ
¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 1 ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
{ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S-

EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K
3
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K

4 
T NC Eäò

]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K
2
 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K
3 
Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K

3
 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä

½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò

Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K
1 
Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå

±ÉMÉä K
1
 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K
4
T EòÒ ÊGòªÉÉ

nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 +Éè®ú K

2
 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*
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iÉÒxÉ-¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Three-phase, slip-ring induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú =xÉ +ÉètÉäÊMÉEò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú {ÉÊ´ÉÌiÉiÉ SÉÉ±É ´É º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
+ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º]õÉ®ú ªÉÉ
bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ®ú½iÉä
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉÉnù ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä
¥ÉÖ¶ÉÉå uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working) : VÉ¤É Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÒxÉ
¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ê{ÉVÉÆ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]äõË]õMÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ,®úÉä]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä C±ÉÉäVb÷
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ Éå, ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå +Éè®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <xÉEäò =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ̈ Éå
ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ ®úÉä]õ®ú ºÉÊEÇò]õ EòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò EòÉä ¦É ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ
¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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VÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ vÉÒ®äúú vÉÒ®äú Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉ®úEòxÉ (low slip)

´É =SSÉ nùIÉiÉÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ +lÉÉÇiÉ (ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ÊxÉ¨xÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú)<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ½þÉì ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Îº±É{É +ÊvÉEò
½þÉäMÉÒ, MÉÊiÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ PÉ]õÉ näùMÉÉ* ¤ÉÉ½þ®úÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ
Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ® úEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä 50 ºÉä 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ
I2R +´É¶ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Starting torque) :  +É®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨ÉåªÉ½þ EÖòUô Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ E
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú emf ¤É±É ½èþ

       X
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ

+Éè®ú R
2
 |ÉÊiÉ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB Z
2
 =     22

2
2 X  R  = ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

2

2
2

2

2
2 Z

R
  θ cos ,

Z

E
  Then I

ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå +É®ú¨¦xÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ T
st
 = K

1
 E

2
 I

2
 cos θ

2     
 or

       22
2

2

2

2
2

2
2

2
21st

XR

R
 x 

XR

E
 EK T




ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ÎºlÉ®ú ½èþ iÉ¤É }±ÉCºÉ  φ +Éè®ú E
2
 ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ®ú½åþMÉå,

<ºÉÊ±ÉB T
st
 =  

2

2
2 Z

R
 K  VÉ½þÉÄ K

2
 +xªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷
Eò®ú ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ Gò¨É ºÉä EòÉ]õiÉä VÉÉiÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú  Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ  S = 1, ½èþ, ®úÉä]õ®ú Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ®úÉä]õ®ú +Éè®ú PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ
º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒ
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ¦ÉÒ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú Eäò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

<ºÉÊ±ÉB Îº±É{É (s) Eäò Ê±ÉB, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¨Éå=i{ÉzÉ Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É s MÉÖhÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉB SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå E
r
 = sE

2
.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
r
 = sf

2
 ½þÉäMÉÒ VÉ½þÉÄ f

2
 ÎºlÉ®ú

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÉ

<ºÉÊ±ÉB X
r
 = sX

2
.

Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic

and application of slip-ring induction motor): ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
SÉÉ±É  +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉä Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
VÉÉäb÷Eò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉGò ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò =SSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÉä =SSÉiÉ®ú ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
ºÉä =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉGòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Îº±É{ÉË®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉäb÷Ò
±ÉÉäb÷ EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú
=SSÉ º]õÉ]Çõ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
+{ÉxÉÒ =SSÉiÉ¨É SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =SSÉ nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eò¨|Éä¶É®ú, EòxÉ´ÉäªÉ®ú, GäòxÉ, hoist,
º]õÒ±É Ê¨É±É +Éè®ú Ë|ÉÊ]õMÉ |ÉèºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

Gò0 Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Îº±É{É-Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú
 ºÉÆ0
1 ®úÉä]õ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå Uôcå÷ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÒ ½èþ
®úÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ
°üIÉ ´É nùÒPÉÇ EòÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå Îº±É{É Îº±É{É Ë®úMÉ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É
Ë®úMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ÊMÉªÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú

näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒ {Éc÷iÉÒ
½èþ

2 |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ªÉ½þ DOL,º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú
 ´É +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
º]õÉ]Çõ®ú ºÉä º]õÉ]Çõ EòÒ ½èþ*
VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò ÊxÉ¨xÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ

4 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò =SSÉ ÊxÉ¨xÉ
vÉÉ®úÉ

5 SÉÉ±É +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ {É®úxiÉÖ SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉ Eò®úxÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò   +ÉºÉÉxÉ ½èþ {É®úxiÉ

¤Ébä÷ {ÉnùÉç ´É lÉÉ<ú®äúº]õ®ú {ÉÉä±É {É®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò
                ºÉä ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É

ºÉä UôÉä]äõ GòÊ¨ÉEò {ÉnùÉå ¨Éå xÉ½þÓ ½èþ*
¨Éå SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ

                       VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

6 ±ÉÉäb÷ {É®ú i´É®úhÉ ¤ÉºÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ

7 +xÉÖ®úIÉhÉ xÉMÉhªÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ
½èþ*

8 ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÖ±xÉÉi¨ÉEò =SSÉ

ÊxÉ¨xÉ Fig 4 ¨Éä Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòVÉ Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú (Resistance starter for 3-phase, slip-ring
induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú, º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉå, iÉ¤É ªÉ½þ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç ´ªÉÊHò VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Eò]õÒ ½Öþ<Ç
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ¤É
iÉEò ÊEò ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖc÷ xÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +rÇù
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú, EòÉìx]èõC]õ®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
½þÉäMÉÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê¤ÉxnÖù ‘A’ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉäEò®ú C±ÉÉäVÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ*
ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É ½èþhb÷±É |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ½èþhb÷±É run ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]õ® |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò]õ VÉÉªÉä*

|ÉÉ®ú¨¦É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ‘A’ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ, {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå
BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ C±ÉÉäVÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉä*  ‘+ÉìxÉ’ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò
nù¤ÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ½èþhb÷±É ®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ +É VÉÉªÉå*
®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉä
C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +¤É ‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉªÉÖ uùÉ®úÉ ̀ öhb÷É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éc÷Ò
¨É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]ÆõMÉ iÉä±É Eäò ]éõEò

¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉvªÉ
¨Éå ºÉ¨{ÉEÇò ÎºlÉÊiÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEäò Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäiÉä ½äþ VÉÉä
½þ¨Éå¶ÉÉ iÉä±É uùÉ®úÉ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measurement of slip in induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊvÉ (stroboscope method) uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ®úEòxÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (Measurement of slip)

BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉº´ÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ ̈ ÉÉ{É Eò®ú (By actual measurement

of motor speed): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ N MÉhÉxÉÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ N

s
 MÉhÉxÉÉ

uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* N EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº{Éb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú N

s
 EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú YÉÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä

MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ (SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É ºÉäÊ±ÉªÉx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ MÉÊiÉ ºÉä {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä) iÉ¤É ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ®úEòxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

S = (N
s
 - N) x 100 / N

s

(ii) ®úÉä]õ®ú ́ É º]äõ]õ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò (By comparing

rotor and stator supply frequencies): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ <ºÉ iÉlªÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò s = ƒ

r
/ƒ SÉÚÆÊEò f ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù

ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ +É´ÉÞÊkÉ YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä s EòÒ MÉhÉxÉÉ  EòÒ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ ƒ EòÉ ¨ÉÉxÉ 50 Hz, ½èþ  ´É½þÉÄ
ƒ

r
 EòÉ ¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ ÊEò Ê´É¶É¹É ºÉÉ<Eò±É EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB BEò  DC ¨ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<Ç±É Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú,
ªÉÊnù ºÉäx]®úõ VÉÉªÉä ½þÉä iÉÉä =ºÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(a) Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊºlÉÊiÉ ¨Éå, ºÉäx]õ®ú VÉÒ®úÉå Ê¨É±ÉÒ-B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú
{ÉÉºÉ-ú{ÉÉºÉ Eäò Îº±É{ÉË®úMÉÉå ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½äþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =xÉEäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ º]Åèõ{É (strap) Ê¨ÉÊ±É-B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É |ÉnùÉxÉ Eò®ú
näùiÉä ½èþ* Ê¨ÉÊ±É B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÒ]õ® EòÒ ºÉÖ<Ç <ºÉEòÒ ºÉèEòhb÷ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä
ºÉÉ<ÇEò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É ´ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¤ÉÉ<È
iÉ®ú¡ò ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É +Éè®ú ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú BEò ºÉÉ<Eò±É ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ*)
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