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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - BºÉÒ mÉÒ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éä ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½èþ, ̈ ÉÚ±ªÉ Eò¨É  ½èþ +Éè®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ́ É SÉÉ±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +SUäô
½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of 3-phase

induction motor):  ªÉ½þ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ¤É±É {ÉènùÉ Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ, ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä º]äõ]õ®ú
ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä Ë±ÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå  ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ́ É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò ºÉÒvÉä |ÉªÉÉäMÉ
ºÉä <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (induction motor) ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòºÉ |É®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ ÉÉ±Éä +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò
º]äõ]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå  3-¡äòºÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ  (rotating magnetic field) =i{ÉzÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå ́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Eäò Ë{ÉVÉ®äú Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊEò Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú ¡òÒ±b÷ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÆªÉä ½þºiÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä {É®ú ®úÉä]õ®ú
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É. ́ ÉÉ. ¤É±É ́ É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÇEò EòÒ +Éä®ú
½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ BEò Ê¤ÉxnÖù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò
nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò  EòÒ iÉ®ú½þ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2 ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* +¤É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É |ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú
¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ºÉä lÉÉäb÷Ò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ =SSÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú Eäò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ MÉÊiÉ ́ É ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ®úÉä]õ®ú ¨Éå Eò¨É Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*
ºÉ´ÉèvÉÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ªÉÊnù ½þ̈ É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ®úÉä]õ®ú, º]äõ]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±Éå iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉÉ MÉÊiÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É ´É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* +iÉ: |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É {É®ú xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É, ªÉÉÊxjÉE ¤É±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäb÷Ò
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

´É vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É  ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ
½èþ*ò
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®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ  (To reverse the direction of

rotation of a rotor):  º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ® úEò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù º]äõ]õ®ú ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB,¨ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú ºÉä VÉÖb÷Ò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÒ EòÉä<Ç nùÉä ±ÉÒb÷ +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ º]äõ]õ®ú uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (Rotating magnetic

field from a three-phase stator): |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ,
º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú
¨Éå iÉÒxÉ ¡äòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 Ê´ÉtÖiÉ {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  ªÉä EÖòhb÷±É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ ºÉäÊ±ÉªÉå]õ º]äõ]õ®ú
Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ¤ÉxÉiÉä ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É®úÉ¤É®ú +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ́É ¤É®úÉ¤É®ú ¡äòVÉ +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä BEò BäºÉÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½è,þ VÉÉä ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ºÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* }±ÉCºÉ EòÉ ªÉ½þ
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ´ÉäMÉ `®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ MÉÊiÉ
'iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ½þÒ  +lÉÉç ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ EòÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉGò ¨Éå
¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú IÉhÉ |ÉÊiÉ IÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* Fig 4a ¨Éå
BEò ºÉ®ú±É º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
nùÉä {ÉÉä±É |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* Fig 4b ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÒ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡äòVÉ vÉÉ®úÉªÉå {É®úº{É® 120°

Eäò +xiÉ®ú {É®ú ½èþ* iÉÒxÉÉå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ 60° Eäò +xiÉ®ú ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ¡äòVÉ Eò®Æú]õ I
R
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É R ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ

=i{ÉzÉ Eò®äúMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò®Æú]õ I
B
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y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ 1 {É®ú <xÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ iÉÉiIÉÊhÉEò Ênù¶ÉÉ+Éå
EòÉä Fig 5 ¨Éå ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB +ve Eò®Æú]õ EòÉä +ve ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ ́ É -ve Eò®Æú]õ EòÉä Ê¤ÉxnÖù (•)
Eäò ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ  Y

2
 +Éè®ú B

1
 vÉxÉÉi¨ÉE ́ É  Y

1
 +Éè®ú B

2

EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB Fig 5(1) ̈ Éå <xÉ vÉÉ®ú+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éä  SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä iÉÒ®ú
EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5(2) ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2  {É®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ºÉä 60 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¡äòVÉ
Eò®Æú]õ I

B
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ I

R
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Eò®Æú]õ I

Y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ* Fig

5a ̈ Éå +¤É Eò®Æú]õ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú
R

1
 ´É Y

2
 ̈ Éå Eò®Æú]õ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ́ É EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú R

2
 +Éè®ú Y

1
 ºÉä Eò®Æú]õ

¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú +É ®ú½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Fig 5c(2) ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå xÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2 ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä 60° PÉÚ̈ É
MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉ®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉèºÉÉ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
3, 4, 5, 6 +Éè®ú 7, ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò  60 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä
{É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷  60°+ÉMÉä PÉÚ̈ É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä ÎºlÉÊiÉ (7) EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊEò |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä {ÉÉä±É ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú ¨Éå GòÉäb÷ Eäò
+xnù®ú {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉGò {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉä º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå 3-¡äòVÉ ÎºlÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉä 120° Eäò Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ ¡äòVÉ +xnù®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉªÉä iÉÉä iÉÒxÉÉå C´ÉÉªÉ±ÉÉå  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ½þÉäMÉÉ*
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ÊVÉºÉ SÉÉ±É {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊiÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB º]äõ]õ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É  r.p.m. ¨Éå

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ - Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, iÉÉ{É ½þÉÊxÉ ´É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉ
(Construction  of a 3-phase squirrel cage induction motor - Relation between
slip, speed, rotor frequency, copper  loss and torque)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ´É <xÉ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ú®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

– ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

– Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Uôb÷ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉÉ iÉÉä º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è ªÉÉ Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ¨Éå* Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú, Êº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä Îº±É{ÉË®úMÉ ÎºlÉ®ú
¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

<xÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä ½Öþ+É ÊEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ¤ÉføxÉä ºÉä
´É Eò¨É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ/ {É®úxiÉÖ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ =SSÉ ´É ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÉÊ½þB,  ́ É½þÉÄ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ {É®úxiÉÖ ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉ¨xÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä =SSÉ
®úJÉÉ VÉÉªÉä,®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉ±É Eò¨É ½þÉäMÉÒ
´É nIÉiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ* +iÉ: ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ´É ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ * ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå BEò +xªÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉä nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ nùÉä½þ®äú Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå ±ÉPÉÖ ú{ÉÊlÉiÉ Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú (Stator of an induction motor): Îº±É{ÉË®úMÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ É ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, iÉÒxÉ ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ +lÉÉÇiÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ <º{ÉÉiÉ GòÉäb÷ ̈ Éå ¤ÉxÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ

½èþ* ªÉ½þ º]äõ]õ®ú fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ ªÉÉ <º{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉxÉä £äò¨É ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú
{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò £äò¨É {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
=i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú (Rotor of a squirrel cage

induction motor): |Éä®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ EòÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ
{É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ®úÉä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå MÉb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcä÷÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå
{É®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
´É Bhb÷ Ë®úMÉ EòÉ{É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉäVb÷ ªÉÉ ́ Éä±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Uôcå÷ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ føÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®ú ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä xÉ½þÓ VÉÖb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]äõ]õ®ú Eäò +Éä®ú ºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ®úÉä]õ®ú EòÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå Uôc÷ Bhb÷ Ë®úMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

= P

F120
rpm

VÉ½þÉÄ `P' º]äõ]õ®ú ¨Éä wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É `F' ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*
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xÉVÉ®ú +ÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ë{ÉVÉ®äú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ÎºlÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ
¨Éå +ÊvÉEò ¤ÉÉvÉ b÷É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò EäòVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÎvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä VÉèºÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉføiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ
+É´ÉÞÊkÉ {É®ú +ÉxiÉÊ®úEò EäòVÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (X

L 
= 2πf

r
L) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú

<ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç EÖò±É ¤ÉÉvÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ+Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ
EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ +¤É +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉåºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä ºÉä ªÉ½þ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä ¨Éå =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 5 ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ JÉÖ±ÉÉ
°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, CªÉÉåÊEò Uôc÷Éå EòÉä =ºÉ vÉÉiÉÖ
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÉäb÷ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ Uôc÷Éå ̈ Éä =i{ÉzÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
¨Éå xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +Ê{ÉiÉÖ lÉÉäb÷Ò Ê´É¹ÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ]õÉEÇò ºÉ¨É°ü{É {ÉènùÉ ½þÉä ºÉEäò ́ É ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¶ÉÉä®ú
¦ÉÒ xÉ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò*

+xiÉ +É´É®úhÉ (End shields): nùÉä +xiÉ +É´É®úhÉ ÊVÉx½åþ end shields

¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ, EòÉ EòÉªÉÇ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä +ÉvÉÉ®ú näùxÉÉ ½èþ* <xÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ * {±Éä],õ º]äõ]õ®ú £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ º]õb÷ ªÉÉ ¤ÉÉä±]õÉå Eäò
ºÉÉlÉ EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Double squirrel cage
induction motor)

®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É <ºÉEòÉ EòÉªÉÇú (Rotor construction and its

working): <ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¤ÉÉ½þ®úÒ ́ É +ÉxiÉÊ®úEò
Ë{ÉVÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É EòÒ Uôc÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Uôcå÷ Bhb÷
Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò
VÉèºÉä iÉÉ©É EòÒ Uc÷Éå uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ́É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +ÉxiÉÊ®úEò

Îº±É{É ´É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É (Slip and rotor speed): ½þ̈ É {É½þ±Éä ½þÒ VÉÉxÉ
SÉÖEäò ½èþ ÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú SÉÉ±É {É®ú
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xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eäò¤É±É º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É ºÉä Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä EòÉ]õ ºÉEåò VÉÉä <xÉ¨Éä
Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú
®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEäò*

SÉÉ±É ÊVÉºÉ {É®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ SÉÉ±É EòÉä ½þÒ
¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ́É ®úÉä]õ®ú EòÒ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É Eäò +xiÉ®ú
EòÉä Îº±É{É SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* Îº±É{É SÉÉ±É |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ´É½þ SÉGò EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ, Eäò
+xiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Îº±É{É SÉÉ±É EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É EòÒ Ê¦ÉzÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ Ê¦ÉzÉÉi¨É¤É Îº±É{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB, Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É S

= 
s

rs

N

N  - N

iÉ¤É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É (% slip)

= 100 x 
N

N - N

s

rs

VÉ½þÉÄ N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É VÉÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
N

r
= ®úÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ r.p.m. ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Îº±É{É 2 ºÉä 5 {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò |Éä®úhÉ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ  º]äõ]õ®ú 6 {ÉÉä±É EòÉ ½èþ +Éè®ú  50 Hz EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
ºÉä VÉÖc÷É ½èþ, ®úÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú 960 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
Îº±É{É YÉÉiÉ Eò®åú*

ÊnùªÉÉ ½èþ:

{ÉÉä±ºÉ = 6

N
r

= ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É = 960 r.p.m.

F = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = 50 Hz

N
s  

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É

=  
P

f
120

=  1000r.p.m.  
6

50 x 120


% slip  = 100 x 
N

N - N

s

rs

=  4%  100 x 
1000

960 - 1000


®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ´É <ºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Generated voltage in

the rotor and its frequency): VÉèºÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÉä
EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f

s
) ´É Îº±É{É Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò½iÉä ½èþ*

+iÉ: ®úÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

f
r

=   Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

                             =   (or) f x 
N

N  - N

s

rs

={É®úÉäHò Ê´É´ÉäSÉxÉ ºÉä ½þ¨Éä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú Ê´É¸ÉÉ¨É
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{É <EòÉ<Ç Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ,
Îº±É{É Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú 50 Hz

ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * YÉÉiÉ Eò®åú a) ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷, b) VÉ¤É Îº±É{É 4 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú c) ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ*

a iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ =N
s 
=  

P

f120

= r.p.m. 1500  
4

50 x 120


b ®úÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ = N
r

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 100 x 
N

N - N

s

rs

N
s
 – N

r
=  

100

slip Percentage x Ns

N
r

=
100

%slip x N
 - N s

s

=
100

4 x 1500
 - 1500

= 1440 r.p.m.

c ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f
r

= Îº±É{É x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

=  
f x 

N

N - N

s

rs

= 
1500

50 x 1440 - 1500

= Hz. 2  
1500

50 x 60

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=nùÉ½þ®úhÉ  2

BEò 12-pole, 3-¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú 500 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú BEò
8-pole, 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É  3%, ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ SÉÉ±É YÉÉiÉ Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éå N
r

= ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

= Hz. 50  
120

500 x 12


|É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


% slip S = 3  100 x 
N

N - N

s

rs 

= 3  100 x 
750

N - 750 r 

750 – N
r

= 22.5  
100

750 x 3


N
r

= 727.5 r.p.m.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò 400V, 3-¡äòVÉ, +É`ö {ÉÉä±É 50 Hz ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
{É®ú ®äú]äõb÷ º{ÉÒb÷ 720 r.p.m.½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú*

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷{É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
d º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÉÊhÉEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
f º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

½þ±É

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s
= p

f x 120

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É = 750 - 720 = 30 r.p.m.

c ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 4%  
750

100 x 30


d º]õÉÍ]õMÉ  Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò SÉÉ±É ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É 100

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÒ*
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f

r

=
100

slip) percentage x f(

= Hz. 2  
100

4 x 50


f |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ̈ Éå Îº±É{É 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú
+É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÒ f

r
 (at starting) = f = 50 Hz.

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Rotor copper loss): ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ́Éä ¶ÉÊHò
½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ Îº±É{É, {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ T = ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇÂ
P

R
= ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò

P
m

= ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ<Ç ®úÉä]õ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò
n

S
= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ r.p.m. ¨Éå

n
r

= ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ in r.p.m. ¨Éå
iÉ¤É P

R
= 2πn

s
T watts

P
m

= 2πn
r
T watts.

P
R
 - P

m
 Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ ¨ÉÉxÉå

P
R
 – P

m
= ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ

®úÉä]õ®ú EòÉì{É®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 2πT(n
s
– n

r
)

T2

loss copper Rotor


  = (n

s
– n

r
)

Tn2

loss copper Rotor

s = 
 

s

rs

n

n - n

= Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É
®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É x ®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ

  ¶ÉÊHò
= S x 2πn

s
T.

¤É±É{ÉÚhÉÇ (Torque): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ ́ É +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
º]äõ]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú  ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ¦ÉÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ,
¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ = º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ  x  ®úÉä]õÉ®ú vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
¨ÉÉxÉÉ E

1
 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

Ø º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ½èþ VÉÉä  E
1 
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ

S Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ ½èþ
R

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

X
2 
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

SX
2
 ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ {É®ú S

K {ÉÊ®úhÉ¨ÉiÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ VÉÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ  +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ
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E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É.  ´ÉÉ0 ¤É±É VÉÉä SKE

1 
Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ

I
2
 ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ½èþ

Cosθ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Z

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ

½þ¨É MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÎxiÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
T  α   Ø I

2
 Cosθ

<ºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ¨Éå ®úJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

2
2

22
2

2
2

1

XS  R

RSKE
  T




slip Fractional

loss copper Rotor
  T 

2
2

2
2

2

X  R

R
  torque Starting


  as fractional slip S = 1

VÉ½þÉÄ  X
2
 ®úÉä]õ®ú EòÉ|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

(Inductive reactance) ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Motor torque calculation): SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ´É ®úÉä]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú]õ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ xÉ½þÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ , <ºÉÊ±ÉB ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ T = K Ø

s 
I

R 
Cos θ

R

´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÌhÉiÉ |ÉÉäxÉÒ ¥ÉäEò ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´É SÉGò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ YÉÉiÉ  Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå  = 
60

Rev/min x torque x 2

¤É±ÉPÉÚhÉÇ (xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú)= Rev/min) x (2

 watts)output x 60(



      = 
min)/v(Re

 watts)output x 55.9(

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä Ê¥ÉÊ]õ¶É ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú (hp) ¨Éå ¦ÉÒ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ +·É ¶ÉÊHò EòÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  746

(1 hp = 746w) ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò EòÉä nù¶ÉÉÇªÉä Eäò Ê±ÉB 735.6 ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (1 ̈ ÉèÊ]ÅõEò
+·É ¶ÉÊHò = 735.6 watts).

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 hp ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú 1440 r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ®ú½þÒ ½èþ, ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¤É±É{ÉÚhÉÇ EòÉä xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò EòÒÊVÉB*

¨ÉÉxÉÉ ªÉ½þ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

= hp x 735.5

= 5 x 735.5 = 3677.5 Watts.

Torque (Newton metres) = 
 

 1440 x 3.14 x 2

3677.5 x 60

= 24.4 Newton metres.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of squirrel cage motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÉç VÉèºÉä A, B, C, D, E B´ÉÆ F Eäò Uôc÷ |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ ´É Îº±É{É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

iÉÒxÉ-¡äòºÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Uô: |ÉEòÉ®ú Eäò A, B, C, D, E +Éè®ú
F Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ
+ÉvÉÉ®ú{É®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |É¨ÉÉhÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEäò ®úÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉPÉÖ JÉÉÆSÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´ÉMÉÇ  A ¨ÉÉä]õ®åú
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ ÉMÉÇ  A ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ É
Îº±É{É ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ Uô½þ ̈ Éå ºÉä SÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<ÇxÉ  A ºÉä D iÉE  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®åú ½èþ ªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉMÉÇ ½þÒ |Éä®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ´ÉMÉÇ
(|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

´ÉMÉÇ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Îº±É{É
              ¤É±ÉPÉÚhÉÇ             vÉÉ®úÉ

A ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
B ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
C =SSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
D =SSÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉ
E ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ  ÊxÉ¨xÉ
F ÊxÉ¨xÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

A ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class A motors): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ ¤Éxnù ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ, ¡Öò±ÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ: ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ Uô: MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ  ½èþ,
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CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ®úEòxÉ  (s < 0.01) ªÉÉ{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BäºÉä ±ÉÉäb÷
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

B ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class B motors): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ® IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
5%  ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É Eäò 15% {É®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä Eò¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉxÉ
EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 600% ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) ¨Éå ´ÉMÉÇ B EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

D ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class D motors): ªÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ =SSÉ Îº±É{É ½þÉ<Ç º]õÉÍ]õMÉ
]õÉEÇò ́ É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ±ÉÉä º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ Îº±É{É ½þÉäxÉä ºÉä <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ +xªÉ ́ÉMÉÇ ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õÉEÇò, SÉÉ±É Eäò ´ÉGò Eäò Ê¶ÉJÉ®ú ¨Éå <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ D ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú  (Class C motors):  ́ ÉMÉÇ B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ́ ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú 0.05 ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É Îº±É{É {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É {É®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ  200% ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®åú
Ê´É¶Éä¹É iÉÉè®ú {É®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú, ®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É (conveyors, reciprocating

pumps) ́ É Eò¨|Éä¶É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

E ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ® (Class E motor): ́ ÉMÉÇ ‘E’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ÊxÉ¨xÉ ´É vÉÉ®úÉ Îº±É{É ¦ÉÒ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

F ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ®ú (Class F motor): ´ÉMÉÇ ‘F’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ ´É
Eò®Æú]õ ´É Îº±É{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ, ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ {É®ú ªÉÉ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú, ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ f’ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ iÉ¤É

N
s
 - N = p

'f120

also, N
s
 = p

f120

BEò EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä ¦ÉÉMÉxÉä {É®ú,

f

'f
= s  

N

N - N

s

s    f' = sf
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3 ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on 3 phase induction motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ ]äõº]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÍlÉMÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä N.E. EòÉäb÷ +Éè®ú  B.I.S. EòÉäb÷ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùxÉÉ*

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô +xiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå ½þÉä =ºÉEòÉ ̈ ÉÉ½þ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉä ¨ÉÉxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê±ÉJÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¤É ¦ÉÒ ªÉä
¨ÉÉxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉä ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖJÉÉ Eò®ú ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉå*

ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú º´ÉÒEòÉªÉÇ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É (Condition and accept-

able test results):  NE EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É £äò¨É
Eäò ¤ÉÒSÉ ´É ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*  <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB 500V ªÉÉ 1000V IÉ¨ÉiÉÉ Eòä ̈ ÉäMÉÉ
+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù EòÉä JÉÉä±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò
ºÉÖSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ́ É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú lÉ¨¤É
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
+ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
i 
= 

2P  1000

E x 20



ªÉ½þÉÄ {É®ú

R
1
  25°C {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå

E
n
 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

P  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ KW ¨Éå ®äú]äõb÷ ¶ÉÊHò

ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ 25°C ºÉä +xªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä =ºÉä
25°C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉnæù¶É (General instruction

for the measurement of insulation resistance): ÊEòºÉÒ
Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉE  (10

ºÉä 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ) {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
´É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ * Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
<ºÉ Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå EòÉä<Ç ¶ÉÆEòÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
={É®úÉäHò nùÒ MÉ<Ç ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É
º´ÉÒEòÉªÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉªÉ: ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ BEò +SUôÉ xÉÉèEò®úõ ½èþ {É®úxiÉÖ BEò ¤ÉÖ®úÉ ̈ ÉÉÊ±ÉEò
½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
nÖùPÉÇ]õxÉÉBÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù EòÉä<Ç ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ Éä ±ÉÒEäòVÉ
vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÆSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ºÉä +SÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ
EòÒ iÉ®ú¡ò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ
½èþ, VÉÉäÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®úÉå Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ́É iÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú {É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä (Ex. ¤Éxnù®úMÉÉ½þ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ®úºÉÉªÉxÉ ´É =xÉEòÒ ¦ÉÉ{É EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä ºÉä (=nùÉ½þ®úhÉ

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉjÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (=nùÉ½þ®úhÉ <º{ÉÉiÉ ®úÉäË±ÉMÉ ¨ÉÒ±É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ

¨É¶ÉÒxÉå)
• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉªÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ

{É½þÉb÷Éå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå VÉ½þÉÄ {ÉiÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*)

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú vÉÚ±É, MÉxnùMÉÒ ́É iÉä±É Eäò EhÉ VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
ºÉÒ¨Éäx]õ {±ÉÉx]õ, iÉä±É ¨ÉÒ±É ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {±ÉÉx]õ +ÉÊnù)

• ¨É¶ÉÒxÉå {ÉÖ®úÉxÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú*

VÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ £äò¨É EòÒ +Éä®ú Ê±ÉEäòVÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä =ÊSÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +lÉÇ xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä, iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ £äò¨É {É®ú
JÉiÉ®úxÉÉEò Ê´É¦É´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EòÉä<Ç £äò¨É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä =ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò PÉÉiÉEò +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
={ÉªÉxjÉÉå ̈ Éå ¦ÉÒ +¶ÉÖrù {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ +Éè®ú +xªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ
Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ {É®ú ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä
½è* <ºÉÊ±ÉB ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ xÉä EÖòUô xªÉÚxÉiÉ¨É +É´É¶ªÉEò ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉä ½éþèþ VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]äõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
EòÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ (Method of testing
insulation resistance of the electrical motor and the
recommended value of the resistance as per National

Electrical Code): Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEäò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ, <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ ºÉä Ê´ÉÊ½þxÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç  Ê±ÉEäòVÉ xÉ½þÒ ½èþ* ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ¹]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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nÖùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, VÉ¤É ÊEòºÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Ê´É½þÒþxÉ
vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eò®Æú]õ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
Eò¨É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®åú* <ºÉÊ±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉå VÉèºÉä }ªÉÖVÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò, +lÉÇÊ±ÉEäòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä supply ºÉä
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É iÉEò ¦ÉÚ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
xªÉÖxÉiÉ¨É xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú £äò¨É ́ É +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ®úJÉ Eò®ú*

– VÉÆMÉ ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú VÉèºÉä +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò
(ECC) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉä±]õ ́ É xÉ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ £äò¨É
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä xÉ]õ ́ É ¤ÉÉä±]õ MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB*

– +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ªÉlÉÉ-ºÉ¨¦É´É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
ªÉ½þ Ê±ÉEäòVÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòºÉÒ BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ <EòÉ<Ç EòÉä
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ºÉEäò*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Neces-

sity of continuity test before insulation test): VÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ̈ Éå ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷ EòÉä £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ
BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷,
BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèMÉ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ nÚùºÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ex]õÒxªÉÚ]õÒ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þÒ ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ]Úõ]õ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½èþ VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ +lÉÇ ½þÉä
MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ: <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <xºÉÖÆ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {É½þ±Éä
¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒEòÉä Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉªÉä ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +SUôÒ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½èþ*

Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ë±ÉEò JÉÉä±É näùxÉä SÉÉÊ½þB*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä }ªÉÖVÉ +Éè®ú BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  U

1
 ºÉä VÉÉäbå÷* ºÉ{±ÉÉ<Ç

EòÉ xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú nÚùºÉ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò VÉÉäbå÷* ÊVÉºÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É U

2
 ½þÉäMÉÉ

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò VÉÉäb÷É ¦ÉÒ
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½éþb÷±É EòÉäÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
½èþ*

±Éè̈ {É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (Limitations of lamp

continuity test): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä Eäò´É±É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
BEò ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä ºÉä YÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ* <ºÉEäò
Ê±ÉB +Éä¾þ¨É ̈ ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ +ÊvÉEò +SUôÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä lÉÉäc÷É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Eäò´É±É BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test between

windings): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆÊbÆ÷MÉ Eäò BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉä Fig 2 ¨Éå
U

1
  Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊEòºÉÒ +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú

ºÉä VÉÉäÊEò Fig 2 ¨Éå W
2 
VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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