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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ - ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Materials used for  winding - Field coil
winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ́ É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÊHò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ

Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ´É =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Insulating materials) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå =ÊSÉiÉ
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ SÉªÉxÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ´É
={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ageing factor Eò<Ç ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ,
Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É, Eò¨{ÉzÉ, xÉ¨ÉÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
(Classification of insulating materials used for winding)

: Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ́ É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå, |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò  ageing

factor {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉèÊ±ÉEò >ð¹¨ÉÒªÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ÊºÉrù ½ÖþB ½èþ +Éè®ú ªÉä Ê´É·ÉºiÉ®ú {É®ú º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉºÉ (range) +xÉÖºÉÉ®ú
VÉ½þÉÄ iÉEò +{ÉxÉÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ, =ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉiªÉäEò ´ÉMÉÇ (BIS 1271-1985 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) BEò Ê´É¶Éä¹É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É iÉEò <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ =ºÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
BEò +xªÉ EòÉ®úEò VÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ, MÉxnùMÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ <iªÉÉÊnù
¦ÉÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¶ÉÒQÉ JÉ®úÉ¤É Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úEò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä =xÉEäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ
ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½èþ Eäò ´ÉMÉÉç EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå +ÆÊEòiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ¤ÉføxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ (Material): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉMÉVÉ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ (Insulation paper sheets) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ´É +xªÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç iÉÉ®ú ºÉä
<xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éänù®úÉ<b÷÷÷ {Éä{É®ú (Leatheroid paper) : ªÉ½þ BEò Ê´É¶Éä¹É  |ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉMÉVÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +ÉªÉÖ ́ É {Éè®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ b÷ÉEÇò OÉä (dark grey) ´É ¤ÉÉì]õ±É OÉÒxÉ (bottle green) ®ÆúMÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A ´ÉMÉÇ ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

|ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú (Pressphan paper) : ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
SÉ¨ÉEònùÉ®ú÷ (glazed) ́ É |ÉèºÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EòÉMÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

]äõ¤É±É 1
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

(as per BIS:1271-1958/1985)

Gò¨ÉÉÆEò ´ÉMÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É      <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ      Ê´É´É®úhÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

(1) (2) (3)             (4)

1 Y 90oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò, EòÉMÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ
‘V’ impoegnation ®úÊ½þiÉ

2 A 105oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò ´É iÉä±É ¨Éå bÖ÷¤Éä EòÉMÉVÉ

3 E 120oC ±Éänù®úÉ<b÷÷ {Éä{É®ú, B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ ´É
¡òÉ<¤É®ú

4 B 130oC +§ÉEò, EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä ºÉÉ¨ÉOÉÒ (glass

fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ <iªÉÉÊnù

5 F 155oC ´ÉMÉÇ B ̈ Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉÉä ÊEò +§ÉEò
EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä (glass fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ
½èþ =kÉ¨É MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

6 H 180oC ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Bä±ÉÉº]õÉä̈ É®ú +Éè®ú+§ÉEò, ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ, BºÉ¤ÉäºÉ]õºÉ <iªÉÉÊnù EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ

7 200C 200oC <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +§ÉEò, {ÉÉäÌºÉ±ÉäxÉ, EòÉÄSÉ ´É
220C 220oC C´ÉÉ]ÇõVÉ <iªÉÉÊnù ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
250C 250oC

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ {Éä{É®ú (Triplex paper) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±Éänù®úÉ<b (leatheroid)

{Éä{É®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ |ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú ªÉÉ B±ÉÒ¡äòx]õÉ<b÷ (elephantide) {Éä{É®ú Eäò
>ð{É®ú {ÉÉìÊ±Éº]õ®ú EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ SÉføÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò (non-

hygroscopic) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉ {Éä{É®ú EòÉä BEò iÉ®ú¡ M±ÉäVb÷
(glazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä {Éä{É®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¦ÉÚ®úÉ, ½þ®úÉ, OÉä ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ´ÉMÉÇ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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Ê¨ÉÊ±ÉxÉäCºÉ {Éä{É®ú (Millinex paper) : ªÉ½þ nÖùÊvÉªÉÉ (milky white) ®ÆúMÉ
EòÉ EÞòÊjÉ¨É {Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ
´É ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ E ´É ´ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉ±Éä EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<EòÉäxÉä]õ {Éä{É®ú (¨ÉÉ<EòÉ ¡òÉäÊ±ÉªÉ¨É) +Éä®ú ̈ ÉÉ<EòÉxÉÉ<Ç]õ C±ÉÉìlÉ (Micanite

paper (mica folium) and micanite cloth): <ºÉä EòÉMÉVÉ ´É
Eò{Éc÷É EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò{Éc÷É +ÉvÉÉÊ®úiÉ
{Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ xÉ®ú¨É ¨ÉÉ<EòÉ VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +§ÉEò
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ E ́ É ́ ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ (Empire cloth) :  ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (impregnated) Eò{Éb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É  (flexible) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ EòÉ±Éä ªÉÉ
{ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É
EòÉèxÉ ºÉä ®ÆúMÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉºÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú C±ÉÉìlÉ (Glass fibre cloth) : ªÉ½þ EòÉÄSÉ EòÒ °ü<Ç ºÉä ¤ÉxÉÉ
Eò{Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
xÉ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ  (impregnated) ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
®ÆúMÉ ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ́ É B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå EòÉªÉÇ
¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ 2 ̈ ÉÒ±É, 5 ̈ ÉÒ±É, 7 ¨ÉÒ±É, 10 ̈ ÉÒ±É ́ É 15 ̈ ÉÒ±É EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉÉèb÷É<Ç BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊEò±ÉÉä OÉÉ¨É
¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉMÉÇ `F' ´É `H' |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]åõ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ½þÉ<{ÉÉälÉä®ú¨É (`Hypotherm) ́ É
xÉÉä̈ ÉäCºÉ (Nomex') ½èþ*

]äõ{É (TAPES):  ªÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÚiÉÒ ]äõ{É (Cotton tape) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÒvÉä ́ É GòÉìºÉ vÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ´ÉMÉÇ A ´É E EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú ]äõ{É (Empire tape) : ªÉ½þ ºÉÚiÉÒ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ]äõ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ*
ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É (Fibre glass tape) : ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ́ É ºÉÆ¶ÉääSÉxÉ ®úÊ½þiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉä MÉÖhÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ  E, B ´É F |ÉEòÉ®ú EòÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ]äõ{Éå 2,5, 7 ́ É 10 ̈ ÉÒ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå +Éè®ú 12mm,

19mm ́ É 25 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ̈ Éå 25, 50 ́ É 100 ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ*

´ÉMÉÇ ̀ F' ́ É ̀ H' <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ]äõ{É ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ B±ÉÉºÉ]õÉä̈ É®ú (SILICON-

ELASTOMER) Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ́ ÉÉ±ÉÒ ]äõ{É*

Îº±É´É (SLEEVES) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ́ É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Îº±É´É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉì]õxÉ Îº±É´ºÉ (Cotton sleeves) : ªÉä ºÉÚiÉÒ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x½åþ ́ ÉÉÌxÉ¶É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´ºÉ (Empire sleeves): ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ EòÉì]õxÉ Îº±É´É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Îº±É´ºÉ (Fibre glass sleeves) : ªÉä EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶ÉÉå ºÉä
¤ÉÖxÉEò®ú ́ É ºÉÆºÉäÊSÉiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ®ÆúMÉ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ
EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* E, B +Éè®ú F ´ÉMÉÇ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

PVC Îº±É´ºÉ (PVC sleeves):  ªÉä {ÉÉÊ±ÉÊ´ÉxÉÉ<Ç±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ®ÆúMÉÉä ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä xÉ¨ÉÒ EòÒ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉføxÉä ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉä ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò EòÉ¨É +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Îº±É´Éå 1mm, 2mm, 3mm, 4mm ºÉä 12 mm

Eäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
ªÉä 25, 50 ´É 100 Eäò ®úÉä±É ¨Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+xªÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Other insulating materials)

¡òÉ<¤É®ú (Fibre) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ®äú¶Éä nùÉ®ú ¡òÉ<Ç¤É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ wedges ́ É {ÉèËEòMÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
1 mm ºÉä 12 mm EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ (Reddish) ®ÆúMÉ Ê±ÉªÉä ½ÖþB ¶ÉÒ]õ
Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ kgs ¦ÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A,E ´É
B |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉÆºÉ (Bamboo) : ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå +SUäô ÊEòº¨É EòÒ ¤ÉÉÆºÉ wedges÷
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÚùEòÉxÉÉå {É®ú ¤ÉxÉä ¤ÉxÉÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ
Eäò ]ÖõEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A & E |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

½èþ¨{É vÉÉMÉÉ (Hemp thread): ªÉä C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉªÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ
(overhangs) EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
´É ®úÉä±É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ªÉä ´ÉMÉÇ A <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉÉ (Terylene thread):  ªÉ½þ ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉ<±É Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉxÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ É ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ E & B <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
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´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish):  ªÉ½þ iÉ®ú±É <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB {ÉnùÉlÉÉç EòÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

– ´ÉÉªÉÖ-¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air-drying insulating varnish)

– ¤ÉäËEòMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Baking insulation varnish)

ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É nùÉä ®ÆúMÉÉå, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ́ É EòÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ½èþ* ªÉä 1 ºÉä 5 ±ÉÒ]õ®ú
Eäò ]õÒxÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ́ É ́ ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB Ex. 3.2.130

¨Éå SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉÉ®úhÉÒ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú, ́ ªÉÉºÉ, +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É, |ÉÊiÉ km ¦ÉÉ®ú, |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ cm ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ

+Éè®ú =xÉEòÒ Eò®Æú] õ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires) : UôÉä]õÒ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
¨É¶ÉÒxÉÉå ́ É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú
´ÉÉ±Éä xÉ®ú¨É iÉÉÄ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÉ®úÉå
{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½èþ*

• ºÉÖ{É®ú <xÉä̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Super-enamelled copper wire)
(S.E.)

• ËºÉMÉ±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Single cotton-covered copper
wire) (S.C.C.)

• b÷¤É±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Double cotton-covered copper
wire) (D.C.C.)

• ËºÉMÉ±É ÊºÉ±Eò-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Single silk-covered copper
wire) (S.S.C.)

• b÷¤É±É ÊºÉ±E -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Double silk-covered copper
wire) (D.S.C.)

• PVC -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉì{É®ú (PVC-covered copper
winding wire)

+ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨É {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÉä]õÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

EÖòUô DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ́É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷, DCC ªÉÉ DSC

EòÉì{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

PVC {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{É EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

SE÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú VÉÉä ̈ ÉvªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ, Eäò ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò
Ê´É´É®úhÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ªÉä ºÉÉ®úÊhÉªÉÉÄ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ ÉÉªÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Èb÷®ú
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå
SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ-´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3A/mm2 nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå IÉ¨ÉiÉÉ 3 ºÉä 4 MÉÖhÉÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <xÉºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Winding of  field coils): Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä, <ºÉEòÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ½þÒ xÉÉ{É +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ {É®ú =ÊSÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ EòÉä EòÉªÉ¨É
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò, VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉÊvÉEÞòiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ (Insulation details for

a field coil) : Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É, £äò¨É, Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ́ É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EòÉì±É®ú (Collar) : ¡òÉä±b÷ {ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ±É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Fig 1 ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±ÉèxVÉ (Flanges): C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
VÉÉä <ºÉä £äò¨É ºÉä ´É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ }±ÉèxVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½è*
(Fig 1)
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]äõ¤É±É 1

(ºÉÖ{É®ú - <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É´É®úhÉ)

 xÉÉ{É <xSÉÉå   ´ªÉÉºÉ     ¡òÒ±b÷¡ò±É    ¨ÉÉäc÷ (]õxÉÇ)   BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ
¨Éå   meter sq. per   ¨Éå 1000

´ªÉÉºÉ    mm mm sq.cm.  Eò®Æú] õ    ̈ ÉÒ]õ® (kg)ú

14 .080 2.03 3.244 22 7.5 28.18

15 .072 1.82 2.63 27 6.1 22.84

16 .064 1.62 2.1 33 4.8 18.06

17 .056 1.42 1.59 42 3.7 13.85

18 .048 1.21 1.167 58 2.7 11.05

19 .040 1.01 0.811 87 1.9  7.08

20 .036 .91 0.636 105 1.5 5.75

21 .032 .81 0.52 134 1.2 4.55

22 .028 .71 0.4 172 .92 3.58

23 .024 .60 0.29 234 .68       2.56

24 .022 .55 0.25 275 .57       2.24

25 .020 .50 0.202 329 .4 1.78

26 .018 .45 0.162 397 .38       1.45

27 .0164 .41 0.137 484 .32       1.29

28 .0148 .37 0.111 583 .26       1.01

29 .0136 .34 0.094 680 .22       0.804

30 .0124 .31 0.078 834 .18 0.712

31 .0116 .29 0.070 939 .158 0.646

32 .0108 .27 0.06 1,068 .137 0.505

33 .0100 .26 0.055 1,070 .118 0.45

34 .0092 .23 0.043 1,490 .100 0.362

35 .0084 .21 0.036 1,744 .083 0.324

36 .0076 .19 0.029 2,085 .068     0.261

37 .0068 .17 0.023 2,542 .054     0.209

38 .0060 .15 0.018 3,162 .042     0.164

39 .0052 .13 0.014 4,379 .032     0.127

40 .0048 .12 0.0117 5,030 .027     0.114

41 .0044 .11 0.0098 6,060 .028 0.09

42 .0040 .10 0.0078 7,692 .018     0.073

43 .0036 .09 0.0064 9,375 .015 0.06

44 .0032 .08 0.005 12,000 .012     0.047

45 .0028 .07 0.0039 15,384 .009     0.037

46 .0024 .06 0.0028 21,428 .006 0.026

47 .0020 .05 0.00196 30,612 .005 0.015

48 .0016 .04 0.00126 47,619 .003     0.012

* Eò®úx]õ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3 ampere  |ÉÊiÉ sq. mm

±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ]èõË{ÉMÉ (Coil wrapping or coil taping):

C´ÉÉªÉ±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ ]èõË{ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉºiÉÖiÉ ½èþ*

• SÉÉ±ÉEò- ¨ÉvªÉ¨É {É®úiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ´ÉÉªÉ®ú*
• EòÉì±É®ú- ±Éänù®ÉªÉb÷ ºÉä 10 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• }±ÉèxVÉ- ±Éänù®úÉªÉb÷ ºÉä 15 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• C´ÉÉªÉ±É ±É{Éä]õxÉ- 7 ¨ÉÒ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç, 19 mm SÉÉèb÷Ò ºÉÚiÉÒ ]äõ{É
• C´ÉÉªÉ±É ±ÉÒb÷ EòÉ +É´É®úhÉ- B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´Éå*
• ´ÉÉÌxÉ¶É- ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ, ´ÉMÉÇ E ´ÉÉÌxÉ¶É

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of a field coil) : ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ
´É ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä* iÉÉ®ú EòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò Eäòxpù ̈ Éå ]ÖõEòc÷É (VÉÉä ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉÉ<Çb÷ Eäò ]ÖõEòcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä
½èþ*  Fig 2 ̈ Éå ¡ò¨Éæ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* Eäòxpù ́ ÉÉ±ÉÉ ]ÖõEòc÷É (´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
£äò¨É) BEò iÉ®ú¡ò lÉÉäc÷É ZÉÖEòÉ (tapered) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä
=iÉÉ®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +ÉEòÉ®ú ´É½þÒ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ªÉÊnù ]äõ{É EòÉ ¡òÒiÉÉ ªÉÉ vÉÉMÉÉ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¡ò¨Éæ ºÉä =iÉÉ®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ]äõ{É ́É vÉÉMÉä Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*
¡ò¨Éæ EòÉä JÉ®úÉnù ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò SÉEò ̈ Éå ªÉÉ C´ÉÉ<Ç±É-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éä ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<Èb÷®ú Eäò ½þÉlÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
+xÉÖ°ü{É ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ iÉÉ®ú ´É ºÉ¨ÉÉxÉ ]õxÉÉç ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ näùiÉÒ ½èþ*
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õÊ¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉÉ®úhÉÒ 1 õEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ªÉ½þ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ÊEò
xÉ<Ç ±É{Éä]õÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ´É½þÒ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É EòÉ
lÉÉ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ Ê¤ÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç Eäò {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

õ|ÉÉªÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉªÉÉºÉ ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò
¤ÉÉnù, xÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä
Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EÖòU ¡äò®úÉåô (turns) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

õ<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• õSÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå lÉÉäb÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

• õ<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úiÉ EòÒ +ÊvÉEò ¨ÉÉä]õÉ<Ç

• õføÒ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ

• õ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå lÉÉäb÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

õ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¨ÉÉ{É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
(Procedure to find the size of the coil before actual

winding): õC´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É ®úÊ½þiÉ Eò®úEäò iÉÉä±Éå +Éè® ºÉÉ®úhÉÒ 1 Eäò +ÎxiÉ¨É
EòÉì±É¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå YÉÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÚ±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉä ]õxÉÉç EòÒ +ÉèºÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®åú*

Fig 7 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ = L
IN

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®úÊvÉ = L
OUT

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ

C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ]õxÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ±ÉÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

]õxÉÇ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm' ´ÉÉ±ÉÉ
EòÉì±É¨É EòÉä näùJÉå +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä ´ÉMÉÇ cm ¨Éå YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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   ]õxÉÉç EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉC´ÉÉªÉ®ú±É EòÉ +xÉ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É sq.cm ¨Éå =
    |ÉÊiÉ sq.cm ]õxÉÇ

C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB YÉÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ={É±É¤vÉ
ºlÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ¡òÒ±b÷¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +É{É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä  1.25 ºÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ (Termination of field coil):

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉSÉÉÊ½þB ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É
EòÒ ºÉÉ<b÷ EòÒ iÉ¯û¡ò Eò®åú* C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ºÉÚiÉÒ/
B¨{ÉÉªÉ®ú/¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ EòÒ Îº±É´ÉÉå uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉä]õ
Eò®åú* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ¤ÉÉ®úÒEò ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä, iÉÉä Fig.5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ (flexible cord) EòÉä <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É b÷Éä®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Éå EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä B¨{ÉÉ®ú/¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
]äõ{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ]äõË{ÉMÉ (Taping the field coil) : VÉ¤É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÚiÉÒ/B¨{ÉÉªÉ®ú/ ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú* ]èõË{ÉMÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå EòÉä
¤ÉÉÆvÉ näù iÉÉÊEò iÉÉ®ú Eäò Eò]õ®úxÉä ´É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* C´ÉÉªÉ±É EòÉä
EòºÉ Eò®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú, VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä
iÉÉä EÖòhb±ÉÒ EòÒ ]äõ{É ¡ò]õxÉÒ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú xÉ ½þÒ ºÉ®úEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EÖòUô Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ]äõ{É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ =x½åþ
}±ÉèxVÉ ́ É EòÉì±É®ú ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ {ÉÉä±É
ºÉä +´É¶ªÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉä {É®ú Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÒ +lÉÇ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ́ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ (Varnishing the field coil) : Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¦É^õÒ ̈ Éå 3 ºÉä 4 PÉh]äõ iÉEò  90oC

{É®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* +¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä  60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®úEäò, C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É
¨Éå  5 ºÉä 10 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É
]éõEò ºÉä ́ ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ÊxÉEò±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +¤É ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ÊxÉEòÉ±É
Eò®ú <ºÉä 120oC {É®ú 6 ºÉä 8 PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ ¨Éå {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå {É®ú +ºÉä̈ ¤É±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÒb÷
Eäò +xiÉ®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connecting field coils) : DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
¡òÒ±b÷iÉÉ (alternate polarity) ¤ÉxÉiÉÒ ®ú½äþ +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù {É½þ±ÉÉ {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½þÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ nùÊIÉhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nùÉä {ÉÉä±É DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½èþ iÉÉä nÖùºÉ®úÉ nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ½èþ* SÉÉ®ú {ÉÉä±É EòÒ  DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ °ü{É ̈ Éå =kÉ®úÒ ́É nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉxÉä SÉÉÊ½þB*

¡òÒ±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÒ
näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ (Testing
of field coil connections) : There are two methods to test
the correct field coil polarity.

– Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method)

– ±ÉÉä½þ ¡òÒ±b÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method)

Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method) : ¡òÒ±b÷Éå EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú
½þÉä iÉÉä BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ¶ÉÆ]õ ªÉÉ ÊºÉÊ®úVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú) SÉÉ®ú ¡òÒ±b÷Éå ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ*

Fig.10 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ =i{ÉÊkÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ÊºÉÊ®úVÉ
´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*
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iÉ¤É Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ 10 ºÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÒ{É ªÉÉ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
BEò Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ
näù ÊEò Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÖ<Ç EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ÊºÉ®úÉ EòÉèxÉ ºÉä {ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ºÉÚ<Ç +MÉ±Éä {ÉÉä±É Eäò {ÉÉºÉ ±Éä VÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÖ<Ç EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ¡òÒ±b÷ BEòÉxiÉ® |ÉEòÉ®ú alternate

Eäò ½èþ ªÉÊnù BäºÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ÊºÉ®äú +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nåù*

BEò nùÉä {ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ UôÉä]õÒ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ  ̈ Éå, jÉÖÊ]õ ́ É |ÉªÉÉºÉ (trial and

error) ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú ̈ Éå nùÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå
´É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 13a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉ½þÒ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉÉäbä÷ MÉªÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  Fig 13b

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* +¤É ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò Ê¡ò±b÷ ´É +É¨ÉæSÉ®ú +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ iÉlÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ- ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ - |ÉEòÉ®ú-Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉªÉVÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Armature winding - Terms
- Types - Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• DC  +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

±ÉÉä½þ Uôc÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 12 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±ÉÉä½äþ EòÒ EòÒ±É
EòÉ ½èþb÷ BEò {ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú¡ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä EòÒ±É
EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ +MÉ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ iÉ®ú¡ +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ
iÉÉä ªÉ½þ Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Winding) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ º]äõ]õ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖGò¨É ¨Éå ®úJÉ Eò®ú =xÉEäò GòÊ¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (closed coil winding)

• JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (open coil winding)

¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Closed coil winding) : <ºÉä DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå,C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊºÉ®úÉ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É

Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +{ÉxÉä +É{É EòÉä +xiÉ ¨Éå ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä VÉÖb÷É bÅ÷É{ÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (Active sides) :  ªÉ½þ ́É½þ ¦ÉÖVÉÉ ªÉÉ ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õÉå
¨Éå {Éb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉä (coil sides) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Eäò´É±É ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ½þÒ |Éä®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 5)

JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Open coil winding) : <ºÉä  AC º]äõ]õ®ú C´ÉÉªÉ±É
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊºÉ®úÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå +xªÉ
C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú, ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ́ ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ ́ É +xiÉ ÊºÉ®úÉ JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (DC armature winding) : ªÉ½þ ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ  (commutator

segments) Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terms used in DC

armature winding)

C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉi´É (Coil or winding element) : iÉÉ®ú EòÒ
´É½þ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå {Éc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå BEò emf =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, EòÉä ÊGòªÉÉ ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò/EÆòb÷C]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 3 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú,½þ¨É nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò AB +Éè®ú CD EòÉä =xÉEäò ÊºÉ®úÉä
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½Öþ+É näùJÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê¨É±É Eò®ú BEò C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
iÉi´É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò´É±É BEò±É
]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú Eò<Ç ]õxÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* BEò±É ]õxÉÇ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É
¨Éå Eäò´É±É SÉÉ±ÉEò ½þÉåMÉå* {É®úxiÉÖ Eò<Ç  ¡äò®úÉå  (turn) ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå |ÉÊiÉ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ̈ Éå Eò<Ç SÉÉ±ÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 4 ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ¨Éå  3 SÉÉ±ÉEò ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò
Eò<Ç ]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <Eò_öÒ ]äõ{É ºÉä ¤ÉÆvÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷å +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÉä]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É ¨Éå nùÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú  nùÉä ±ÉÒb÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä +ÉEò®ú VÉÖb÷iÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ MÉhÉxÉÉ ̈ Éå ªÉä ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ (Inactive sides) : C´ÉÉªÉ±É EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå xÉ½þÓ {Éb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ´É½þ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éå EòÉä<Ç |Éä®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

=nùÉú½®úþhÉ (Example):  {ÉÒUäô ́É ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Back and
front end connections.) (Fig 5)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of coil) : ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole-pitch)(Y
p
) : <ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú +lÉÉÇiÉ nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ {ÉÉä±É-Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Y

p
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ªÉÉ+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 48 SÉÉ±ÉEò, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, 24 º±ÉÉì]õ +Éè®ú 4
{ÉÉä±É ½èþ, iÉ¤É {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ*
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+Éè®ú 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 8 +OÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 3
(nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É) ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉEò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Y

F
= 8 – 3 = 5 EÆòb÷C]õ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ (Average pitch) (Y
A
) : +OÉ Ê{ÉSÉ  Y

F 
Eäò +ÉèºÉiÉ EòÉä, +ÉèºÉiÉ

Ê{ÉSÉ Y
B 
Eò½þiÉä ½èþ*

 
<ºÉä  Y

A 
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2

Y Y
   Yi.e., FB

A




<ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ (Resultant pitch) (Y
R
) :  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ <ºÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É

EòÒ |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ´É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ |ÉlÉ¨É ºÉÉ<b÷ Eäò +xnù®ú ºÉä
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ ªÉ½þ nùÉä ¶ÉÚ°ü EòÒ
{ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 7

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 24
Y

P
 = = = º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 6

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48
Y

P
 = = = SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 12

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Coil-span or coil-pitch)(Y
S
):

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉCiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Y

S
 ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Y
S 
EòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉä±É

Ê{ÉSÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ*

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ S
Y

S
 = - K = = K (º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ C
- K = = K (SÉÉ±ÉEòÉåõ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

VÉ½þÉÄ  K = S/P ªÉÉ C/P EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä <xÉºÉä PÉ]õÉ Eò®ú  Y
s 
EòÉä {ÉÚhÉÉÈEò

¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (Back pitch) (Y
B
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉ

Ê´ÉºiÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòEòÉå Eäò {Énù ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, {É¶SÉ Ê{ÉSÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Y

B
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Fig 7 +Éè®ú 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* {É¶SÉ Ê{ÉSÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
1 C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 8 ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ (=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä) <ºÉÊ±ÉB Y

B 
= 8 – 1 =

7 SÉÉ±ÉEò*

+OÉ Ê{ÉSÉ (Front pitch)(Y
F
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä (+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú

Eäò ÊºÉ®äú ºÉä) C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÉä ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +OÉ Ê{ÉSÉ
(front pitch) Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä  Y

F.
{ÉnùxÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Figs 7,8
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Y
c

= 1 ºÉèM¨Éäx]õ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 2 ºÉèM¨Éäx]õ bÖ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 3 ºÉèM¨Éäx]õ Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 4 ºÉèM¨Éäx]õ C´ÉÉbØ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex wave winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÉ +xiÉ EòÉ ÊºÉ®úÉ, +ÉMÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ, BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ* (Fig 12)

bÖ÷{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex wave winding) : bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éè®ú 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Y
R 
+IÉ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

Fig 9 ̈ Éå, Y
R
=Y

B
–Y

F
, +lÉÉÇiÉ Y

R 
=7–5 =2 SÉÉ±ÉEò* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ Y

R

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ
¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ (Commutator pitch)(Y
c
) : ªÉ½þ =xÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤ÉÒSÉ

EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉºÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ (VÉÉä ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõÂ]õ®
JÉhb÷ ªÉÉ Uôc÷ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþú) <ºÉä Y

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7, 8

+Éè®ú 9 ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c 
= 1 ºÉèM¨Éäx]õ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ

´Éä́ É +Éè®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of DC armature

windings)

±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap and wave winding): DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±Éè{É +Éè®ú ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå* <xÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç
½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú <xÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå +xiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex lap winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (C´ÉÉªÉ±É 2)
EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ/ BEò ºÉäM¨Éå]õ
Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* Fig 10 ̈ Éå ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex lap winding) :  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 11a ́ É b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Ê{ÉSÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ  (triplex lap) +Éè®ú C´ÉÉbÅ÷Ö{±ÉèCºÉ (quadruplex lap) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 5 EòÒ ¶ÉÚ°ü
EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ Gò¨É¶É: VÉÉäb÷ Eò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Triplex wave winding) : Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÒxÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè{É ́ É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ¥ÉÖ¶É EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
¥ÉÖ¶É Eäò´É±É BEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* bÖ÷{±ÉèCºÉ ̈ Éå nùÉä ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ, Ê]Åõ{±ÉèCºÉ iÉÒxÉ ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉbØ÷±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå ¥ÉÖ¶É SÉÉ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®äúMÉÉ* (näùJÉå Fig 14)

|ÉÉäMÉäÊºÉ´É ±Éè{É ªÉÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive lap or wave

winding) : ́ ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (Progressive) ±Éè{É ªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå, £òx]õ
Ê{ÉSÉ  (front pitch) Y

F 
{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (back pitch) Y

B
, ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,

+lÉÉÇiÉ VÉèºÉä ½þÒ +É{É +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ C±ÉÉìEò ´ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ {É®ú ¦ÉÒ
C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ (clock-wise) Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 15a +Éè®ú
b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Y

c 
EòÉä +1 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ*

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ´É ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Retrogressive lap or wave

winding):  |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F
, ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ

Y
B
 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä iÉÉä C±ÉÉìEò ´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå

b÷É±ÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ
(anticlockwise) ¨Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 16 a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå Y

c
 EòÉä -1 ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Single layer winding) : BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´É½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä-{É®úiÉ EÖòhb±ÉxÉ (Two-layer winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
nùÉä SÉÉ±ÉEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 18 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉªÉ:
|ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ Eäò >ð{É®úÒ +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ BEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä +rÇù¦ÉÉMÉ ¨Éå {Éb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤É½Öþ-C´ÉÉªÉ±É EÖòhb±ÉxÉ (Multi-coil winding) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú 4, 6 +Éè®ú 8
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä, Eò<Ç {É®úiÉ ̈ Éå BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
{ÉÊ®úÊvÉ {É®ú +ÊvÉEò JÉÉÄSÉÉ EòÉ]õxÉÉ ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò (practicable) xÉ½þÓ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 19) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º±ÉÉì]õÉå Eäò >ð{É®úÒ +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ
´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 1,3,5,7  <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉ¤ÉÊEò º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä
´ÉÉ±Éä +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 2,4,6,8 <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ
MÉ<Ç ½èþ*
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ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É +Éè®ú ´Éä´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ - Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Simplex lap and wave winding - developed
diagram)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉæ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Ë®úMÉ +É®äúJÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ (Development winding diagram) :

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä ÊEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú <iªÉÉÊnù EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò<Ç MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ +lÉÉÇiÉ BEò±É {É®úiÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éä º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±Éè{É EÖòhb±ÉxÉ (Lap winding)

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for lap winding) : ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉç ´É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P 
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*
• nùÉäxÉÉå £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F 
´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B ́
É £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F ̈
Éå 2 EòÉ

+xiÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉ½þ 2 x {É±ÉèCºÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ. bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x2 = 4 SÉÉ±ÉEò

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x3   = 6 SÉÉ±ÉEò +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÚjÉ

Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{É]õ ½þÉäMÉÉ

Y
C

= ± 1 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 2 bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 3 Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

• +É¨ÉæSÉ®ú  ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  ̀ A' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå  A = P, +lÉÉÇiÉ 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ 2 ½þÉåMÉå, 4-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4 ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ A = P x {±ÉèCºÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
• VÉ¤É m ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ MÉÖxÉÉ (plex multiplicity)  ½þÉä iÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ

SÉÉèb÷É<Ç, 'm ' ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®úÒ ½þÉäMÉÒ*

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Back B 

£òx]õ Ê{ÉSÉ  Y
F 
 = Y

B 
 2 x plex

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Reprogressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Front F  Back pitch   Y

B
=  Y

F 
 2 x plex

´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Z/P EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
¨Éå +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÚù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ́É½þ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ EòÉä ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉÆ>ðhb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

=nùÉ½þ®úhÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ®ú±É ±Éè{É

VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ Eò®ú SÉÚEäò ½èþ, ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò´É±É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

½þ±É

EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 6 C´ÉÉªÉ±É

SÉÉ±ÉEò ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  = C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2

= 6 x 2 = 12 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É Ë{ÉSÉ  3  6/2  
poles of No.

slots of No.
  hYP  º±ÉÉì]õ

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Y

P
 SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

   = 12 x 2 = 6 SÉÉ±ÉEòÉå

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/6 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½èþ*

¤ÉèEò Ê{ÉSÉ 7  1  6  1  12/2  1  
P

Z
  YB 

£òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F  

= Y
B 

 2  x  Plex      = 7  2 = 5

Y
B  

= 7 and Y
F  

=  5 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
B  

= 5 and Y
F
  = 7 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ +xÉÖGò¨É
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ (Winding table)

  C´ÉÉªÉ±É     SÉÉ±ÉEò    º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I II

2 3 10 2 5 II III

3 5 12 3 6 III IV

4 7 2 4 1 IV V

5 9 4 5 2 V VI

6 11 6 6 3 VI I

12 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É, 6 º±ÉÉì]õ, 6 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ®úJÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉèM¨Éäx] Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½.

EÆòb÷C]õºÉÇ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : Fig 3 ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ º±ÉÉì]õ ¨Éä ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) :  Fig 4 ¨Éå BEò Ë®úMÉ +É®äúJÉ Eäò °ü{É ¨Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ 6 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) :  <ºÉ +É®äúJÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (SÉÉ±ÉEò) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥ÉÖ¶É ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Wave winding)

´Éè́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for wave winding) : iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉnùÉå iÉlÉÉ ¶ÉiÉÉç EòÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B 
+Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ <xÉ¨Éå

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½ÖþB ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ nùÉä ªÉÉ
SÉÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2

 Y Y
  Y FB

A


  ±ÉMÉ¦ÉMÉ

• +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

 
2

 Y Y
  Y FB

A


   (or)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± 2 x {±ÉèCºÉ
YA =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 
P

 2  Z
  YA


  ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  


  |ÉÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ-´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  

P


  Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 4  Z
  YA


  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 6  Z
  YA


  Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

C¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± m C ± m
• Y

c 
 = =

{ÉÉä±É EòÒ VÉÉäc÷Ò p/2

VÉ½þÉÄ Y
c 
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ ½èþ

   C = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ
   p = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
   m = ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉäCºÉ plex

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c
+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ

Y
A
 . Y

c
= Y

A

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ £òx]õ Ê{ÉSÉ ´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

   Y
R 

= Y
B
+ Y

F

• C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

Z = P x Y
A 
± 2 VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå ̀ A' EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò´É±É 2 ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ½åþ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¡ò±ÉCºÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå MÉÖhÉEòÉå multiples EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉä A = 2 x plex.

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ́ÉÉ±ÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ½þÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉ¨Éå nùÉå ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ {ÉÉä±É +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú <x½åþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò =x½þÓ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉ Eò®åú ÊVÉxÉ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ xÉ½þÓ EòÉ]õ ®ú½þÒ ½þÉå*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ SÉÉèb÷É<Ç <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä `m' ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®
úºÉEäò VÉ½þÉÄ {É®ú 'm' ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) :  ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éè́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê{ÉSÉå
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
MÉhÉxÉÉªÉå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 Nos.

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò  |ÉEòÉ®ú ´Éè́ É

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ]äõ¤É±É (Winding table)

1 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  =  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
      ºÉèM¨Éäx]õ = 7 C´ÉÉªÉ±É

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
= EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2 = 7 x 2 = 14 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7
3 {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 = = = 3.5 º±ÉÉì]õ

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

(3 {±ÉÉì]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ)

SÉÉ±ÉEòÉåõ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 14
Y

P
 = = = 7 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

4 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 14/7 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½èþ*

5 +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ 
P

2  Z
  YA




( 8  16/2  
2

2  14
 


  (|ÉÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

( 6  12/2  
2

2  14
 

2




  (Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

+iÉ: Y
A
= Y

C
= 8 or 6.

6 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 8 ±ÉäxÉä {É®ú

    2Y
A
    = 2 x 8 = 16 = Y

B
+ Y

F

Y
B 

  Y
F 
  =  2

Y
B
+ Y

F     
= 16.

    +iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 9 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F
= 7.

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 6 ±ÉäxÉä {É®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ

½èþ
    2Y

A
 = 2 x 6 = 12 = Y

B
+ Y

F

     Y
B
– Y

F
= 12.

+iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 7 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
= 5 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäòò

Ê±ÉB
|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ retrogressive iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
+xÉÖGò¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Y
B
= 7, Y

F
= 5.

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ
C´ÉÉªÉ±É SÉÉ±ÉEò       º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ

ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I VII

2 13 6 7 3 VII VI

3 11 4 6 2 VI V

4 9 2 5 1 V IV

5 7 14 4 7 IV III

6 5 12 3 6 III II

7 3 10 2 5 II I

14 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É,  7 º±ÉÉì]õ, 7 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ, nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ  (Development diagram

with coil connection) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
+Éè®ú =xÉEäò ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú =xÉEäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) : BEò 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ë®úMÉ +É®äúJÉ, ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ÊºÉ®äú Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) : ªÉ½þ +É®äúJÉ (Fig 10) ̈ ÉÖJªÉiÉ:
C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±ÉÉå (SÉÉ±ÉEòÉå) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ ºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÞò{ÉªÉÉ xÉÉä]õ Eò®åú
¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä 3 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ 180o VªÉÉ¨ÉÒÊiÉªÉ
ºÉä Eò¨É (±ÉMÉ¦ÉMÉ155o)*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê®ú-´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of armature for rewinding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉ¦É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {É½þ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

JÉÉÄSÉä (Slots) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ GòÉäb÷ ̈ Éå JÉÉÄSÉä <ºÉÊ±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊEò <xÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ={ÉªÉÖHò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of slots): +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå |ÉÉªÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (Insulation scheme for

armature)

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Armature core insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÉ]õ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉæb÷
Eäò nùÉäxÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú SÉføÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

• JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Open type)

• +rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Semi-enclosed type)

• ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú (Closed type)

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Open type slots) : ̈ ÉvªÉ¨É ́ É =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù
(Wedges) EòÉä +xnù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉÄSÉÉå EòÉä >ð{É®úÒ ÊºÉ®úÉå ºÉä ̈ ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ °ü{É
ºÉä ]äõ{É®ú (tapered) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, b ´É c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±Éä ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉÉÄSÉÉå  ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú
EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¶Éè±ÉÉä SÉèxÉ±É (shallow channel) ±ÉMÉÉ Eò®ú º]õÒ±É iÉÉ®úÉå ºÉä
¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå, +SUôÒ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, JÉÉÄSÉÉå Eäò xÉÒSÉä ́ ÉÉªÉÖ ́ ÉÉÊ½þÊxÉªÉÉÄ (ventilating ducts) ¤ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Semi-enclosed type slots) : +rÇù-JÉÖ±Éä
|ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä ÊxÉ¨xÉ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÉÄSÉä, {ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ]äõ{É®ú ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä
½èþ +lÉÉÇiÉ nùÉÄiÉÉå EòÒ +Éä®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉ JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ, +ÉvÉÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2a&b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå
ºÉä |Éä®úEòi´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä +ÉMÉä nùÉÄiÉÉä ̈ Éå UôÉä]õÒ (Wedges)÷ ±ÉMÉÒ ½þÉäxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉªÉ±É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÉÄSÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ +É ºÉEòiÉÒ* ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò ºÉÉlÉ xÉ b÷É±É Eò®ú, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò
JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Uôc÷ ªÉÉ {ÉkÉÒ xÉÖ̈ ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, <xÉEòÉä ºÉÉ<b÷ ́ Éä (sideways) EòÒ iÉ®ú¡ò vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú <xÉEòÉä +ÉEòÉ®ú näù ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Closed type slots):  ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä AC

¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ®úÉä]õ®úÉä ¨Éå +Éè®ú =SSÉ º{ÉÒb ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉi´ÉiÉÇEòÉå alternators ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå JÉÉÄSÉä {ÉÚhÉÇ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ
GòÉäb÷ EòÉä |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (reluctance) ={É®úÉäHò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ GòÉäb÷
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÉ}]õ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Shaft insulation):  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ ¶ÉÉ}]õ
EòÉ VÉÉä Ê½þººÉÉ ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ =ºÉ ¦ÉÉMÉ
EòÉä ºÉÚiÉÒ ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉ}]õ {É®ú ]èõË{ÉMÉ EòÒ {É®úiÉå
+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

JÉÉÄSÉä EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Slot insulation)

º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú (Slot liner) :  ªÉ½þ ́ É½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ¶ÉÒ]õ (sheet) ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò xÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xnù°üxÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉÒ
½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

EòË¡òMÉ (Cuffing) :  JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ºÉ®úEòxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB,
JÉÉÄSÉä Eäò ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä JÉÉÄSÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô
|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BäºÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 7) ¨Éå ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä Eò¡ò ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Coil separator) :  VÉ¤É ̈ É±]õÒ-±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò {É®úiÉ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Separator) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä
nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ¤Éfäø ½ÖþB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (Fig 8)

{ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Packing strip) : º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ́ É wedge Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉä
¨ÉÉä]õÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä EÖòUô +ÉMÉä ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
(Fig 9)

{ÉSSÉ®ú÷ (Wedge) :  JÉÉÄSÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB VÉÉä BEò ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]ÖõEòc÷É VÉèºÉÉ ¤ÉÆnù ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ wedge Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÉÄSÉä ̈ Éå EòºÉÉ ½Öþ+É (tightly) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 10)

C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Coil insulation) : EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú +ÉiÉÉ ½èþ, EòÉä ºÉÚiÉÒ ]èõ{É ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]èõ{É
ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

+Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang insulation) : ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ
JÉÉÄSÉÉä ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±É]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
xÉ¨ªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ VÉèºÉä ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Lead insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä Eäò VÉÉä ÊºÉ®äú
Îº±É´ÉÉå (sleeves) uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½è,þ ́É½þ ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ VÉèºÉä B¨{ÉÉªÉ®ú ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Îº±É´É ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 11)

¤ÉxvÉEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Banding insulation) :  UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå +É¨ÉæSÉ® ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ºÉÚiÉÒ, ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä
½èþ* ¤Ébä÷ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå ̈ Éå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò
º]õÒ±É EòÒ iÉÉ®úÉå (banding) ºÉä ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 12)

´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ºÉÆºÉäSÉxÉ (impregnation)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of the commutator

before winding) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò JÉ®úÉ¤É
½þÉäxÉä EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
¤ÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ½þÉäxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®úÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ (Short circuit) ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉèM¨Éäx]õ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É SÉÖEäò ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä xÉªÉä ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for grounded commu-

tator):  VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Uôcå÷ (bars) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ UÚô VÉÉªÉä, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÒ
BEò ±ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®åú* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú º{É¶ÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É VÉ±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ¦ÉÚ +Éè®ú Uôc÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ËSÉMÉÉ®úÒ

ªÉÉ +ÉEÇò arc xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +MÉ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷ (bar) {É®ú ]äõº]õ ±ÉÒb÷
EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ Uôc÷Éå (bars) EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ¤ÉÉ®ú ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ´É½þ ¦ÉÉ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ (Test for shorted commu-

tator):  ªÉ½þ ]äõº]õ VÉÉä ÊEò Fig 14 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò
¨Éå ½ÖþB nùÉä¹É EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±ÉÒb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ
BEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åäú +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÉ±ÉÒ
Uôc÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úÉªÉå* ]äõº]õ ±Éè̈ {É ̈ Éå EòÉä<Ç |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ ÊnùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù |ÉEòÉ¶É ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõº]õ ±ÉÒb÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉä MÉªÉä Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ
{ÉlÉxÉ (Short circuit) ½èþ* +¤É |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* ªÉ½þ ]äõº]õ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ
Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå*

Ê¨ÉCºÉ®úò/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉ ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ±ÉÚ{É ®úÊ½þiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (rewinding) Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉÆEòbå÷ (data) BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉrùÊiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ‘±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ’  (‘lead swing’) {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ =SSÉ º{ÉÒb {É®ú =SSÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ IÉ¨ÉiÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ, ºÉèM¨Éäx]õ, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ, ¥ÉÖ¶É OÉäb÷ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ IÉ¨ÉiÉÉ <iªÉÉÊnù
¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Ê¨ÉCºÉ®/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä b÷É]õÉ ±ÉäxÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É °ü{É ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÉú°ü{É ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä
ºÉä ªÉÉ ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¨É¸ÉEò
EòÒ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ¤ÉÖ®úÉ |É¦ÉÉ´É {Éb÷iÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú,
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú, ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå =SSÉ EòÉè¶É±É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB xÉªÉä ºÉÒJÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉlÉ¨É |ÉªÉÉºÉ ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò¨ÉÉ<Ç Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ =SSÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå ´ÉÉ±ÉÉ
º´É®úÉäVÉMÉÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÉ®úÆMÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉºÉ Eò®åú*
{É®úxiÉÖ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú, nùÉä¹É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú
=ºÉ MÉ±ÉiÉÒ EòÉä {ÉÖxÉ: xÉ nùÉä½þ®úÉªÉå*

{ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò b÷É]õÉ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ́É½þ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xªÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉÚhÉÇ {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉä* <ºÉ ºÉÚSÉxÉÉ
{ÉjÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉVÉ®ú
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¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 (a) +Éè®ú (b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú  ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ªÉÉ |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (Retrogressive) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding with loops) :  |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ
¨Éå nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ BEò ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉÉä ÊEò Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò
12 º±ÉÉì]õ, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå  +Éè®ú 24 ºÉèM¨Éäx]õ BEò +É¨ÉæSÉ® ú½èþ* <ºÉ¨Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò ±ÉÚ{É UôÉä]õ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉºÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¤Éb÷É, iÉÉÊEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ EòÉä =ÊSÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò*

±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* iÉ¤É
Eò¨ªÉÚ]äõú]õ® ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä iÉÒxÉ MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉÚ{É Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding without loops) :  <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* iÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú
=ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

Ê¨ÉCºÉ®ò EòÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEòbä÷ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ (Collection

of data for rewinding a mixer) : VÉ¤É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ÊUô±ÉiÉä
(stripping) ºÉ¨ÉªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÚSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä BEòÊjÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB,
iÉÉÊEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ <ºÉä <ºÉEäò ̈ ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò nù̈ É ºÉ½þÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä
Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þ¨Éå xÉä̈ É-{±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Table 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xÉä̈ É {±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ, Ê¨ÉCºÉ®ò EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇEò ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä UôÒ±É (strip) nåù* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Table 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÚSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò b÷É]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ¦É®åú*

]äõ¤É±É  1

xÉÉ¨É {É^õÒ Ê´É´É®úhÉ

Make : ___________________ Type : _____________ Code No : _____________

KW : ___________________ Volts : _____________ Amps : _____________

No. of poles : ___________________ Hertz : _____________ r.p.m : _____________

Frame : ___________________ Model : _____________
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Table 2

Size of wire Turns Insulation Connection

STATOR

Size of wire         No.of turns Coil pitch Coils/Slots

ROTOR

No.of slots Bars Draw the end connection
and show the lead swing.

Details of lead swing                Centre of bars
Centre of slots to                Centre of mica

Lap Commutator pitch Wave

±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ (Lead swing) : VÉèºÉÉ ÊEò ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä ®JÉ Eò®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Énù±ÉxÉä xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò nùÉä¹É ̈ ÉÖHò
ºÉ¨ÉºªÉÉ ̈ ÉÖHò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½äþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä* ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå (Leads) EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå, iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå ºÉä BEò ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä
+É¨ÉæäSÉ®ú Eäò BEò º±ÉÉì]õ EòÉä  näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò nùÉÆªÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ +Éä®ú Ïº´ÉMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 ¨Éå ªÉ½þ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡  ÊnùJÉ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ªÉ½þ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÒvÉ ̈ Éå (aligned) ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ Éå ±ÉÒb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò JÉÉÄSÉä Eäò Eäòxpù ºÉä BEò b÷Éä®úÒ ªÉÉ vÉÉMÉä EòÉä JÉÓSÉå* ªÉ½þ vªÉÉxÉ nåù ÊEò CªÉÉ ªÉ½þ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ ªÉÉ JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ* ªÉÊnù
b÷É]õÉ  (data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷Éå iÉEò ZÉÖEòiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷ +ÉMÉä ®úJÉå, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉò1 Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉ® (Segment) ºÉä ÊMÉxÉiÉÒ ¶ÉÚ°ü Eò®åú* nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
EòÉä +ÉMÉä <ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Gò¨É ºÉä VÉÉäb÷iÉä VÉÉªÉå VÉèºÉÉ ÊEò fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ªÉÊnù º±ÉÉì]õ EòÉ Eäòxpù +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå (in line) ½èþ, iÉÉä +§ÉEò EòÒ nùÉÆªÉÒ
iÉ®ú¡  ´ÉÉ±ÉÒ Uôc÷ bar EòÉä ºÉÆJªÉÉ 1 ¨ÉÉxÉå*

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò±É ªÉÉ nùÉä½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

winding single or double coil per slot)

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with one coil

per slot) :  |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É ®úJÉiÉä ½ÖþB BEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
+Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ±É{Éä]õ * ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò +xiÉ ́ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú EòÉ º´ÉiÉxjÉ
UôÉäb÷ nåù, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷É VÉÉ
ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +xiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ̈ ÉÖCiÉ UôÉäb÷iÉä ½ÖþB {ÉÚ®äú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
±É{Éä]äõ Eò®åú ºÉÉ®úÒ C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Æhb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉ¦ÉÒ >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ªÉÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú ÊVÉºÉºÉä BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉxÉ ºÉEäò VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ*
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nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with two coils

per slot): BEò C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ́ ÉÉ±ÉÉ
ÊºÉ®ú¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Æhb÷ +É¨ÉæSÉ®ú +ÊvÉEò |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ:

nùÉä iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®åú +Éè®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÇ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå ´ÉÉ<Æhb÷ ½þÉä SÉÖEòÒ ½þÉå iÉ¤É iÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õ nåù +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä JÉÖ±ÉÉ
UôÉäb÷ nåù* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ÊºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉxÉä {É®ú +MÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É ºÉä BEò º±ÉÉì]õ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eò®åú* (VÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡
+ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉÉÆ<Ç ½þÉlÉ EòÒ +Éè®ú VÉ¤É nùÉÆªÉÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ,
iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ´ÉÉ<hb÷
½þÉäxÉä iÉEò <ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú (Fig 8) iÉ¤É >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷Éå ̈ Éå =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ®úJÉå* ªÉ½þ Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

±ÉÒb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ EòÒ Îº±É´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉlÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò Ê±ÉB BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ®ÆúMÉ, iÉÒºÉ®úÒ
C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉä
=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* |ÉlÉ¨É >ð{É®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä
C´ÉÉªÉ±ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ±ÉÒb÷ UôÉä]õÒ ́ É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
±ÉÒb÷ ¤Éb÷Ò ®úJÉ Eò®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEäò*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of rewinding and balancing the
armature)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò DC +É¨ÉæSÉ®ú Eòä Ê®ú-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú (raisers) Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/¥ÉäËVÉMÉ/½þÉ]õ º]èõËEòMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉxvÉEò (banding) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ¤ÉxvÉEò ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉúxÉÉ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of winding the armature):

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ Ê±ÉB BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]èõhb÷ (Winding stand) {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É =ºÉEäò ¤ÉÉnù b÷É]õÉ
ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ, +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉä
<xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Winding methods) :  +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

½þºiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
¡òÉ¨ÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



85

½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Hand winding) :  ½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É, Ê{ÉSÉ
nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ¡òÒb÷®ú (slot feeders) ®úJÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä º±ÉÉì] ºÉÆJªÉÉ 4 ¨Éå* iÉÉ®ú ¨Éå
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ, Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú ]Úõ]äõ EòºÉÒ
½Öþ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 1 iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÉç ºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É 2 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (inactive side) EòÉä ]èõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÚiÉÒ  vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ Eäò Gò¨É +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉä
SÉÉ±ÉEò BE-BEò Eò®úEäò º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É {ÉÚ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú,
iÉ¤É iÉEò Eò®úiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ºÉ, ́ ÉÉ<Æhb÷ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå* +ÎxiÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ , |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉlÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ Ê{ÉSÉ ́ É ]õxÉç ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä
±ÉÚ{É Fig 3 EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉå +Éè®ú ªÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉªÉåMÉå*
ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ªÉ½þÉÄ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {Éè]õxÉÇ (pattern) EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉ¨ÉÉÇ uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Formed coil winding) : VÉèºÉÉ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 1
¨Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò xÉÉ¨É Eä +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉEòb÷Ò Eäò ¡òÉ¨ÉÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ {É®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É´É¶ªÉEò C´ÉÉªÉì±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¤ÉxÉÉ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  (Connection of

winding ends with the commutator segments) :  +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ, +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ
ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉEòb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB)
<xÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ºÉä MÉxnùMÉÒ ́ É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉ Eò®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþ ́ É <xÉEòÉ ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉEäò
¤ÉÉnù, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú/
¥ÉäVb÷ ªÉÉ ½þÉ]õ-º]èõCb÷ (hot-stacked) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering) : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ
+ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú MÉèºÉ +ÉªÉ®úxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ
EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ]õÉìSÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úEäò, ÊVÉxÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ ½èþ =xÉ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¡ò±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉä*
=ºÉEäò ¤ÉÉnù iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú ̈ Éå ®úJÉå* <ºÉEäò ¤ÉÉnù Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ Ê]õ{É EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò
ÊEò +ÉªÉ®úxÉ EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú Eäò ¡òÒ±b÷¡ò±É {É®ú ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉªÉä* <ºÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ iÉ¤É {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä
=i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉå*

½þÉì]õ º]èõËEòMÉ (Hot stacking) : UôÉä]äõ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÉì]õõ-´Éè±b÷
spot-welded ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉì]õ º]èõÊEÆòMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ
Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉì]õ-º]èõËEòMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¤ÉäÏxb÷MÉ (Banding the armature) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ ¤Éèxb÷ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +ºlÉÉªÉÒ ¤ÉxvÉxÉ (banding)

¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå  EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ
¤ÉxvÉEò bands ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, UôÉä]äõ
+É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå b÷Éä®úÒ EòÉ ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå <ºÉÒ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ÊVÉxÉ¨Éå
JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, º]õÒ±É ªÉÉ ]èõ{É ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷Éä®úÒ ¤Éèxb÷ (Cord bands) :   +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú b÷Éä®úÒ ºÉä ¤Éèxb÷ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉä Fig 9 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå {É®ú
MÉÉè®ú Eò®åú*

VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú ºÉÉä±b÷®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò >ð{É®ú +ÉªÉ®úxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Ê{ÉPÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ÊºÉ®úÉå Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¡èò±ÉxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò {ÉÒUäô ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¤É½þxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ <ºÉºÉä ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®úÉ Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ
>ÆðSÉÉ =`öÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ¤É½þxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ®úxÉ EòÉä Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ {ÉEòb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÉ±ÉiÉÖ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËVÉMÉ (Brazing) : ¤Écä÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉEò®ú MÉèºÉ
]õÉìSÉÇ ºÉä ¥ÉäVb÷ (brazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* V´ÉÉ±ÉÉ Eäò ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚI¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ b÷Éä®úÒ {É^õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¤Ébå÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®úÒ,
UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÒ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºÉä BEò ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®åú +Éè®ú Eò<Ç {É®úiÉÉå ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õ nåù, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 150mm ±É¨¤ÉÒ b÷Éä®úÒ
EòÉä ¶ÉÚ°ü ̈ Éä ̈ ÉÖHò UôÉäc÷ nåù* Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú b÷Éä®úÒ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò +ÉEòÉ®ú
¨Éå ̈ ÉôÉäb÷ nåù* ±ÉÚ{É {É®ú Eò<Ç ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ ±ÉÚ{É
¨Éä ¡ÆòºÉÉ nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú JÉÖ±Éä ½ÖþB ±ÉÚ{É Eäò ÊºÉ®äú EòÉä JÉÓSÉ ±Éå* <ºÉºÉä b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É
ÊºÉ®úÉ b÷Éä®úÒ {É^õÒ Eäò xÉÒSÉä ºÉä JÉÓSÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþMÉÉ* +¤É b÷Éä®úÒ EòÉä
JÉÓSÉÉ ½Öþ+É ÊºÉ®úÉ VÉÉä ¡òÉ±ÉiÉÚ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EòÉ]õ nåù* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉå ®úJÉxÉä ºÉä ¤Éèxb÷ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ´É EòºÉÉ ½Öþ+É (tight) ®ú½äþMÉÉ*

º]õÒ±É ¤Éèxb÷ (Steel bands) : º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊºÉ®úÉå {É®ú +Éè®ú {ÉÒUäô ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¤Éèxb÷ b÷Éä®úÒ ́ ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷
ºÉä +±ÉMÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 10 ̈ Éå <ºÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç
MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ±ÉälÉ (Lathe) ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå EòºÉ
±Éå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡  EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊxÉEò±Éä ½ÖþB +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
{É®ú +§ÉEò ́ É EòÉMÉVÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ SÉÉèb÷Ò {É^õÒ EòÉ]õ Eò®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ ÊVÉºÉºÉä
EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ́ É º]õÒ±É ¤Éèxb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉä* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ
{É^õÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå +Éä®ú b÷Éä®úÒ Eäò BEò ¡äò®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä
¤ÉÉÄvÉ nåù*

b÷Éä®úÒ Eäò xÉÒSÉä Ê]õxÉ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ UôÉä]õÒ {É^õÒ ®úJÉ nåù, ÊVÉx½åþ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¤Éèxb÷ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ ¤Éèxb÷ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉ ºÉEäò* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É ¤Éèxb÷ ¨Éä º]õÒ±É EòÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ, =ºÉÒ MÉäVÉ EòÉ º]õÒ±É ¤Éèxb÷ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú {É®ú º]õÒ±É ¤Éèxb÷ EòÉä ®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ b÷Éä®úÒ ´ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷ ºÉä +ÊvÉE  nù¤ÉÉ´É
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ªÉÖÊHò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÉ®ú C±Éè̈ {É Eò½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ
+É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ªÉÖÊHò ̈ Éå nùÉä ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä nùÉä Ê{ÉSÉ ́ É Ë´ÉMÉ xÉ]õÉå ºÉä EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ C±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÒ±É
¤Éèxb÷ iÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* C±Éè̈ {É EòÉä BEò ¤ÉèxSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ®ú½äþ*  VÉ¤É ¤ÉèÏxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä, ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉÒ VÉÉªÉä ÊEò iÉÉ®ú {É®ú <iÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ ¤Éfäø ÊEò ªÉ½þ
]Úõ]õ VÉÉªÉä* C´ÉÉªÉ±É {É®ú ¤Éèxb÷ SÉføxÉä Eäò ¤ÉÉnù, iÉÉÄ¤Éä ́ É Ê]õxÉ EòÒ {ÉÊ^õªÉÉå EòÉä ̈ ÉÉäb÷
nåù +Éè®ú {ÉÚ®äú ¤Éèxb EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú nåù* BEò BEò Eò®úEäò |ÉiªÉäEò ¤Éèxb÷ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú*

xÉªÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the new winding) :  VÉ¤É {ÉÖxÉ:
´ÉÉ<Ëb÷MÉ  ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ, +lÉÇ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò

ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉªÉä* ªÉ½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ̀ öÒEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

¤ÉäËEòMÉ B´ÉÆ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Baking and varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ, ºÉÉä±b÷®ú, ¤Éèxb÷ ±ÉMÉxÉä ́ É {É®úÒIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÉ EòÉªÉÇ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ <ºÉä xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉÒ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå {Éb÷Ò
½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉÉ®úÉå ¨Éå Eò¨{ÉzÉ EòÉä ¦ÉÒ ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉzÉ Eäò EòÉ®úhÉ iÉÉ®úÉå
EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ iÉÉ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ¨Éå ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É ªÉÉ ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹EòxÉ (air-drying) ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä, ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¤ÉåËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä
iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ́ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ́ÉÉÌxÉ¶É |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É +ÊvÉEò
|É¦ÉÉÊ´ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä {ÉEòÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, xÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ̈ Éå Eò®úxÉä EòÉ ̈ É½þi´É (Importance of balancing

the armature) : Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
3000 ºÉä 6000 r.p.m. {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ¦ÉÉ®ú (load) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä ½èþ:

• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ]õxÉÉæ EòÒ +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal turns in coils)

• GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal core assembly)

• wedges Eäò ¦ÉÉ®ú ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal weight of wedges)

• º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal slot liner
insulations)

+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ =SSÉ º{ÉÒb Eäò EòÉ®úhÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå GòÉäb÷ ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´ÉEò]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉªÉåMÉå* Eò¨É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉäMÉÒ iÉÉä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊvÉEòiÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, b÷ÉªÉxÉÉìÊ¨ÉEò ¤Éè±ÉåËºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
BEò iÉ®ú¡  =SSÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú, ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É{É®úÒiÉ iÉ®ú¡ò ºÉÒºÉÉ
EòÉ ¦ÉÉ®ú  ¡ÆòºÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ iÉ®ú¡  ÊbÅ÷±ÉÓMÉ Eò®úEäò
+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò Uäônù ¤ÉxÉÉ Eò®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1 - ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ (Static Balancing - Method 1) :

UôÉä]äõºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ nÖùEòÉxÉÉå {É®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉ®ú¡äòºÉ {±Éä]õ EòÒ IÉèÊiÉVÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÖføEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉnù ±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉºlÉÉ+Éå
¨Éå °üEòiÉÉ ½èþ, iÉ¤É <ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú
±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå BEò ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú BEò ½þÒ VÉMÉ½þ
°üEò VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä UÖôiÉÉ ½èþ ´É½þ
¦ÉÉMÉ =ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*
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iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ
½èþ, iÉÉä  <ºÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉEòhÉÇiÉ BEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ ®úJÉ Eò®ú =ºÉä
|ÉÊiÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (counterbalance) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of armature winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É¨ÉæSÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä ÊEò

– ´ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– OÉÉ=±É®ú {É®úÒIÉhÉ
– ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ÊVÉºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þ±EòÒ wedges {Éb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉä =x½åþ
½þ]õÉ Eò®ú ¦ÉÉ®úÒ wedges VÉÉä {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ±Éèb÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉä, ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ ®ÉèúË±ÉMÉ (rolling) ]äõº]õ EòÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É iÉEò
ÊEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ºÉxiÉÖ¹]õ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Çxb÷®ú EòÉä ªÉ½þ
näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉxÉä ́ÉÉ±Éä EòÉ®úhÉÉå
EòÉä º´ÉªÉÆ nÚù®ú Eò®ú nåù*

ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ - Ê´ÉÊvÉ 2 (Static balancing - Method 2):  BEò
ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ (balancer)  ̀ öÒEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ ¶ÉÉì{É
¨Éå OÉÉ<Ïxb÷MÉ ́½þÒ±É EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò<Ç ̈ ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ {ÉlÉ {É®ú ®úJÉå (Fig 12) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå*
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú Ê´É®úÉ¨É +´ÉºlÉÉ ¨Éå +ÉªÉäMÉÉ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä
EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (¦ÉÉMÉ) {É®ú SÉÉEò ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉå*
BäºÉÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä , ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä °üEòiÉÉ ½èþ,

<ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉEò {É®ú ºÉÒºÉÒ ªÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò UôÉä]äõ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ®úJÉ Eò®ú {ÉÚ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú (load), ¤ÉxvÉEò Eäò xÉÒSÉä {ÉSSÉb÷
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
vÉÉiÉÖ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ +xÉÖ¦É´É ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÒ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºlÉèÊiÉEò
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Dynamic balancing) :  Ê´ÉtÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò PÉÖ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ={É±É¤vÉ
½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå {É®ú ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb
{É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÆEäòiÉEò ªÉÉ ºÉÚSÉEò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉäb÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ªÉÉ iÉÉä
ªÉÉÎxjÉEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ªÉÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{ÉÒEò (stroboscopic) ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the winding) :  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä
+Éè®ú =ºÉEäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù, BEò {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É
YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É, ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (earthed), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉxÉ (short circuit), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä nùÉä¹É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Armature winding resistance

test) : +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ  low range Eäò +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EäòÎ±´ÉxÉ ºÉäiÉÖ EòÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÊ®úªÉiÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (iÉ®ÆúMÉ ́ É ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y

c 
EòÒ nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Gò¨ÉÉMÉiÉ ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò (GòÊ¨ÉEò) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉì]õxÉ ]äõ{É ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¦ÉÉ®ú
(counterweight) VÉÖbä÷ ½èþ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®ú Eò®ú ±É]õEòÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÒb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå {É®ú {ÉEòb÷ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ*
<xÉ  ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÉä Gò¨ÉÉMÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäb÷
Eò®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù xªÉÚxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ]õxÉÉç Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±ºÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ¤ÉiÉÉªÉäMÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±ºÉå ¨Éå +ÊvÉEò ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) : BEò xÉÆMÉä
iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ºÉ¦ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®úåú* (Fig 2)  250

´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉä  500 ́ ÉÉä±]õ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉèMÉ®ú ºÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õÉå ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ  1 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä EòÉ
ºÉÆnäù½þ ½èþ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É ºÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉä ‘¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò’ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä xÉ½þÓ*

¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú (External growler) :  Fig 3 ̈ Éå BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ, ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ́É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä
´É ªÉä nùÉä¹É Eò½þÉÆ {É®ú ½èþ, =ºÉ ºlÉÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<ºÉ OÉÉ>ð±É®ú ̈ Éå, BEò ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú BEò C´ÉÉªÉ±É Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ 240 ́ ÉÉä±]õ AC ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: GòÉäb÷ H +ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ]äõ{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEäò Fig 4 ¨Éå <ºÉ OÉÉ>ð±É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test) :  +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ´É
C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ́É ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ OÉÉ=±É®ú
{É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

OÉÉ=±É®ú (Growler) : nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ=±É®ú ½þÉäiÉä ½èþ - 1) +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú
2) ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú* ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷ DC

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú AC ̈ ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É OÉÉ>ð±É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eò®Æú] õnùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ
uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú (Internal   growler) : BEò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú VÉÉä
|ÉÉªÉ: AC ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¡ò±É®ú ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú  (built-in feelers) OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò xÉ¨ªÉ
¤±Éäb÷ (flexible blade) VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ º]äõ]õ®úÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹ÉiÉªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ>ð±É®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Fig 5 ¨Éå BEò {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú ªÉÖHò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä
¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

grounded coil) :  ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä
OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Îº´ÉSÉ ‘+ÉìxÉ’ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷,
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+Éè®ú OÉÉ>ðË±ÉMÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ ¤±Éäb÷ ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò ]äõº]õ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå EòÉä<Ç ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ
(short circuit) xÉ½þÓ ½èþ* Eò<Ç >ð{É®úÒ JÉÉÄSÉÉå {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ®JÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
]äõº]õ Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå iÉÉÊEò +ÉMÉä ́ ÉÉ±Éä EÖòUô JÉÉÄSÉä ]äõº]õ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEäò* {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ½þÉäxÉä iÉEò ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú GòÉìºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ <ÎC´É±ÉÉ<ÇVÉ®ú (equalizers) ±ÉMÉä
½þÉä =ºÉ {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ́ ÉÉ±ÉÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ {É®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú ´ÉÉ±Éä JÉhb÷ {É®ú ®úJÉå, +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
¶ÉÉì}]õ {É®ú ®úJÉå*

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ÊnùJÉå, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú nÚùºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
JÉhb÷ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±Éä +ÉªÉå ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä lÉÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú* VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç Ê´ÉIÉä{É xÉ näù, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò <ºÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷
ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ (grounded) ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

shorted coil) : +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É BEò {ÉiÉ±ÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòb÷É, VÉèºÉÉ ÊEò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®úÒ º±ÉÉì]õ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤±Éäb÷ iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ

ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for open circuit in

coil) : OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉèxÉ±É {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (Ê¨É±ÉÒ-
´ÉÉä±]õ ªÉÉ +¨É¨ÉÒ]õ®ú) ¦ÉÒ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éä JÉÖ±ÉÉ
nùÉä¹É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú fÖÄfø ºÉEòiÉä ½èþ*

BEò C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Growler test

for an open coil) :  OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ºÉè]õ Eò®ú
nåù*  Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä nùÉä
{ÉÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò Uôc÷Éå bars EòÉä ]äõº]õ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå +Éè®ú ÊxÉEò]õiÉ¨É
Uôb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ* VÉ¤É nùÉä Uôbå÷ JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉä +Éè®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú <xÉ nùÉä Uôb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉä, iÉÉä ̈ ÉÒ]õ®ú
EòÉä ºÉÆEäòiÉEò pointer Ê´ÉIÉä{É xÉ½þÓ näùMÉÉ* +xªÉ ºÉ¦ÉÒ Uôbä÷ Ê´ÉIÉä{É näùMÉÒ* JÉÖ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É EòÉ ªÉ½þ ]äõº]õ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò
iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòbå÷ ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä Uôb÷Éå bars EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
iÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú EòÉä<Ç º{ÉÉEÇò {ÉènùÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ ºÉÆEäòiÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ªÉÉ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ªÉÉ º´ÉªÉÆ C´ÉÉªÉ±É
¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ, ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eò½þÉÄ {É®ú ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú
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¦ÉÒ ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ {É®úÒIÉhÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ JÉÉäVÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Drop test) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
±ÉPÉÖ{ÉlÉ +Éè®ú JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]äõ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉ¤ÉºÉä ªÉlÉÉlÉÇ Ê´ÉÊvÉ bÅ÷É{É ]äõº]õ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ DC |ÉnùÉxÉ Eò®åú÷* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EäòÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå BEò

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nåù* DC |ÉnùÉªÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú Fig 9a

+Éè®ú b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä BEò Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷
nåù*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê®ú½þÉäº]äõ]õú (variable rheostat) Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
Ê®úËb÷MÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB, <ºÉEäò +xÉÖMÉÉ¨ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
xÉÉä]õ Eò®åú* |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É½þ±Éä ́ ÉÉ±Éä ºÉè]õ+{É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊMÉxÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉäMÉ¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Fig 9b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä JÉhb÷Éå ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É =±]õÒ VÉÖb÷ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊxÉiªÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ{ÉlÉ Eäò´É±É VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉxnäù½þ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É bÅ÷É{É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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