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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of DC generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC  ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉå ¨Éå
• DC Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  ´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉ®úxÉ®äú]õ®úÉå +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò nùIÉiÉÉ iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characeteristics of
series generator)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ
+Éä®ú ±ÉÉäb÷ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉGò¨É ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Eò®Æú]
õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ, l

sc
 =  ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]

õ iÉlÉÉ l
L
  ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]  b÷Ò ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ªÉÉ BCºÉÉ<Ç]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¨ÉÉxÉÉå EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ¨ÉvªÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ
(Magentic or open circuit characteristic of series
wound DC generator)

´É½þ ́ ÉGò VÉÉä xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É JÉÖ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ ̈ Éå Eò®Æú]
õEòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ iÉ¤É ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉvÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ ÉGò EòÉä |ÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ ºÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ Eäò uùÉ®úÉ =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉB b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÉä±ÉÉä Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò ´ÉGò ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ºÉÒvÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, +´É¶Éä¹ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ

¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉGò O ºÉä ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉäEò®ú EÖòUô >ð{É®ú
Ë¤ÉnÖù A ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (Internal characteristic

of series wound DC generator)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉB Eò´ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ÉGò xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò b÷Ò¨ÉOÉxÉä]õÉ<ËVÉMÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä PÉ]õÉEò®ú
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ  (E

0
)

ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉGò JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò ºÉä lÉÉäc÷É
ZÉÖEòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÆ OC ́ ÉGò D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉÉ EÖò±É
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉ ®ú½þÒ ½éþ* (Fig 2)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (External characteristic

of series wound DC generator)

¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (V
T
)+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ (l

L
) Eäò

¨ÉvªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) ̈ Éå ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ

½ÖþB +ÉäÊ¨ÉEò bÅ÷É{É (R
sc

) EòÉä PÉ]õÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
V = E
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- l (R
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+ R

sc
) ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Eäò xÉÒSÉä

ÎºlÉiÉ ½éþ CªÉÉåÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÄ
Fig 2 ̈ Éå OD ́ ÉGò D.C. ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½éþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò (Characteristic curves of

series wound DC generators)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ +vÉÒEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä
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Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò V  SÉÖ̈ ¤ÉÆEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä Fig  ¨Éå b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÒ b÷É]äõb÷ ®äúJÉÉBÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä +É{É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê´É¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú
PÉÉºÉ näùiÉÉ ½èþþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
<ºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½éþ* {É®ÆúiÉÖ EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¶ÉÉÊHò EòÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ¤ÉgäøMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¤ÉgøiÉä +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå EòÉ¡òÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ, iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå ¦ÉÒ +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½éþ CªÉÉåÊEò +ÉäÀÂ Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú] õ, ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgäøMÉÉ
iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ B´ÉÆ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®äúMÉÉ iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÉ* ªÉä nùÉäxÉÉå |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉ=Æb ÷DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ (±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ EòÒ ±ÉÉ<xÉ) ̈ Éå EòÉä<Ç ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤Énù±ÉÉ´É
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú] õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ´ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (The external

characteristics of  a shunt  generator): ́ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
ÊEòºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¦ÉÒ (ÊMÉ®úÉ´É]õ) ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ÎºlÉ®ú |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä
V EòÉä ÎºlÉ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (|ÉiªÉIÉ)

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ ({É®úÉäIÉ)

>ð{É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä nùÉä EòÉ®úhÉÉå ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä ¡òÒ±b
Eò®Æú] õ¦ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ* PÉ]õÉ ½Öþ+É ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä =i{ÉzÉ emf EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ ÉÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (Armature resistance drop): ºÉÚjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ = |ÉäÊ®úiÉ emf - +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÚjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

V = E-I
a
R

a

VÉ½þÉÆ I
a
  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú R

a
 +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +ÊvÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ú {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V xªÉÚxÉiÉ¨É
½þÉäiÉÒ þ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ (Armature reaction drop): +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ É }±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf (E) {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
{É½þ±Éä +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉå
¨Éå {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù Eäò Ê±ÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉªÉå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò
VÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä ¡òÒ±b
¨Éå BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ªÉÊnù ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¡òÒ±b
¡ò±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É
ºÉÆSÉªÉÒ  °ü{É ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ V

T
 +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õI

L
 Eäò |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉÉå ºÉä V

T
 EòÉä Y ´ÉGò {É®ú +Éè®ú

I
L
 EòÉ X +IÉ {É®ú ®úJÉEò®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +IÉ EòÉä

+É®äúÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ÉGò ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
O

A
 +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ±ÉÉäbä÷b÷ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ Eò¨É ½þÉäEò®ú O

B
 ½þÉä VÉÉiÉÒ

½èþ ÊVÉºÉºÉä <ÆÊMÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨ÉÉxÉ OK ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õòEòÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ú iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉ |ÉÉ°ü{É {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ

½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ ±ÉÉäb÷®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 ºÉä 8 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEòÉä xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå +Éè®ú ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò BEò Ê¤ÉxnÖù C
{É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ OC ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù C {É®ú ªÉtÊ{É
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ+ÊvÉEòiÉ¨É (OK) ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå +Éè®ú Eò¨ÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉÉäb÷ú Eò®Æú] õEò¨É ½þÉä
Eò®ú OM ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú V

T
 Eò¨É ½þÉäEò® OD ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ

ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå OK +ÊvÉEò ºÉä ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù C ¦ÉÆVÉEò Ê¤ÉxnÖù Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨¦É´É Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
BEò VÉxÉ®äú]õ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù C ºÉä {É®äú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò
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ºÉÉlÉ ´ÉGò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Eò¨ÉÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù E {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ I

a
, R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ̈ É ªÉ½þ Eòþ½þ ºÉEòiÉä ½èþ OE VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ* ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ºÉ¦ÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉGò Eäò Eäò´É±É  AB ¦ÉÉMÉ
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Internal Characteristic): +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå,

I
A
 = I

L
 + I

SH
    E = V

T
 + I

a
R

a

I
SH

 = V
T
/R

SH

<ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ½þªÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú E/I
a
  ́ ÉGò EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* I
SH

 EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå V Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®úEäò ½þ¨Éå
R

SH
 ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÚ±É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò =SSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ +ÊiÉ fø±ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a
 EòÉä ¦ÉÒ BEò ®äúJÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ

¨Éå bÅ÷É{É Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå |ÉnùÐ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Fig 4) {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù M EòÉä ±Éå +Éè®ú M {É®ú
+Ê¦É±É¨¤É JÉÓSÉå, iÉÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 = OP

½þÉäiÉÒ ½èþ* MB EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú iÉÉä BF = I
SH 

 +Éè®ú
X +IÉ ¨Éå PN = BF ÊSÉx½þ EòÒÊVÉB *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ON = OP + PN = (I
L
 + I

sh
) = I

a
.

N ºÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ JÉÓSÉä VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÉ R
a
 EòÉä R {É®ú Ê¨É±Éä

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ RN +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

ªÉÊnù PM ®äúJÉÉ EòÉä Ê¤ÉxnÖù Q iÉEò ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉ +Éè®ú MQ = RN Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç PQ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É Eäò ªÉÉäMÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ VÉÉä VÉÊxÉiÉ EMF Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {É®ú BEò Ê¤ÉxnÖù Q |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É (+ÉxiÉÊ®úEò)
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä Ê¤ÉxnÖ A +Éè®ú Q EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉGò Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú hr:s
¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÉ þ½èþ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¦ÉÉ®úÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf VÉÊxÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Load critical resistance): <ºÉEòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò =ºÉ +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú, ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ̀ öÒEò xÉÒSÉä ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ±ÉÉäb ÷Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
þ½èþ* VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 10V

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ¤ÉføÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ CªÉÉåÊEò ±ÉÉäb ÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊlÉiÉ ½èþ* Fig  7 ̈ Éå +ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
EòÒ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ OZ ¨Éå APB JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ føÉ±É ±ÉÉäb ÷GòÉÎxiÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉÉ, SÉÚÆÊEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®äúMÉÉ VÉ¤É <ºÉä <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Eò¨É ±ÉÉäb ÷{É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉä
±ÉÉäb÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É ¨Éå =

`P' Ê¤ÉxnÖù {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ OP
=

`P' Ê¤ÉxnÖù {É® ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ(amp) OK

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ BEò ¡òÒ±b
Eò®Æú] õEäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉäb÷´ÉÉÁ {ÉÊ®{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of DC shunt

generator) : Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú xÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò
ªÉlÉä¹]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þ ºÉEòiÉä þ½èþ +Éè®ú
<ºÉä ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä :

• +{ÉEäòxpùÒªÉ {É¨{É

• |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®ú

• {ÉÆJÉÉå ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



24

EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b÷ Eäò BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå BäºÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊVÉºÉºÉä nùÉä =kÉäVÉxÉ »ÉÉäiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä
½èþ EòÉä EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long shunt compound genera-

tor): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eäò ºÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ̈ Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Short shunt compound genera-

tor): VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compount

generator):  ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷÷ =kÉäVÉxÉ }±ÉCºÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú EÖòUô |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
EòÉ }±ÉCºÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½è,þ ªÉ½þ Eò¨É }±ÉCºÉ (±É¨¤ÉÉ
¶Éx]õò) +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ (±ÉPÉÖ ¶Éx]õ) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ=SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊEòiÉxÉÉ }±ÉCºÉ <ºÉä =i{ÉzÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ªÉ½ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòºÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò IÉÊiÉ {ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * BEò EÆò{ÉÉ=xb ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò `öÒEò >ð{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ =ÊSÉiÉ ºÉ{É®äú]õ®ú +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É ¶Éx]õ òù¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 10  Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* iÉ¤É <ºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É (Gò¨ÉÉMÉiÉ
ªÉÉäMÉxÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÞÊrùiÉ) EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþèþ*

Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differentially compounded

generator): ªÉÊnù ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ‘¤ÉËEòMÉ’ (bucking) Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´É¦ÉänùÒªÉ (Gò¨ÉÉMÉiÉ PÉ]õÉEò®ú Eò¨É Eò®úxÉÉ) Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É
EòÉ¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ênù¹]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ́ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (External character

istics of  DC compount generator):

ºÉÆSÉªÉÒ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compound genera-

tor): Fig 12 ¨Éå BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ¶Éx]õ ¡òÒ±b
¨Éå VÉÖc÷iÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú þ½þÉäiÉÉ

½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ+Éå I
L
 Eäò Ê±ÉªÉä |ÉäIÉhÉÉå EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ±ÉäEò®ú =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
T
 EòÉä ±ÉäEò®ú ½þ¨É V

T
 +Éè®ú I

L
 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉªÉä BEò OÉÉ¡ò JÉÓSÉ ºÉEiÉä þ½èþ* ´ÉGò EòÉä ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 Eäò ´ÉGò C ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ´É½þÒ ½þÉäMÉÒ
VÉèºÉÉ ÊEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºlÉÉªÉÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Fig 13

EòÒ +ÉEÞòÊiÉ A EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù
ºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
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}±ÉCºÉ ºÉä +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+ÊiÉ ªÉÉäÊMÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò nùÚù®úÒ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xºÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉÚiÉÔ ±ÉÉäb÷ú EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É EòÉ IÉÊiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 EòÒ ́ ÉGò b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ́ ÉGò +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò Eò¨É ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä
ÊEò I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÚhÉÇ

±ÉÉäb ÷{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ I
a
R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä }±Éè]õ
(Level) Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÊHò +{ÉÚiÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEòÊiÉ ´ÉGò D EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eäò EòÉ®úhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå

+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½éþ ±ÉäÊEòxÉ
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ´Éä ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùiÉä þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+Æb÷®ú EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
|ÉnùÒÊ{iÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò¨É{ªÉÚ±Éä]õÒxÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ªÉÉäMÉxÉ EòÉ ºiÉ®ú (Degree of
compound-ings in  a cumulative compound genera-

tion) : BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå EòÉ¨{É=hb÷ ºiÉ®ú EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Fig 14 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò |É´ÉiÉÇEòú (Diverter) VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Êb÷¡ò®äúË¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differential compound

generation): ªÉÊnù Fig 15 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®úº{É®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä |ÉÉ{iÉ ́ ÉGò Fig 16 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ ¶Éx]õ ¡òÒ±b òEòÉ Ê´É®úÉävÉ Eòú®úiÉÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò Êb÷¡ò®äúÊ¶ÉªÉ±É EòÉ¨{ÉÉ=hb÷ò VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ =i{ÉzÉ EÖò±É }±ÉCºÉ ¶Éx]õ

¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä PÉ]õÉxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉGò ºÉä
º{É¹]õ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò Eò¨ÉÒ
+ÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ¤ÉËEòMÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÉEÇò ¤ÉxÉxÉä
Eäò {É½þ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú VÉÉì¤É ̈ Éå Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100V Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É +ÉEÇò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ 40-50V iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¤ÉxÉÉ ®ú½þ ºÉEäò*

BEò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of a compound

generator): ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú
=tÉäMÉÉå ¨Éå =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

Gò. ºÉ. EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

1 Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú
a +Éä́ É®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉ½þÉÆ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ +ÊvÉEò ½èþ VÉèºÉä ®äú±É´Éä ¨ÉÉMÉÇ, ºÉb÷Eò EòÒ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ

<iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b +hb÷®ú ªÉÉ ±Éä́ É±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉäå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb÷ ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* VÉèºÉä |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®
UôÉä]äõ ¦É´ÉxÉÉå Eäò ¶ÉÊH ò±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ ±ÉälÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

c +Æb÷®ú-Eò¨{ÉÉ=Æb÷ Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ |ÉnùÒÊ{iÉ <iªÉÉÊn ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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DC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems

pertaining to DC generator): VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ*
|ÉÉ{iÉ +ÉÆEòbÂ÷Éä ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ {ÉnùÉå EòÉä +{ÉxÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

Eg = V+I
a
R

a
+I

se
R

se

BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

R
SE

 = I
L
 +Éè®ú  I

a
 =  I

L
+ I

SH

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 18 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

=  I
a
 +Éè®ú

I
a
 =  I

L
+ I

sh
 =  I

se

VÉ½þÉÆ  I
a

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

I
sh

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
se

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
L

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉÆMÉ ¶Éx]õ EòÉ¨{É=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú 400V {É®ú
100A EòÒ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
+Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷Éåå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.1 ohm, 0.03ohm +Éè®ú 200

ohm ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú VÉÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äú* ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É
Eäò Ê±ÉªÉä 1V |ÉÊiÉ¥É¶É ¨ÉÉxÉ ±Éäå*

½þ±É (Solution):

Fig 19 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

I
sh

= 400/200 = 2A

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä I
A
= I

SE
 = 100+2 = 102A

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = I
SE

R
SE

 = 102 x 0.03 = 3.06V

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É I
a
R

a
 = 102 x 0.1 = 10.2V

¨ÉÉxÉÉ 2 ¥É¶ÉäVÉ ½èþ*

¥É¶ÉäVÉ {É®ú bÅ÷É{É = 2 x  1 = 2V

+¤É Eg = V+I
a
R

a
+ ÊºÉÊ®úVÉ bÅ÷É{É + ¥É¶É bÅ÷É{É

 = 400 + 10.2 + 3.06 + 2 = 415.26 V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 220V EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò 10kW ªÉÉäÊMÉEò
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú ¶Éx]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.05 ohm, 0.025ohm, 440 ohm ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉ EÖò±É emf +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ BEò ¶ÉÉ]Çõ ¶Éx]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ*

½þ±É Fig 20 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨Éå ¦ÉÉ® 10000
±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ= =  =  45.45A

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 220

ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 45.45  x  0.025 = 1.14V

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ = 220+ 1.14 = 221.14V

I
sh

= 221.14/440 = 0.503A

I
a

= 45.45 + 0.503 = 45.953A

I
a
R

a
= 45.953  x 0.05 = 2.297V

VÉxÉ®äú]õ®ú emf =  ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ + +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É + ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 220+2.297+1.14 = 223.44V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉMÉÚ ¶ÉÆ]õ EòÉ¨{É=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå Fig  21 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 150A |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ 440V ½èþ*
YÉÉiÉ Eò®åú (i) |ÉäÊ®úiÉ emf (ii) EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú (iii) <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 110 ohm,

0.015ohm, 0.03ohm, 0.055ohm  ½èþ*
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½þ±É:

I
sh

 = 440/110 = 4A

I
a 
= 150+4=154A

SÉÚÆÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú b÷É<´É]Çõ®úú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Fig 14)  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½èþ

=xÉEòÉ ºÉÆªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.03 x 0.015/0.045 = 0.01ohm

EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.055 + 0.01 = 0.065 ohm

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É

= 154 x 0.065 = 10.01V

i +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ E
G
 = 440 + 10.01 = 450.01V  ̈ ÉÉxÉÉ

450V

ii +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÎCiÉ E
g
 I

A
 = 450 x 154 = 69300W

iii +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = I
a

2 R
a
 = 1542 x 0.055 = 1304.4W

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +{É´ÉÇiÉEòú ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ = 1542 x 0.01 = 237.2W

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = VI
sh

 = 440 x 4 = 1760W

±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò = 440 x 150 = 66000W

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ {Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ (Parallel operation of DC
generators)

DC {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ̈ Éå +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú Eò<Ç UôÉä]äõ-UôÉä]äõ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä {Éè®äú±É±É
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò BEò ¤Écä÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå
ºÉä BäºÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (The necessity of parallel
operation)

1 ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (Continuity of service) : ªÉÊnù BEò ¤Éc÷É
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÉ´É®ú näùiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉ]Æõ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉBMÉÉ*
{Éè®äú±É±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉªÉ +MÉ®ú BEò ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉ¤É `öÒEò (working) ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¨É±É VÉÉBMÉÒ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency) : VÉxÉ®äú]õ®ú +MÉ®ú =xÉEòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä
EòÉ¨É Eò®åúMÉä iÉ¤É =xÉEòÒ +ÉªÉÖ ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ kwh {É®ú ±ÉÉMÉiÉ
¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ <ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú ±ÉÉäb÷EòÒ ̈ ÉÉÄMÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ iÉ¤É BEò ªÉÉ nùÉä
<EòÉ<ÇªÉÉå EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance and repair) : VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ VÉ¯û®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É BEò ºÉä
+ÊvÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉªÉä <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉèËEòMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
{Éè®äú±É±É <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

4 {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ (Increasing plant capacity) :  VÉ¤É
VÉ°ü®úiÉ +xÉÖºÉÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä ½éþ iÉÉä xÉ<Ç <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
{ÉÖ®úÉxÉÒ <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) Eäò ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå {±ÉÉ]Æõ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ *

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for
paralleling of D.C. Generators)

1 +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) VÉÉäc÷xÉÉ (Connecting Shunt

Generators in Parallel) : VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
({Éè®úä±É±É) ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ VÉ¤É BEò VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉªÉä
iÉ¤É =ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) ̈ Éå BEò +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉä]äõ iÉÉÄ¤Éä (iÉÉ©É) ¤ÉÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ́ Éä vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ({ÉÉäVÉäÊ]õ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É) ºÉä VÉÖc÷xÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
(ÊxÉMÉäÊ]õ´É) ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *  Fig. 22  ¶ÉÆ]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú (1) VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉäc÷ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * VÉ¤É
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ® (2)ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå |ÉlÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú +É{É®äú¶ÉxÉ (Operation of paralleling
of D.C. Generator)

1 VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ =ºÉEòÒ ®äú]äõb÷ º{ÉÒb iÉEò PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +¤É ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ  S

4
 Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ *

2 nÚùºÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú CB
2
 ¤ÉÆnù Eò®úEòäò VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä =kÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ÊVÉiÉxÉÉ

VÉxÉ®äú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  This is indicated by voltmeter V

2
.

3 +¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 2 VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ  S

3
 ¤ÉÆnù Eò®úEäò, VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ,

VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú  emf {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ * VÉxÉ®äú]õ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷xÉ½þÓ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ *ú  (Fig 22).

4 ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú  2 EòÉä<Ç Eò®Æú] õÊb÷±ÉÒ´É®ú Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ ½Öþ+É ́ÉÉä±]äõVÉ
¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®Æú] õºÉ{±ÉÉ<Ç
I = (E-V)/Ra +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ®ÊVÉº]äõxºÉ ½èþ * ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEäò ¤Égø
VÉÉxÉä ºÉä  ({ÉènùÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ emf E), VÉxÉ®äú]õ®ú 2 ¦ÉÉ®ú Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ *
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5 ±ÉÉäb÷EòÉä ªÉÊnù ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõºÉxÉ (=iiÉäÊVÉiÉ) Eäò Ê½þºÉÉ¤É
ºÉä  adjust ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú 1 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù, iÉ¤É {ÉÚ®úÉ
±ÉÉäb÷VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú SÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ, ¤É¶ÉiÉæ <ºÉ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú 1 ºÉä  zero ½þÉä ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú CB

1
 JÉÉä±Éå, iÉ¤É ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ  S

1 
¦ÉÒ JÉÖ±É VÉÉªÉäMÉÉ*

±ÉÉäb ÷EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ (Load Sharing) : ¶ÉÉªÉnù ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä
Bb÷VÉº]õ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷EòÉä BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉäb ÷´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉxÉÉ E

1
,

E
2
 = nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ®úÊVÉº]äõxºÉ  R

1
, R

2
 =  +É¨ÉæSÉ®ú

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ *

VÉxÉ®äú]õ®ú  Eäò <ºÉ +É={ÉÖ]õ Eò®Æú] õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ E
1
 ́ É E

2  
Eäò ̈ ÉÉxÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ* <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (¤ÉºÉ - ¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ)- (i) VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EMF

¨ÉÉxÉ (ii) EÖò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ªÉ½þ
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå EòÉ¨É
Eò®ú ®ú½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ (Armature reaction)

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ mmf ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ
½þèþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ ¡òÒ±b Ê´É°üÊ{ÉiÉ (Distored) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉä |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eòþ½þiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¥ÉÖ¶É
ÎºlÉÊiÉ EòÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå UôÉä]äõ EòÉähÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ÊxÉ®úºiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä wÉÖ́ É ÊºÉ®åú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ¦ÉÒ +ÉMÉä º{É¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 23 ¨Éä ¨ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½èþ }±ÉCºÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* GNA (VªÉÉÊ¨ÉiÉÒ
=nùÉºÉÒxÉ +IÉ) +Éè®ú MNA (SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ) BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 24 ¨Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ }±ÉCºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* N wÉÖ́ É Eäò +xiÉMÉÇiÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä + ÊSÉx½þ ºÉä +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
Eäò +xiÉMÉÇiÉ Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þ (.) Eäò +xÉÖºÉÉ® |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ +É¨ÉæSÉ®ú
¡òÒ±b EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (mmf) +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ±ÉÉäb ÷Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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|ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Cross - magnetising effect): ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú mmf Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä |ÉÉ{iÉ }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Fig 25 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê{ÉUô±ÉÉ wÉÖ́ É (trailing pile) {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É ¡òÒ±b ¤ÉgøÉ ½Öþ+É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ MNA VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ GNA ºÉä
PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EòÉähÉ Q uùÉ®úÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 25 ̈ Éå ºÉÊnù¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ (FF) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ (F

A
) EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ (MNA) {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ (F) Eäò
±É¨¤É´ÉiÉÂ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): ºÉÆnùÉä±ÉEò (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥É¶ÉÉå
òEòÉä GNA ºÉä MNA iÉEò Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ®úºiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ÊSÉÆMÉÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ*

+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Demagnetising effect): +ÊvÉEò +É¨ÉäÇSÉ®ú Eò®Æú]
õ{É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê{ÉUô±ÉÉ (Tip) wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉ {É®ú iÉÒμÉiÉÉ ÊºÉ®äú Eäò ºÉiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä
iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ þ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®äú ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú }±ÉCºÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉåå {É®ú ÊVÉºÉºÉä
+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf

Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): xªÉÚÊxÉiÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf  ̈ Éå Eò¨ÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ¤Éc÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É

EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÖJªÉ wÉÖhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò ¦ÉÉMÉ {É®ú EÆò{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ
Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEòä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É¨ÉÇäSÉ®ú ºÉä Fig 27 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ±É{Éä]õ (Compensating winding): ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå
ÊVÉxÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ
|É¦ÉÉ´É EòÉä <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]
õEäò ¤É®úÉ¤É®ú ́É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
}±ÉCºÉ +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éèú®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½þèþ <ºÉÊ±ÉªÉä ́ Éä {É®úº{É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉ½þÉÆ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
±ÉÉäb÷Éå {É®ú ¦ÉÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ÊnùEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Commutation)

VÉ¤É BEò DC VÉÊxÉiÉ EòÉä ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ ºÉä ́ ÉÉ½þªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ  BEò ¥ÉÖ¶É nùÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úJÉhb÷Éå EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò
=xÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +Éè®ú {É½þ±Éä ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå ½þÉäiÉä
þ½èþ =x½åþ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå Eò®Æú] õBEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäþäxÉä {É®ú ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ
þEò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥É¶ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉÉ®úÒ ÊSÉxÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ®ú¡ò
Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ÊSÉxMÉÉ®úÒ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
+ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +xiÉiÉ: xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉä EòÉä xÉÒSÉä Eäò ÊSÉjÉÉå uùÉ®úÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ C´ÉÉªÉ±É B
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç +Éè®ú ¥É¶É I

1
 Eò®Æú] õ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eäò ¤ÉÉªÉå ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÉMÉ Eäò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉõ ºÉä I
2
 Eò®Æú]

õºÉÆOÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 28)
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Fig 29 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥É¶É JÉhb÷Éå nùÉä +Éè®ú iÉÒxÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉÉ èþ ÊVÉºÉºÉä C´ÉÉªÉ±É B ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú Eò®Æú]
õI

1
 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É EòÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É C ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ þ½èþ* C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 30 ̈ Éå Eäò´É±É JÉhb÷ nùÉä Eäò ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ* +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ4 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú nùÉÊ½þxÉä
+Éäú®ú EòÒ Eò®Æú] õI

2
 +¤É C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå JÉhb÷ nùÉä ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ IÉhÉ C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ºÉä nùÊIÉhÉÉ ́ ÉiÉÔ ½þÉä VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú]
õI

2
 EòÉ BEò ¤Éb÷É ¦ÉÉMÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ºÉä JÉhb÷ iÉÒxÉ ¨Éå BEò SÉÉ{É uùÉ®úÉ ¥É¶É

òEòÉä {É½ÖÆþSÉäMÉÉ*  <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ Eäò
BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä ºÉä BEò ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf (|ÉÊiÉPÉÉiÉ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä φ/t +lÉ´ÉÉ i/t ½þÉäMÉÒ* VÉ½þÉÆ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eò®Æú] õ I Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
}±ÉCºÉ φ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ t ºÉä ́ ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ
½þÒ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ®úÒBC]äõxºÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò º´É|Éä®úhÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÒ{É C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä A2 wÉÖ́ É, nùÉä ¥É¶É Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉÉäb÷EòÉä VÉ¤É ´É½þ 1440 rpm {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ 100 BÎ¨{ÉªÉ®ú
Eò®Æú] õnäùiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ̈ Éå 24 JÉhb÷ ½èþ* iÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä

Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò ̈ Éå ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ¤ÉÉªÉå ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amp +Éè®ú nùÉªÉÒ +Éä®ú ºÉä ¥É¶É EòÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amps ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå
50 amps  ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå 50 amps  iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 100 amps  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò SÉGò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= sec 0.04166 
1440

60


±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

 
sec 0.001736 

segments 24

seconds 04166.0


VÉÉä BEò JÉhb÷Eäò ÊxÉEò±É VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò þºÉ¨ÉªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  
t

 =  
100

0.001730
 =  57,603V

I

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®äúMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Fig 30 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É
B ºÉä VÉÉxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉþ½þ BEò ËSÉMÉ±ÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ¥É¶É {É®ú EòÚònäùMÉÒ
<ºÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnùÉxÉ (Remedies for rough commu-
tation by providing interpoles)

¥É¶É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊSÉxMÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ fÆøMÉ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ®ú ±ÉMÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºlÉÉèÊiÉEò
|ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥É¶É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

• Fig 32 Eäò +xÉÖºÉÉ® ̈ ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ ¡òÒ±b wÉÖ́ É ÎVÉx½åþ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É
(interpole) Eò½þiÉä ½èþ |ÉnùkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ Eäò +ÉMÉä nÚùºÉ®äú wÉÖ́ É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* úºÉÉlÉ ½þÒ <xÉEäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ Eò®Æú] õ±ÉäiÉä þ½èþ*
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±ÉMÉÉEò®ú nùÒ Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

 

 motorsFor
input

losses-input
  η

generatorsFor
lossesoutput

output
η






PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå >ðVÉÉÇ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eò®Æú] õ, ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖhÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ, SÉÉ±ÉEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä Fig 34 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖò±É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ, (Total losses can
be broadly divided into two types)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä +ÉMÉä ¤ÉÉè®ú ¤ÉÉ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ*  (These losses can be
further divided as)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ - i) EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ

a Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

b Bb÷Ò Eò®Æú] õ ±ÉÉºÉ

ii ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical loss)

a ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

b PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ :- ¥É¶É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Variable losses) - i) EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (copper
loss (I2R))

a +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

b ¡òÒ±b÷ iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

c ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉÊxÉ

ªÉ½þ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ
emf EòÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ºÉ EòÉä SÉCEò®úÉå EòÒ Eò¨É ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ́ ÉÉ=Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ MÉäVÉ iÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 33 ̈ Éå BEò
Ênù¹]õ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

DC ̈É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ Losses and efficiency of DC

machines

DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eò ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷EòÒ ´ÉªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* +iÉ: ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä {ÉiÉÉ
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ii º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss)

a EòÉ{É®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

b EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

+É¨ÉåSÉ®ú EòÉä®ú ¨Éå EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ  VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ, iÉ¤É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ* (a) Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ  (b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

a)  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ (Hysteresis loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ EòÉä®ú
BEò {ÉÉä±É ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É {É®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉä½äþ Eäò OÉäb÷ +Éè®ú +ÉªÉ®úxÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ +Éè®ú ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É (BM) Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f) {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÉìºÉ W

h
  Eäò Ê±ÉB

ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ½èþ-

W
h
 = K

h
B

m
1.6 f v joule/sec. or watt

VÉ½þÉÄ K
h
 = Îº´É®úÉÄEò, VÉÉä ÊEò EòÉä®ú Eäò vÉÉiÉÖ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ*

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É wb/m2

F = +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

V = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ m3 ¨Éå

b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ  (Eddy Current loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, iÉ¤É EòÉä®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½ÖþB emf Eäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú] õ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ* ÊVÉùºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Bb÷Ò Eò®Æú] õ
SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB EòÉä®ú EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ {ÉÉìÊ±ÉºÉ EòÒ EòÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷
EòÉä®ú Eäò Eò]õÉIÉ ¡òÒ±b¡ò±É ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
®úÉºiÉÉ Ê¨É±É bÅ÷É{ÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½éþ*

Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ W
e 
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ-

W
e 
= K

e
B2

m
f2t2v Watt

VÉ½þÉÄ K
e
 = +xÉÖbÅ÷É{É ÎºvÉ®úÉÆEò

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É  Wb/m2  ¨Éå

f = +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÂõVÉÇ Hz  ¨Éå

t = ±Éä̈ ÉÒxÉä¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç m ¨Éå

v = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ ¨ÉÒ (m3)  ¨Éå

ii) ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Mechanical loss): <ºÉ IÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ
½þÉÊxÉ ¥É¶ÉÉå ºÉä PÉ¹ÉÇhÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +ÉÊnù
¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

2) {ÉÊ®ú́ ÉkÉÒ ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Variable losses): (i) iÉÉ©É ½þÉÊxÉ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É IÉÊiÉ (Armature copper loss (I
a

2 r
a
) loss): ªÉ½þ

½þÉÊxÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆÊc÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå
Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉÉ©É IÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  I

a
2 r

a
 ªÉ½þ IÉÊiÉ ±ÉÉäb÷ Eäò

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

b) ¡òÒ±b IÉÊiÉ (Field contact drop):  ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäxÉä ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉäb÷Eäò
ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

c)  ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò IÉÊiÉ (Brush contact drop): ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ii) º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss): ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úCiÉ ½þÉÊxÉ ½éþ
VÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ* º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ*

i)  iÉÉÆ©É º]Åõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Copper stray load loss) : Bb÷Ò Eò®Æú] õ
+Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ Eäò Eò®úhÉ iÉÉÆ©É º]Åäõ
±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ii) EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Core stray load loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É EòÉä®ú +Éè®ú nùÉÆiÉÉå ̈ Éå
Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É BEò ÊºÉ®äú {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É ÊEò EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É Eäò ´ÉMÉÇ Eäò
+xÉÖbÅ÷É{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä Eò®Æú] õEäò
|É´ÉÉ½þ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉÆiÉÉå +Éè®ú EòÉä®ú ¨Éå +iªÉÊvÉEò ºÉÆiÉÞ{iÉ
Îº´ÉÊiÉªÉÉå Eäò iÉ½þiÉ ªÉ½þ ±ÉÉºÉ EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
ºÉÊ]õEò °ü{É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½éþ¡ò  ªÉ½þ DC ¨É¶ÉÒxÉ Eäò EÖò±É
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ 1% Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  (Efficiency of a DC generator)

Fig 35  ¨Éå  DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-
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VÉ½þÉÄ  w
e
 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉ ½èþ*

=SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency)

VÉxÉ®äú]õ®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ = VI

VÉxÉ®äú]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ = +É>ð]õ {ÉÖ]õ +½þÉÊxÉªÉÉÄ

= VI+I2a R
a
+W

e

= VI+(I+I
sh

)2 R
a
+W

e
  ∴ I

a 
=(I+I

sh
)

½þÉ±ÉÉÆÊEò ªÉÊnù I
sh

 ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½èþ iÉÉä  I
a
=I (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

ea
2

ea
2 WRIVI

VI

WRaIVI

VI

input

output







+iÉ: +IÉiÉÉ iÉ¦ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉiÉÒ VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ
½þÉäMÉÒ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ºÉ¨É°ü{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*
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DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of DC motor)

Fig 36 ¨Éå DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò power flow SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

<xÉ{ÉÖ]õ - ½þÉÊxÉ
DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ =

<xÉ{ÉÖ]õ

VI

wrIVI ca
2
a 



+ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò =i{ÉzÉ Eò®xÉä ½äþiÉÖ ¶ÉiÉçMÉ aab rI
2

V
E 

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½äþiÉÖ ÎºlÉÊiÉ :- {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

I2 r
a
= w

e

DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Losses in a DC generator

and DC motor)

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ̈ Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ¨Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú DC  VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ PÉ]õxÉÉ Ê¤É±ÉEÖò±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

|ÉªÉÉäÊMÉEò ¨É¶ÉÒxÉ ÊnùB MÉB EÖò±É <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò Eäò {ÉÚ®äú ¦ÉÉMÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå
°ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ <ºÉÊ±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½äþ* ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ =xÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç
¦ÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä* nùIÉiÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½éþ*

PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå B´ÉÆ VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

PÉÚ̈ ÉxÉå ´ÉÉ±ÉÒ DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Losses in a rotating DC
machine)

• iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Copper losses)

• +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¡òÒ±b iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ½þÉÊxÉ
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• ±ÉÉè½þ IÉÊiÉªÉÉÄ   (Iron losses)

• Ê½þº]äõ®úÒÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

• Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ  (Mechanical losses)

• PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

• ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

DC VÉxÉ®äú]õ® ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÖÇHò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉäEò
EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ  (Copper Losses)

+É¨ÉæSÉ®ú B´ÉÆ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ, ¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (Armature copper loss) = l
a

2R
a
 ( where,

l
a

2R
a 
(VÉ½þÉÄ  l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,’’ R

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 30% ºÉä 40% ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ = l
f
2R

f
  (Field copper loss = l

f
2R

f
) (VÉ½þÉÄ l

f

= ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ, R
f
 = ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ) ‘¶Éh]õ ¡òÒ±b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉ{É®ú

½þÉÊxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖò±É ½þÉÊxÉ EòÉ 20% ºÉä 30%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú
½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉªÉ®úxÉú IÉÊiÉªÉÉÄ (EòÉä®ú ½þÉÊxÉ) (Iron losses (Core losses))

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  ¡òÒ±b Eäò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä <ºÉEäò EòÉä®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Eò®Æú] õ +{ÉxÉä +É{É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ̈ Éå Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ EòÉä EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ
EòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ* Ê½þº]äõÊºÉÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ Eò½þiÉÉ±ÉÉ
½èþ* VÉ¤É EòÉä®ú nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨É¹ÉÉäªÉiÉÉ
Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨ÉEòÒªÉiÉÉ  EòÉ +É´ÉÞÊkÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ f = P.N/120 (VÉ½þÉÄ P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, N = º{ÉÒb)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ +ÉªÉ®úxÉ Eäò +ÉªÉiÉxÉ +Éè®ú OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, }±ÉCº PÉxÉi´É
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ iÉlÉÉ Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ́É±É Eäò +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ W

h
=ηB

max
1.6 fV (watts), VÉ½þÉÄ η =  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò, η  =

EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ m3 ¨Éå

Bb÷Ò Eò®Æú] õ IÉÊiÉªÉÉÄ (Eddy Current Losses): VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b
¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉä®ú ¨Éå emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉEÞòiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) <ºÉ |ÉäÊ®úiÉ emf ºÉä EòÉä®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉìb÷Ò ¨Éå +ÊvÉEò Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä
Eddy current Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ Eò®Æ]õ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉ EòÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical Losses)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+É¨ÉçSÉ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ́ ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 10% ºÉä 20% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]Åäõ IÉÊiÉªÉÉÄ (Stray Losses)

={ÉªÉÖÇHò Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ:
¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ xÉ½þÓ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
½þÉÊxÉ EòÉ 1% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉì́ É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Power flow diagram)

{ÉÉ´É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ
ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*  Fig 37 & 38 ̈ Éå DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
½þÉÊxÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ, VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Efficiency of DC generator

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò +xÉÖbÅ÷É{É EòÉä DC

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ R = +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
(¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊºÉÊ®úVÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ½þiÉ) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉ ́ÉhÉÇxÉ

Fig 39 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

I +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú] õ

I
sh

 ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ

I
a
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ  = I + I

sh

V ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ

l
a

2R
a 
= +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ {ÉÚhÉÇ iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉÊxÉ

¶Éx]õ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÊHò ½þÉÊxÉ =V
Ish 

(ªÉ½þÉì {É®ú ¶ÉÆ]õ ®èúMÉÖ±ÉäË]õMÉ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ VÉÖc÷É
½Öþ+É ½èþ)=

ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ = Ê¤ÉË®úMÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Ê´Ébå÷ºÉ
±ÉÉºÉ

º]Åõäõ ±ÉÉºÉ = ªÉÉÆÊjÉEò ±ÉÉºÉ + EòÉä®ú ±ÉÉºÉ

¶ÉÆ]õ ¡òÒ±]õ EòÉ{É®ú ±ÉÉºÉ +Éè®ú º]Åäõ ±ÉÉºÉ EòÉ ªÉÉäMÉ BEò BäºÉÉ ºÉÆªÉÖHò ÎºlÉ®ú ±ÉÉºÉ
½èþ, ÊVÉºÉEòÒ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå MÉhÉxÉÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÆ (¶ÉÆ]õ +Éè®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå) = º]Åäõ ½þÉÊxÉ +
¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
η

G
 =

VÉxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ + ½þÉÊxÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.119 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨ÉÉä]õ®ú- ÊºÉrùÉxiÉ þ+Éè®ú |ÉEòÉ®ú (DC Motor - principle and types)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉäõ]õ®ú Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éäå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eòäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction): DC ̈ ÉÉä]õ® BEò BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä DC ́ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú
+ÉVÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä +ÊiÉ =kÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ, º{ÉÒb +Éèú®ú ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò EòÉ®úhÉ
|ÉªÉÖHò ªÉlÉÉlÉÇú  ̈ É¶ÉÒxÉÉå VÉèºÉ iÉÉúú®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ =tÉäMÉ +Éè®ú ]ÅäõC¶ÉxÉ ̈ Éå 90% |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÖò¶É±É ªÉÉäMªÉ Ê´ÉtÖiÉEÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ +ÊvÉEòú näùJÉ¦ÉÉ±É
+Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò DC ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principles of a DC motor): ªÉ½þ <ºÉ
ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¦ÉÒ BEò PÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ¨É°ü{É
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ú®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú BEò ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä <ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b |ÉÊnÇù¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò Fig 1b ̈ Éå Eò®Æú] õ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå
+É®ú =i{ÉxxÉ SÉÖ̈ ¤EòÒªÉ ¡òÒ±b ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  Fig 1a & 1b Eäò |É¦ÉÉ´ÉÉå
EòÉä BEò ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úEäò Fig 1c ¨ÉèMÉxÉä]õ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ
nùÉäxÉÉå ¡òÒ±bÉå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉ±ÉEò Eäò >ð{É®ú }±ÉCºÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÒSÉä Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉÉ Fig 1c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÉ±ÉEò
Eäò >ð{É®ú ́ ÉÞÊrùiÉ }±ÉCºÉ BEò ́ ÉGò {ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 1 ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò iÉÉ®ú Eäò {ÉÉ¶É ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
òEò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¡òÒ±b SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉä >ð{É®ú +Éè®ú
nÚùºÉ®äú EòÉä xÉÒSÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò >ð{É®ú BEò Bä̀ öxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú ´Éä PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉä iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ªÉÊnù PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éäå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉäEò SÉÉ±ÉEò/C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ Fig 3 ̈ Éå
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b EòÉä BEò Eò®Æú]
õºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¤É±É +xÉÖ¦É´É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

PÉÚhÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ
Ênù¶ÉÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

}±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Fleming’s Left Hand rule):

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ®úJÉä BEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò {É®ú =i{ÉzÉ ¤É±Éò EòÒ Ênù¶ÉÉ
<ºÉ ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
+ÆMÉÚ̀ öÉ iÉVÉÇxÉÒ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ EòÉä {É®úúº{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±É¨¤É´ÉiÉ ®úJÉå EòÒ iÉVÉÇxÉÒ
}±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä
+ÄMÉÚ̀ äö uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ±ÉÚ{É =kÉ®úÒ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® (Types of DC motors): SÉÚÆÊEò DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ®úSÉxÉÉ
¨Éå DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEòÉ ¦ÉÒ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¶Éx]õ +Éè®ú
ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þèþ, VÉÉä +É¨ÉäæSÉ®ú +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*
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VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ BEò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉä BEò ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

DC +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É, SÉÉ±É +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (The relation between applied voltage, back emf, armature
voltage drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction of
rotation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¤ÉèEò emf, +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É-º{ÉÒb-}±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ òEò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

¤ÉÈEÒ emf (Back emf): DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä {É®ú
+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b vÉÖ́ ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <xÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå emf =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* |ÉäÊ®úiÉ emf BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éäå ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä Fig.1 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ òEòÉ Ê´É®úÉävÉ
½þÉä* SÉÚÆÊEò ªÉ½þ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ <ºÉä ¤ÉÈEÒ emf Eò½þiÉä ½èþ*
+Éè®ú E

B
 ºÉä ́ ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ

½þÉäMÉÉ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ (¤ÉèEò emf EòÒ Ênù¶ÉÉ) }ò±ÉË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Applied voltage): ¨ÉÉäõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Armature voltage drop): SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉä VÉ¤É ¦ÉÒ ́ Éä Eò®Æú] õ´É½þxÉ E®úiÉä
½þèþ =xÉ¨Éå BEò ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉä I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú

Eò®Æú] õI
a
 +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a 
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉÈEÒ emf +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É º{ÉÒb +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
Ê´ÉÊvÉ*

Eb =  
ZNP

60A
 volts
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<ºÉEòÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¤ÉèEò emf ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÚjÉ V = E

b
 + I

A
 R

A

+lÉ´ÉÉ I
a
R

a
= V-E

b

ºÉÉlÉ ½þÒ ¤ÉèEò +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ emf  E
b 
|ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ φ +Éè®ú º{ÉÒb N {É®ú

ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É }±ÉCºÉ
+Éè®ú º{ÉÒb BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ÊxÉ¨xÉ òEòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

E
b
 = V-I

a
R

a

rpm 
ZP

60A  x )R I -(V 
N 

R I - V
A60

ZNP

aa

aa







BEò nùÒ MÉ<Ç ¨ÉÉä]õú®ú Eäò Ê±ÉªÉä ZPA +Éè®ú 60 ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ +Éè®ú BEò±Éò +IÉ®ú
K ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

VÉ½þÉÄ
  ZP

A60
K




<ºÉÊ±ÉªÉä N =  KE
b
/φ

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BòEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb E
b
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ +Éè®ú

}±ÉCºÉ φ EòÉ ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ =iGò¨ÉhÉ (Reversing the direction

of rotation of DC motors): BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉú®úÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ
¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò (Interchanging) uùÉ®úÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õnùÉäxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
|É¦ÉÉ´É Fig 2 & 3 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEäò +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä =iGòÊ¨ÉiÉ (Reverse) òúEò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
uùÉ®úÉ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {É®úÊ´ÉÌiÉiÉ Eòú®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ
ÊEò ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ*
+xªÉlÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ VÉÉä Eò¨ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=hb÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ lÉÒ =ºÉEòÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäEò®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É EÆò{ÉÉ=hb÷ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É Eäò´É±É ¡òÒ±b Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäÉiÉÒ þ½èþ* VÉ¤É Eäò´É±É +¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õºÉÇ (DC motor starters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò =xÉEòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú nùÉä Ê¤ÉxnÖù iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úÉåEäò EòÉªÉÇÉx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starters): SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ
(Starting) Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ ¤ÉÈEÒ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ º{ÉÒb EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÖxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ
ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEòÉ Eò<Ç MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú] õ±ÉäMÉÒ* ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò º]õÉÍ]õMÉ
Eò®Æú] õEäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉxÉä EòÒ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú] õBEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉä
5-10 sec iÉEò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉåÆ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉèEò
emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Gò¨É¶É:
+±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
½èþ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ (Moving arm) EòÉä ÎºlÉÊiÉ S ¨Éå ®úJÉ Eò®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä {ÉÚhÉÇ°ü{É ºÉä +É¨ÉæSÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
* <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú xÉä º{ÉÒb OÉ½þhÉ Eò®ú ±ÉÒ ½èþ <ºÉEòÉä ÎºlÉÊiÉ N EòÒ
iÉ®ú¡ +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú  <ºÉEòÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú näùJÉ®äúJÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ N ½þÉäMÉÒ* ªÉÊnù +É{ÉÚÌiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉªÉäMÉÒ ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É
¦ÉÖVÉÉ +¤É ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ N ¨Éå ®ú½äþMÉÒ* VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå R uùÉ®úÉ EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* +É¨ÉæSÉ®ú
+ÊvÉEò Eò®Æú] õ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå BEò ªÉÖÊHò ÊVÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +{ÉxÉä +É{É ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä º]õÉÇ]õ®úò ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb ºÉä ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EÖÆòVÉÒ (Switch) òEòÉä
+É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú ¤Éxnù òEò®ú näùMÉå* ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò EòxÉäÏC]õMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò½äþ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉEäò ¤ÉÉùnù ¤ÉiÉÉªÉä VÉÉªÉÆäMÉÆä*

º]õÉÇ]õ®úòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters): DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÌvÉiÉ (Start)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉÇ]õ®úò (Starter) iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò þ½þÉäiÉä ½èþ*

• nùÉä Ê¤ÉnÖÆù º]õÉÇ]õ®úò

• iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

• SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Two - point starters): <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉä þ½èþ

• ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• ºÉ¨{ÉEòÇò ({ÉÒiÉ±É º]õb÷) +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ¦ÉÖVÉÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• ½èþÎhb÷±É {É®ú BEò Ê»{ÉÆMÉ VÉÉä +É{ÉÚÌiÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÉä ½þèÎhb÷±É EòÉä ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ºÉ¦ÉÒ Fig

2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä |ÉlÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù ̈ Éå ±ÉÉiÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò® näùiÉÉ þ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú º{ÉÒb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÖVÉÉ Eòä
vÉÒ®äú ºÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉètÖÚiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä EÖò±É º]õÉÇ]õ®úò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ̈ ÉÉä]äõ
MÉäVÉ Eäò iÉÉ®ú ºÉä ´ÉÉ=Æb÷ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, ½èþÎhb÷±É
º{ÉÒbÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ * ½èþÎhb÷±É {ÉÖxÉ: ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +Éä́ É®ú±ÉÉäb Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÍ]õMÉ (Three - point  starter): Fig 3 ¨Éå BEò iÉÒxÉ
(]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù) º]õÉÇ]õ®úò EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ênù¹]õ
¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ Ênù¹]õ Eò®Æú] õ+{ÉÚÌiÉ òEòÉä º]õÉÇ]õ®úò ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä BEò ÊuùwÉÖ́ É (Double pole) EÖÆòVÉÒ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò
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}ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úò ¨Éå BEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ½èþÎhb÷±É
+lÉ´ÉÉ ½éþb÷±É |ÉSÉÉ±ÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úòEòäò ½éþb÷±É EòÉä +É¡ò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä {É½þ±Éä {ÉÒiÉ±É Eäò EòÉÆ]äõC]õ iÉEò ±ÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ
ºÉä ½þÉäEò®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* vªÉÉxÉ nåù ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EÖò±É º]õÉÍ]õMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ* ®úÉäEò (Holding)  C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú] õEòÒ +ÊvÉEòiÉÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ+SUäô º]õÉÍ]õMÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú þþ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ½èþÎhb÷±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Gò¨É¶É: MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÎxiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉÒvÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ  º{ÉÒb {ÉÚhÉÇ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*

®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊºÉÊ®úVÉ BEò ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
¡òÒ±b ̈ ÉÉäSÉxÉ (Release) xÉ ½þÉä* ªÉÊnù ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ nÖùPÉ]õxÉÉÇ ́É¶É JÉÖ±É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÖb÷É ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb
+iªÉÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùiÉä þ½èþ* ¡òÒ±b ̈ Éå BEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ½þÉäxÉä {É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉäMÉÒ*

BEò +Éä́ É®ú±ÉÉäb C´ÉÉªÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÉäb EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ O/L C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ±ÉÉäb Eò®Æú]
õBEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä {É®äú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä O/L C´ÉÉªÉ±É EòÉ }±ÉCºÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®åúMÉä* <ºÉºÉä ½èþÎhb÷±É ºÉÌ{É±É
Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶Éx]õ +Éè®ú ªÉÉèÊMÉEò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò  ̈ ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb EòÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÉ¨ÉEò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊbÅ÷{É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¶Éx]õ +lÉ´ÉÉ EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb ºÉä +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÆjÉhÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ¡òÒ±b Eò®Æú] õEòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä
{É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É VÉÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ C´ÉÉ<±É ½èþÎhb÷±É {É®ú Eò¨É ®úÉäEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÒ ¤É±É ºÉÌ{É±É Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Eò®Æú] õEòÉ ¨ÉÉxÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ½èþÎhb÷±É JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®ú +ÉEò®ú ¤Éxnù
ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò +´ÉÉÆÊUôiÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä nÚù®ú
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò º]õÉÇ]õ®úòEòÉää SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ*

SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Four - point starter): +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb÷ ºÉä +ÊvÉEò Eò<Ç º{ÉÒb÷Éå iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ º]õÉÇ]õ®úò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉ®ú (]õÌ¨ÉxÉ±É) Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò Fig.4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò ºÉä <ºÉÊ±ÉªÉä Î¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É® úÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ* ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É BEò ¡òÒ±b ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä
EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò ́ ÉÉÊUôiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, iÉÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Ïº|ÉMÉ
º]õÉÇ]õ®úò ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå JÉÓSÉ ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation between torque, flux and
armature current in a DC motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• Ê¨ÉÊ]ÅõEò BSÉ{ÉÒ, ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Ênù¹]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå *
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