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{ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited generator)

(Fig 22) {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BEò º´ÉiÉxjÉ »ÉÉäiÉ VÉèºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò ¤Éè]õ®úÒ, {ÉÞlÉEò DC

VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò AC »ÉÉäiÉ ºÉä ÊnùÎ¹]õiÉ DC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
ÊEòªÉÉVÉÉiÉÉ ½è *

¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Field excited generator) VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
(+É¨ÉæSÉ®ú) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ Ê¦ÉzÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: =kÉäVÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉä DCõ 24, 36 +lÉ´ÉÉ 48V *

Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÉ]Çõ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Short - shunt compound gen-

erator)  ªÉ½þ BEò BäºÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ¶Éx]õ
¡òÒ±b ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 25 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ]äõ]õÒ´É +Éè®ú Êb÷¡ò®úåúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Diffrential and

cumulative compound generator): Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä
ºÉÆSÉªÉÒ +Éè®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
Eò¨{ªÉÚ±Éä]õÒ´É Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¶Éx]õ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É +Éè® ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¡òÒ±b BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ºÉÆSÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå BªÉ®úMÉè{É ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ¶Éx]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Fig 27 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ*

º´É=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Self-excited generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ +{ÉxÉä +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉSÉä ½ÖþªÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º´É
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÉç ¨Éå VÉèºÉä ¶Éx],õ ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Shunt generator): Fig 23 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ (+lÉÉÇiÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*) ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¨Éå
|ÉÉªÉ: +{ÉäIÉÉEÞòiÉ {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú Eäò +xÉäEò ±É{Éä]äõ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eäò´É±É
Eò¨É Eò®Æú] õ±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õEòÉ BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊºÉÊ®úVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Series generator): ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 24 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉäxÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ±É{Éä]õ ¦ÉÉ®úÒ iÉÉ®úÉå EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * SÉÚÄÊEò
ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ=`öÉiÉÒ ½èþ *

±ÉÉÆMÉ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long - shunt compound

generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¶Éx]õ Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ
Eäò ¤ÉÉnù ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþèþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Terminal markings):  BIS4718-1975 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ênù¹]õ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¤Ébä÷ +IÉ®úÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò +xiÉ +è®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò Ê¤ÉxnÖù +ÆEòÉå ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

• Ênù¹]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +IÉ®ú ´ÉhÉÇ Eäò |ÉlÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä SÉªÉÊxÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ (Fig 28)

SÉÉ±ÉEò (Îº{É±]õ Ë®úMºÉ) (Commutator  (Split rings))

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò ÊxÉ´Éä¶É EòÉä ´ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ òEò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Îº±É{É Ë®úMÉ (Slip rings) BEò ºÉ®ú±É AC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉÉ®ú EòÉ
ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) ÎºlÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ̈ Éå Fig 29 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ PÉÚhÉÇxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ (rotating assemble) (C´ÉÉªÉ±É ¶Éè}]õ +Éè®ú ºÉÌ{É±É
´É±ÉªÉ) ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä +¨ÉæSÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú ±ÉÚ{É (+É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É)
nùÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ VÉÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ ºÉä ºÉ]äõ ½ÖþªÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ uùÉ®úÉ, BEò
´ÉÉ½ÂþªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É
EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä C´ÉÉ<±É SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå VÉÊxÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É
¨Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉMÉÇiÉ A ºÉä B EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{ÉË®úMÉ 2 PÉxÉÉi¨ÉEò þ½þÉäMÉÒ <ºÉEòÒ {ÉÖÎ¹]õ ¡ò±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ
Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú
{ÉÊ®úÎ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉÇMÉiÉ Ênù¶ÉÉ C ºÉä D EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{É Ë®úMÉ 1 PÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É SÉÉ±ÉEò AB =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ºÉä nùÊIÉhÉÒ
{ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ, |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+¤É Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ B ºÉä A EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ
nùÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ CD =kÉ®úÒ {ÉÉä±É
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]
õ|É´ÉÉ½þ D ºÉä C EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ 1 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä PÉÚhÉÇxÉ Eäò +ÉvÉä SÉGò (BEò Êuù{ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä) Eäò Ê±ÉªÉä emf

EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå A ºÉä B +Éè®ú C ºÉä D EòÒ +Éä® ½þÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®äú +vÉÇ
SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä emf EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå D ºÉä C +Éè®ú B ºÉä A EòÒ +Éä®ú
½þÉäiÉÒ þ½èþ* ´ÉÉÁ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ºlÉÉªÉÒ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ
Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ºÉÌ{É±É ́ É±ÉªÉ  1 +Éè®ú 2 Eäò ªÉÖM¨É ºÉä |ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ (AC)
½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É (Wave - shape of the induced

voltage) VÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ +¶ÉÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä þ½þ¨Éå ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eä ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉÉ{iÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É Fig 29 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÉä±É °ü{É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä VªÉÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉäEò®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú °ü{É EòÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉ Fig 30 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®åú EòÉä iÉÉ¤Éå +lÉ´ÉÉ {ÉÒiÉ±É
EòÒ Ë®úMÉ ÊVÉx½åþ Îº±É{É Ë®úMÉ Eò½þiÉä ½èþþ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉäþ Îº±É{ÉË®úMÉ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]äõ]õ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ºÉÉ}]õ {É®ú <xºÉÖ±Éä]äõ]õ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É ½èþ iÉÉä Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉMÉÇ̈ É
iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ´ÉèGòÒªÉ ½þÉäMÉÉ*
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Eò¨É VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò SÉGò) C´ÉÉªÉ±É ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨Éå +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ EòÉä º{ÉÎxnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 33 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* +xÉäEò C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉäòEò®ú VÉÊxÉiÉ emf EòÉä =iÉxÉä MÉÖxÉÉ
½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ BEò ÎºlÉ®ú (dc) Eò®Æú] õEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ º{ÉxnùÉå ̈ Éå ́ÉÞÊr Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ
¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú (pulsating) ®ú½äþ*

Îº{±É]õ Ë®úMÉ ªÉÖHò ºÉ®ú±É VÉxÉ®äú]õ®ú (Simple generator with split-

rings) BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò AC VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Îº{±É]õ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ þ ½èþ VÉÉä oùfø iÉÉ¤Éå Eäò ]ÖõEòbä÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉäå ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {É®úº{É®ú ®úÉäÊvÉiÉ +Éè®ú =ºÉ ¶Éè}]õ ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ÊVÉºÉ {É®ú
<x½åþ +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BòEò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +xÉäEò Ê´É¦ÉHò
´É±ÉªÉ (Splitring) ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* Ê´É¦ÉCiÉ ´É±ÉªÉ
(Splitring) BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õEäò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]õÉ þ½þÉäxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú =±]õÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉªÉÒ ÊxÉMÉÇ̈ É Eò®Æú] õºÉnèù´É
BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ <ºÉEäò ºÉÉlÉ PÉÚÊhÉÇiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ +Éè®ú {ÉÉä±É +{ÉxÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É MÉÊiÉVÉ C´ÉÉªÉ±É
IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É ºÉä ABCD  ¨Éå PÉ]õEò B
vÉxÉÉi¨ÉEò ¥É¶É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¥É¶É +Éè®ú ¦ÉÉMÉ A
ºÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 32a +Éè®ú C ̈ Éå ́ ÉÉ¿ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ
|ÉÊnù¶ÉÇiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäEò®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½þèþ
ÊEò C´ÉÉªÉ±É =v´ÉÉÇvÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¥É¶ÉäVÉ nùÉäxÉÉå ¦ÉÉMÉÉå òEòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô IÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ É Eò®ú Fig 32C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ AB nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É |Énäù¶É ¨Éå |É´Éä¶É
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éä®ú |ÉäÊ®úiÉ emf =ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå VÉ¤É ªÉ½þ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò
|Énäù¶É ¨Éå MÉÊiÉ¨ÉªÉ lÉÉ =±]õÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ ¦ÉÉMÉ A +Éè®ú B ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÉä {ÉÊ®úÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉBÆ AB +Éè®ú CD ¨Éå emf +{ÉxÉÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä =±]õÉ òEò®úiÉä ½èþ
iÉÉä Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ¥É¶ÉäVÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É ¥É¶É EòÒ
{ÉÉä±ÉiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè® Fig 32c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉä Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 32a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

BòEò ºÉ®ú±É DC VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 33 ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ
½èþ* Îº{±É]õ Ë®úMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò nù¶ÉÉÇB ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



10

Fig33 BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC  VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉÉÊnùiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* Îº{ÉÊ±É]õ Ë®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò Ênù¶ÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò ]õxÉÇ/PÉÖ̈ ÉÉ´É) C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ EMF {ÉÊ®úhÉÉ¨É ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ
B´ÉÆ {É±ºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Fig33 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
Eò<Ç ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ]õxÉÇ ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

EòÉä ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ÎºlÉiÉ (DC) Eò®Æú] õ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É±ºÉÉå/º{ÉÆnùÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä =xÉEäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò- +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ
½éþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò SÉGò ¨Éäå º{ÉxnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
½èþ *

• ¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå (Field pole) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå (¤É½Öþ EÚòhb÷±É) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

¤É½Öþ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ¤É½Öþ ¦ÉÉMÉÒªÉ Îº±É{ÉË®úMÉ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eòþ½þiÉä ½èþ, EòÉ
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 34 ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä ´ªÉHò EòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉÉå EòòÒ ºÉÆJªÉÉ |É´ÉiÉÇEò ¦ÉÉMÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¦ÉzÉ

]äõ¤É±É 1

±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

|ÉiªÉäEò +É¨ÉçSÉ®ú C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®åú ÊºÉ¨{É±ÉåCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEòÉÆiÉ®ú |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ºÉ¨ÉÉxÉ QÉÖ́ ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä BEòÉÆiÉ®ú {ÉÉä±É
Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉéMÉ¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ, bÖ÷{É±ÉäCº ¨Éå nùÉä ºÉéMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ {É®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ*
¨Éå +Éè®ú ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ ¨Éå iÉÒxÉ ºÉèMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò<Çõ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉiÉxÉä  ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä
=ºÉ¨Éå EòÒ±b÷ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½éþ*  {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ x ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {±ÉäCºÉ EòÒ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 2 x ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {±ÉäCºÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ VÉ½þÉÄ {±ÉäCºÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ 1, Êb÷{±ÉäCºÉ 2 ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ 3 ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½èþ* ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò þ½þÉäiÉÒ ½þèþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 34c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäòÊ®úiÉ emf ºÉÆMÉiÉ OÉÉ¡ò Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ
ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÆÊiÉ¨É
ÊºÉ®äú, {ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉèºÉÉ Fig35  ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Fig 36 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
BEò ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ Eäò QÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éå]õ ºÉä VÉÖc÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1 ±Éè{É +Éè®ú ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ +xiÉ®úÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
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±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ Eäò´É±É nùÉä ¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ÊxÉ¨xÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

Ênù¹]õ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É (DC armature

circuit - voltage drop and its importance) : ±ÉÒÊb÷iÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäxÉä EòÉ BEò ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É YÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÖxÉ: ±É{Éä] EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ =ºÉEäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ±É{Éä] iÉÉ®ú Eäò +É¨ÉÉ{É EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò VÉÉÆSÉ
Eäò Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
¡èòÊC]ÅõªÉÉÆä ̈ Éå VÉ½þÉÆ |ÉiªÉäEò Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú EòÉ ±ÉäJÉÉ ò+xÉÖ®úÊIÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè* <ºÉ Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ=Æb÷ +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ +É¨ÉÉ{É +lÉ´ÉÉ SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ +Éè® ú¨É¶ÉÒxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä̈ É ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Voltage drop) : <ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ ¨Éå
ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú +Éè®ú =ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùEò®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå <ºÉä
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 37 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä näùJÉå*

¨ÉÉxÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ p ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä
EòÉ sq cm ¨Éå a +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù EòÉ ¡òÒ±b¡ò±É ½èþ*
L cm ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ*

R
a
 +Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

+Éä½þ¨É ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxÉiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rp ½èþ*

+É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of calculating the

armature reistance) : ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
P ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå EÖò±É SÉÉ±ÉEò Z ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z/P ½èþ*

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =
a

L
x

P

Z
Rp




+Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ = R
a

R
a 
= Rp/ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ  (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É Ênù¹]õ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò
SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1 ohm ½èþ +Éè®ú 48 SÉÉ±ÉEò ½éþ* iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ½èþ,

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (¨ÉÉxÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ)
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4
Conductors per

parallel path   
Total No.of conductors

No.of parallel paths
 =  

48

4
 =  12.

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 12 x 0.1 = 1.2 ohm

<ºÉÊ±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
         = 1.2/ 4 = 0.3 ohm

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¥ÉÖ¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú
¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ >ð{É®ú
Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 0.3 ohm  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ (Brushes) : ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ |ÉEòÉªÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ={ÉÎºlÉiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ́ ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ¥É¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú OÉä¡òÉ<]õ
Eäò BEò ªÉÉèÊMÉEò ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* OÉä¡òÉ<]õ º´ÉºxÉä½þxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ¥É¶ÉäVÉ Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉä ®úMÉb÷iÉä ½éþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ =xÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ¹ÉÇhÉ
MÉÖhÉÉÆEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{ÉÒb +Éè®ú +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò iÉ±É {É®ú ®úJÉä ¤É±É EòÉ +Éè®ú =xÉEòä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±É
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É Eäò iÉÉ{É, nùÉ¤É, vÉÉ®úÉ, ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ
ªÉÉÆÊjÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ, Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉiÉ½þ {ÉiÉÇ +Éè®ú º{ÉÒb ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ¥ÉÖ¶É vÉ¹ÉÇhÉ |ÉÉªÉ: ¥ÉÖ¶É EòÉä iÉÉäb÷ näùiÉä þ½èþ SÉÚÆÊEò PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä<Ç ={ÉªÉÉäMÉÒ
|ÉªÉÉäVÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ, ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ
EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.22 +lÉ´ÉÉ <ºÉºÉä Eò¨É ºiÉ®ú EòÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
BEò =SSÉ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.4 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò®Æú] ṍ ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ (Current carrying capacity) : ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É Eäò {ÉnùÉlÉÇ
+É{É®äúË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ, ´ÉåÊ]õ±Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉÊnù =SSÉ Eò®Æú] õPÉxÉi´É ºÉä iÉÉ{É =SSÉ ½èþ iÉÉä ¥ÉÖ¶É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{ÉÒb (Speed) : ÊnùB MÉB º{ÉÒb ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ Eäò Êº|ÉÆMÉ nùÉ¤É Eò®Æú] õPÉxÉi´É ¥ÉÖ¶É
vÉÉ®úEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉªÉÒ +Éè®ú Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú Eòä ¡òÒ±b¡ò±É EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{ÉPÉ¹ÉÇhÉ (Abrasiveness) : +iªÉÉÊvÉEò {É®úiÉ ¤ÉxÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ
|ÉÉªÉ: ºÉIÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ iÉä±ÉÒªÉ ́ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú =ºÉä +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ
+lÉ´ÉÉ {ÉÉÊ±ÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ÉMÉÇ (Grade and types of brushes) : ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
|ÉÊGòªÉÉ Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò SÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• OÉä¡òÉ<]õ

• EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ

• <±ÉäC]ÅõÉäOÉä¡òÉ<]õ

• vÉÉiÉÖ<Ç OÉä¡òÉ<]õ

OÉä¡òÉ<]õ (Graphite): OÉä¡òÉ<]õ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: |ÉEÞòÊiÉ +lÉ´ÉÉ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ
ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ̈ Éå +¶ÉÖrùiÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ |ÉÉªÉ: ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ HP ¨É¶ÉÒxºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ (Carbon and carbon graphite) :
<ºÉ¨Éå =SSÉ Eò`öÉä®úiÉÉ, =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò, º´SÉUôiÉÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ
EòÉ±É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

´ÉètÖiÉ OÉä¡òÉ<]õ (Electro-graphite) : ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ú´ÉÉ½þÊxÉ
(Amorphous) EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ |ÉÉªÉ: =SSÉ Eò®Æú]
õPÉxÉi´É, ±ÉPÉÖ oùføiÉÉ, ±ÉPÉÖ Eò`Éöä®úiÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¶¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ
ºÉÆSÉ®úhÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉnèù́ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä
CªÉÉåÊEò =SSÉ Eò®Æú] õEòÒ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÊ`öxÉ ªÉÉÆÊjÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¨Éä]õ±É OÉä¡òÉ<]õ (Metal graphite) : ªÉ½þ |ÉÉªÉ: |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þÒxÉ vÉÉiÉÖ<Ç {ÉÉ=b÷®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
=¦ÉªÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ SÉÉÆnùÒ, Ê]õxÉ, ºÉÒºÉÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ Éä]õ±ºÉ
¦ÉÒ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10-

95% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò =SSÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò
oùføiÉÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É iÉlÉÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú
±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòäò Ê´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ ¤Éè]õ®úÒ
+É´Éä¶ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉäÎ±bÆMÉ +Éè®ú =SSÉ Eò®Æú] õ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥É¶É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉÒ OÉäb÷ Eäò ¥É¶É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |Énù¶ÉÇxÉ B´ÉÆ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¥É¶É OÉäb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ªÉÉ iÉÉä ºÉÌ´ÉºÉ, ¨ÉäxÉÖ́ ÉÂ±É EòÉä näùJÉEò®ú +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¨Éäx]õxÉäxºÉ EòÉbÇ÷
¨Éå <ºÉEäò ¤ÉÉnù EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*
¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ̈ Éå ¥É¶É EòÉx]äõC]õ ®äúÊVÉ]éõõºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ* <ºÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¥É¶É Eäò OÉäb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ, ¥É¶É
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ º{É¶ÉÇ ¡òÒ±b¡ò±É iÉlÉÉ ¥É¶É Eäò nù¤ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õ ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É® ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ̈ Éå
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É - 2 ¥É¶ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäc÷Éå +Éè®ú =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ*

Table 2

¥É¶ÉÉå Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  (characteristics of brushes)

EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ OÉäb÷ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú] õPÉxÉi´É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú nùÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨Éå
carbon  A/cm2 ohms/cm2 kg/cm2

Soft graphite 9 to 9.5 A/cm2       – 0.12 1.6

Copper carbon 15 to 16 A/cm2 0.00000465 0.15-0.18 0.25-0.35

Carbon 5.5 to 6.5A/cm2 0.000062 0.22-0.27 2

Electro-graphite 8.5 to 9 A/cm2 0.000031 0.22 1.7-1.8

Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eòäò EMF EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of DC

generator)

VÉ¤É BEò DCõ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉäEò SÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ BEò Ê´É¶Éä¹É º{ÉÒb ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF ½èþ ¥ÉÖ¶É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |É¶xÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÉä
BEò Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ®ÆúSÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉå*

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ òEòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+É{ÉEäò ºÉxnù¦ÉÇ EäòÊ±ÉªÉä Fig.38 nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ φ = ´Éä¤É®ú ¨Éå |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ

Z = +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = JÉÉÆSÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x
|ÉÊiÉJÉÉÆSÉÉ SÉÉ±ÉEòå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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A = +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

N = |ÉÊiÉÊ¨ÉxÉ]õ +É¨ÉæSÉ®ú SÉGò (emf )

E = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF

|ÉÊiÉSÉGò ¨Éå |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò ¡ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®

uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ +ÉèºÉiÉ EMF = ú(Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É®äúhÉ EòÉ ¡òè®úÉbä÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉªÉ)

d

dt


 volt (since N = 1)

+¤É BEò SÉGò ¨Éå EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ / SÉÉ±ÉEò (dφ) = pφ wb

SÉGò / ºÉäEäòxb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = N/60

BEò SÉGò EòÉ ºÉ¨ÉªÉ (dt) =  60/N sec

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ emf VÉÊxÉiÉ /
SÉÉ±ÉEò /ºÉäEäòxb÷

Volt
 60

NP

dt

d 





+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Z SÉÉ±ÉEòÉåò ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

VÉ¤ÉÊEò ´Éä ºÉ¤É ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½èþ*  =  Volts
 60

ZNP

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ A ½èþ iÉÉä
Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

ÊVÉºÉä Volt
A

P
 x 

 A60

ZN
 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

A = 2 - ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

P - ÊºÉ¨{É±ÉèCòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉ½þÉÆ φ = 7 x 10-3 Wb,   z = 51 x 20 = 1020,  P = 4, N= 1500

r.p.m.

A= 2 CªÉÉåÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ½èþ*

 V357 
2

4
 x 

60

1500 x 1020x10 x 7
  E

-3



8 {ÉÉä±É Ênù¹]õ VÉÊxÉiÉ ̈ Éå 960  +¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ½èþ +Éè®ú 500 rpm {É®ú 20mWb

EòÉ |ÉÊiÉwÉÚ́ É ¡ò±ÉCºÉ þ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä (1) BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (2)

BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉÊxÉiÉ
e.m.f EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution) :

(i) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

     E 


 
ZN

60
x

P

A
 

    
160V  

8

8
 x 

60

500 x 960 x 10 x 20
  E

3-



(ii) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

640V. = 
2

8

60

5009601020
 

3







E

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited DC generator)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction)

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +iªÉÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b BEò ´ÉÉÁ DC »ÉÉäiÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ
AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ Ênù¹]õEòÉ®úEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ dc

´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 39 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¡òÒ±bú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå 51 JÉÉÆSÉå ½èþ |ÉiªÉäEò JÉÉÆSÉå ̈ Éå 20 SÉÉ±ÉEò ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É <ºÉä 1500 r.p.m ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè® ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ 7.0m  wb ½èþ ?

½þ±É Volts
A

P
x

60

ZN
 E




¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉÉ}]õõ BEò ̈ ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 39 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation characteristic) : ªÉ½þ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b }±ÉEòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b
}±ÉCºÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¡òÒ±bEò®Æú] õ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä x +IÉ {É®ú
|ÉäÊ®úiÉ emf Eòä y +IÉ {É®ú ±ÉäEò®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò EòÉä +É®äúÊJÉòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig.39 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉä |ÉÉ<¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
º{ÉÒb {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú
Ê±ÉJÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ E

r
 +´É¶Éä¹É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ

VÉÉä ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ̈ Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÚ®äú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb ÎºlÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä
Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +±{ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòÉä {Énù nù®ú {Énù ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù +Éè®ú
¡òÒ±b Eò®Æú] õ+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ºÉÆMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê±ÉJÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ®úhÉÒ 3 ¨Éå |ÉäIÉhÉÉå EòÉ Ê±ÉJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 3

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉä÷b÷ Eò®Æú] õI
L

´ÉÉä±]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ

ªÉÊnù ¡òÒ±bEò®Æú] õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò OÉÉ¡ò EòÉä +É®äúÊJÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 40 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ¡òÒ±b÷ EòÉä x +IÉ {É®ú
emf E EòÉä Y +IÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É®äúÊJÉiÉ ´ÉGò EòÉä BEò {ÉÞlÉEò
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

´ÉGò Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =i{ÉÊkÉ Eäò `öÒEò ={É®ú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®èúÊJÉEò |Énäù¶É ¨Éå ºÉÒvÉÉ SÉ±ÉiÉÉ þ½èþ VÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
|ÉäÊ®úiÉ emf ¡òÒ±b Eò®Æú] õI

F
 EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò {ÉÉä±É ºÉÆiÉÞÎ{iÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b Eò®Æú]
õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{É xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉGò Eäò ¨ÉÖbä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xiÉiÉ: VÉ¤É vÉÖ́ É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±bvÉÉ®ú ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå ´ÉÞÊrù °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉGò Eäò+ÎxiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ¡òÒ±b Eò½þiÉä ½éþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú
=xÉEäò ÊxÉnùÉxÉ

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ þ½èþ
ºÉÉ®hÉÒ 4 ¨Éå <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉnùÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Load charac-

teristic of a separately excited genrator) : ¦ÉÉ®ú Eò®Æú]
õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 41 ¨Éå {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú
+Ê¦ÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò +Éè®ú |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú iÉlÉÉ <ºÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò SÉ±ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä iÉi{É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú {ÉnùÉå ̈ Éå
¤ÉføÉªÉå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õI

L
 +Éè®ú ´ÉÉä±]õ V ¨Éå ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úåú* |ÉäIÉhÉÉå òEòÉä ºÉÉ®úhÉÒ 5 ¨Éå Ê±ÉJÉå*

]äõ¤É±É 4

EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

+É¨ÉçSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú¡ò nùÉä¹É Eäò
ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* nùÉä¹É Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÒ
EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ ¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ* ¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå, ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä,
iÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¥É¶É VÉ±É MÉªÉä ½éþ, iÉÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

MÉÆnùÉ ªÉÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É/PÉºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä MÉÆnùÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ºxÉä½þEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉäM¨Éå]õ ÊPÉºÉ MÉªÉä ½éþ,
iÉÉä =x½åþ ]ÅõÉ<C±ÉÉä®úÉä<ÊlÉ±ÉÒxÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

MÉÊiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò MÉÊiÉ EòÉä <ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ iÉEò ¤ÉgøÉªÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ (=kÉäVÉxÉ) Eäò Ê±ÉB DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½èþ* ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ¨Éå DC  ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ{±ÉÉ<Ç
xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉä nÚù®äú Eò®åú,
VÉ½þÉÄ AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉºÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É DC +É{ÉÚÌiÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä¹É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÎºlÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ  ½èþ*

]äõ¤É±É  5

Gò. ºÉÆ. I
L 
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ amps ¨Éå ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÉä±]õ

Fig 42 ¨Éå X +IÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè® Y +IÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä
±ÉäEò®ú BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +lÉ´ÉÉ ´ÉÉÁ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖòUô ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (I

a
R

a
) +Éè®ú +É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ
iÉÉä {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú °ü{É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of a separately
excited generator)

º´É =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉªÉ: ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b÷ º´ÉiÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É I
a
R

a
 ¡òÒ±b }±ÉCºÉ òEòÉä

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ*

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉäÉMÉ BEò ´ªÉÉ{ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ  (Disadvantage)

1 BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =kÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ |ÉnùkÉ Eò®úxÉä òEòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ xÉ½þÒ näùiÉÉ *

2 <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ ¨ÉÆ½þMÉÉ þ½þè*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Building up of a DC shunt generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨É
• BòEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ
(Condition for a self-excited DC genrator to build up

voltage) : BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò®ú ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä `öÒEò ½èþ*

• ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

• ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ´É½þ +´É¶Éä¹É
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉä* |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ ªÉÊnù º´É|ÉäÊ®úiÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ®úhÉÒ1 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú +xªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ*

ºÉÉ®úhÒ 1

Gò.ºÉÆ. |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

1 ¡òÒ±b÷ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉËVÉiÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úEäò =ºÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú
¦ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä {ÉÚ®äú ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b÷ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 føÒ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +xÉÖÊSÉiÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò/føÒ±Éä ¥É¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉä ¥É¶É EòÒ  VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù  +É´É¶ªÉEò ½èþ
iÉÉä =xÉEòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ
pitting Eäò Ê±ÉªÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ® EòÉä
xÉÒSÉä  Eò®ú nåù* VÉ¤É +vÉ¨É ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉä =ºÉEòÉä ºÉnèù́ É
º´ÉSU Eò®åú*  ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®úú =ºÉä ºÉ¨ÉËVÉiÉ ù
Eò®åú ªÉÊn +É´É¶ªÉEò  ½èþþ iÉÉä  ºÉ¦ÉÒ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ EòºÉ nåù

3 BEò +º´ÉSUô +lÉ´ÉÉ +ÎvÉEò +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ð{É®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
pitted Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú

4 +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ±ÉPÉÖ +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú nùÉä¹É EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úEäò =ºÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ YÉÉiÉ Eò®åú ½þ]õÉ nåù*

BEò DC õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

building up voltage in a DC shunt genrator) : Fig 1 ¨Éå
BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 4-10 ́ ÉÉä±]õ iÉEò
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½è*þ ªÉ½þ +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÊEò ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå

BEò ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ ªÉ½þ +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
Eò®äúMÉÉ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå EÖòUô ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù ºÉä ¡òÒ±b÷
Eò®Æú] õ+Éè®ú +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®äúMÉÒ*
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ´ÉÞÊrù ¤ÉføiÉÒ ½ÖþªÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ +ÊvÉEò Eò®äúMÉÉ*
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ́ ÉÞÊrù =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÞi{É
ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ * ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÞÊrù |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
EòÒ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EÖòUô ºÉäEäòhb÷ ¨Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹`ö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of creating

residual magnetism) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ºÉä JÉÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ

– ¦ÉÉ®úÒ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉlÉxÉ (+ÊvÉEò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ)

– +ÊvÉEò +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ (Overloading)

– VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +iªÉÊvÉEò >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä JÉÉä näùiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÖxÉ: =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ (Flashing of field) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉHò´É EòÉä
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷
EòÉä ÊEòºÉÒ ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòUô Ê¨ÉxÉ]õÉå
iÉEò VÉÉäb÷ näùxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ´É½þÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ½èþ* ªÉÊnù
=ÎiGòÊ¨ÉiÉ ½èþ iÉÉä +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò {ÉÖxÉ: ¡òÒ±b÷ EòÉ
}±ÉèË¶ÉMÉ Eò®åú*

BEò DCõ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation

characteristic of a DC shunt generator) : Fig.3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ ÉGò ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ+Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,þ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf |ÉÊiÉ{ÉÉä±É
}±ÉCºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò
ÎºlÉ®ú º{ÉÒb {É®ú VÉÊxÉiÉ emf ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä OÉÉ¡ò (Fig 3)

uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉxnÖù a Eäò xÉÒSÉä
´ÉGò ¦ÉÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* Ê¤ÉxnÖù a b Eä ¤ÉÒSÉ ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
½èþ VÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò =ºÉ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½èþ* Ê¤ÉxnÖù òb c Eä ¤ÉÒSÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eäò´É±É EÖòUô ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ½èþ +Éè®ú ́ ÉGò Eäò <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ́ ÉGò EòÉ 'xÉÒ' Eò½þiÉä ½èþ* Ê¤É xnÖù c d Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉGò SÉ{É]õÒ ½èþ VÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ́ ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]  |ÉäÊ®iÉú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä ̈ Éå +ªÉÉäMªÉ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ́ ÉGò EòÉä ¦ÉÉú®ú÷ ®úÊ½þiÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Critical resistance) : ªÉÊnù ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®Æú]
õ+iªÉÊvÉEò ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ªÉlÉä¹]õ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå xÉ½þÒ ½þÉäxÉä näùiÉÒ* ÊVÉºÉºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå ªÉ½þ BEò JÉÖ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ̈ ÉÉxÉ ÊVÉºÉä GòÉÎxiÉEò ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®ÉävÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½ªÉä* GòÉÎxiÉE ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ +ÊÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊVÉºÉºÉä BEò Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòäò <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eòäò Ê¤ÉxÉÉú VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
Eò®úxÉä ¨Éäå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ* GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+Ê¦É±ÉÉIÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉú®ú BEò º{É¶ÉÇ ®úäúJÉÉ JÉÓSÉ Eò®ú YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉÊnù º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ JÉÓSÉÒ VÉÉªÉ iÉÉä º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ ́ ÉGò ºÉä Ê¤ÉxnÖù B {É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ
þ½èþ* Ê¤ÉxnÖù B ºÉä X +Éè®ú òY +IÉ {É®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉ JÉÓSÉxÉä ºÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ò(Rc) EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉä }±Éè¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +¤É ÊxÉÌ¨ÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò =ºÉxÉä {É½þ±Éä JÉÉä ÊnùªÉÉ
lÉÉ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå ¡òÒ±b÷ }±ÉèË¶ÉMÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ¡òÒ±b÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Ênù¹]õ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ
Eò®ú ±Éå* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*
+´ÉÊ¶É¹]õ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÉ{É ±Éå* ªÉþ½þ ¦ÉÒ VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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   Rc = ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ´ÉÉä±]õiÉÉ
ºÉ{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò vÉÉ®úÉ

ohms 1000
A2.0

200

OH

OF


¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1000 +Éä̈ É ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (ú¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ)
ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò® ºÉEäò ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú º´É=kÉäÊVÉiÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ ªÉ½þ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡òÒ±b÷
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò |ÉÊiÉú®úÉävÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  a  DC machine for continuity
and insulation resistance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BòEò ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

insulation resistance): DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* DCõ ̈ É¶ÉÒxÉ Eòäò ́ ÉètÖiÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä  ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú iÉÉ{É {É®ú ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ +xÉäE
´É¹ÉÉæ iÉEò ò ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú Ê´É¨ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉä́ ÉÉEòÉ±É ¨Éå DC ̈ É¶ÉÒxÉÉÆä Eòäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þþ  ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊxÉ®xiÉ®úú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ̈ Éå =i{ÉxzÉ >ð¹¨ÉÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +ÉpÇùiÉÉ, vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù  ºÉ¨ÉªÉ {É®ú VÉÉÆSÉ xÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +{ÉxÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ (dielectric) MÉÖhÉ EòÉä JÉÉä Eò®ú
+xiÉiÉ: ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä xÉ¹]õ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ¦ÉÆVÉxÉ
(Breakdown) xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ +Éè®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ºiÉ®ú iÉEò <ºÉEòÉ ºÉÖvÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò =¦ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉiªÉIÉ ºÉÚSÉEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò
+lÉ´ÉÉ ̈ ÉäMÉ®ú ½èþ *  ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ DC 500/

1000V EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of insulation

resistance): <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É ({ÉÞl´ÉÒ)
iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþÉ

±ÉPÉÖ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BIS 9320-1979 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ+Éä̈ É

ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500V Ênù¹]õ ́ ÉÉä±]õiÉÉ uùÉ®úÉ ÊVÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {ÉføxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É iÉEò ´É½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú xÉ ½þÉä VÉÉªÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ̈ ÉÉ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ º´ÉiÉxjÉ
»ÉÉäiÉ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Ê±ÉòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
VÉ¤É ºlÉ±É {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½þèþ iÉÉä
IS900-1965 ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of test): |ÉÊiÉ¤ÉxvÉEò ={ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ
+xÉÖ®úIÉxÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É´ÉÞÌiÉ VÉÉÆSÉ {É®úÒIÉhÉÉå EòÉä ºÉÉäSÉ Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úEäò
{É½þ±Éä ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÌ®úiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉÖ®úIÉEò ́ªÉÊHòªÉÉå Eäò ¦ÉÚiÉ{ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ¦É´É
iÉlÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ Gò¨É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉÉªÉ: ¨É®ú¨¨ÉiÉ
(overhaul) Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä*
¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) 6 ̈ É½þÒxÉÉå ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ ®ú½þxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +Énù¶ÉÇ ½èþ* VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ =xÉEòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ºÉÆªÉjÉ Eäò ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ
+´ÉÊvÉ ¨Éå ¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ÊVÉxÉ DC  ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +´ÉÊvÉ +ÊvÉEò +lÉ´ÉÉ Ê´É±ÉÊ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
VÉÉÆSÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò +Ê¦É±ÉäJÉ
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ {É®Éú¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

Insulation resistance test

Date Time Weather Duty Test Insulation          Remarks
condition cycle between resistance

terminals
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É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉå +É´É¶ªÉEò ¶ÉiÉÇ/|ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ (Required conditions for

test): ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ Eäò +ÉEò±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ
Ê´É¦É´É {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ þ½èþ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉä{ÉhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ EÖòUô Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ(±ÉÉäEäòVÉ Eò®Æú] õ)
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú DC ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉõ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®xÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä |É¦ÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉªÉå 1. ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉ±É {É®ú IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ2.

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä º{ÉÒbxÉ Eò®Æú] õ3. <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå +´É¶ÉÉä¹ÉEò vÉÉ®úÉ* |ÉlÉ¨É nùÉä
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÎxiÉ¨É Eò®Æú] õBEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
=SSÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉäVÉÒ ºÉäú Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉiÉ½,þ ÎºlÉÊiÉ (vÉÚ±É +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú +ÉpÇùiÉÉ) <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò
+xnù®ú +ÉpÇÞùiÉÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ iÉÉ{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É EòÉ
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÒ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ªÉÊnù
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +xÉäEò ́ É¹ÉÉæ
iÉEò ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¨ÉÉ{É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉäxÉÉ ¸ÉäªÉºEò®ú þ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú +xÉÖ°ü{É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå |ÉäIÉhÉ ±ÉäEò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
{É®úÒIÉhÉ {ÉjÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉxÉ òEòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò® ú±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ,
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Gò¨ÉÉMÉiÉ:
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ =kÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b ́ Éä¹`xÉ EòÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þþ½èþ* CªÉÉåÊEò Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ +ÉxiÉÊ®úE ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä |ÉEò]õ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä =xÉEäò +Ê¦É±ÉäJÉ EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò òEòÉ®úhÉ (Reasons for low value

insulation resistance):  Ên¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =xÉEäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ +ÊiÉ
>ð¹¨ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå ºÉÊ½þiÉ +iªÉÊvÉEò
|É´ÉvÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒªÉ iÉÉ{É ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉ®hÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºlÉÉxÉÒªÉ vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ EòÉ
+xÉÉ´É¶ªÉEò ºÉOÉ½þ ¤ÉÖ¶É Eäò EòÉ®úhÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊn Eäò {Éb÷ÉäºÉ ¨Éå
={ÉÎºlÉÊiÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É +ÉpÇùiÉÉ iÉäVÉÉ¤É +Éè®ú IÉÉ®ú +xªÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉªÉäå
½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <xÉ ºÉ¤É EòÉ ºÉÆSÉªÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ªÉÊHòMÉiÉ |É¦ÉÉ´É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÆMÉ òEò®úEäò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

improving insulation resistance): BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ |ÉäIÉhÉÉäÆ òEäò ºÉ¨ÉªÉ, Eò¨ÉVÉÉä®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú =ºÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eòäò Ê±ÉªÉä ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä vÉÚ±É +Éèú®ú Ê¨É]õ]õÒ º´ÉSUô
Eòú®ú näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
þ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ºÉä MÉ¨ÉÇ ´ÉÉªÉÖ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ iÉxiÉÖ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úEäò

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ òEòÉä JÉÉä±É òEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úEäò

JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ º]äõ{É +{ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä-

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{É òEò®ú =ºÉEäò
¨ÉÉxÉ EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®ú ±Éå*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úhÉ Eò®åú*

• BEò ´ÉètÖiÉ ¤±ÉÉä+®ú uùÉ®úÉ ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¦ÉäVÉEò®ú ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä vÉÚ±É
+Éè®ú Ê¨É^õÒ EòÉä þ½þ]õÉ nåù*

• Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþB +É¨ÉäÇSÉ®ú {É®ú vÉÚ±É Ê¨É]õ]õÒ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ
EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú º´ÉUô Eò®ú nåù*

• ¥ÉÖ¶ÉäVÉ, ¥ÉÖ¶É vÉÉ®úEò (Holdes) +Éè®ú ®úÉEò®ú +É¨ÉÇ (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ
EòÉä º´ÉSUô Eò®äåú* BEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ ¨ÉÉ{É òEò®åú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ òEò®ú ±Éå*

• ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä iÉ{iÉ Eò®úEäò ¶ÉÖ¹Eò
Eò®ú nåù*

• ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå +Éè®ú +É¨ÉäSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉªÉÖ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú* ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÉå +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉäË]õMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉå* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{É Eò®åú +Éè®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÖvÉÉ®äú MÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÉä +ÉÊ¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®åú*

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäcå÷ (Assemble) *

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
Ê±ÉJÉ ±Éå <xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉåò EòÒò iÉÖ±ÉxÉÉ |ÉlÉ¨É {Énù ºÉä Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äåú
ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®äåú +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*
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