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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.110 +Éè®ú 111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Three Phase transformer - Connections)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ£ò¨ÉÉå EòÉ EòÉähÉÒªÉ b÷É<´ÉVÉÇxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ò¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä PÉb÷Ò EòÒ PÉh]õÉ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉäC]õ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éèú®ú <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õÉå
EòÉä Y-D +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 3 (a) (b) Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 30º

½þÉäMÉÉ*

nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò (Transformer Bank)

+xªÉ ´ÉètÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú nùÉä Eò±ÉÉ
+lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþ VÉ¤É <x½åþ,  <x¨Éå
ºÉä ÊEòºÉÒ |É¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
º]õÉ®ú ̈ Éå +lÉ´ÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ BEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
emf ½þÉäiÉÒÆ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½éþ* iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉéEò
EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÉxÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ* (Y -ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y-d) <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

º]õÉ®ú - º]õÉ®ú  (Yy)

bä÷±]õÉú – bä÷±]õÉú  (Dd)

+Éè®ú bä÷±]õÉú – º]õÉ®ú (Dy) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ |ÉEòÉ® =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®úÉ  ÊEòxÉÉ®úÉ

bä÷±]õÉ D d

º]õÉ®ú Υ y

ÊVÉMÉVÉèMÉ Z z

EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (+{ÉºÉ®úhÉ) (Angular displacement

(Divergence)): <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉè±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú þ½þÉäMÉÉ ÊEò
±É{Éä]õ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õ º]õÉ®ú-º]õÉ®ú +lÉ´ÉÉ
bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ ̈ Éå Fig 1 (a) (b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ iÉÉä Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉäÆ EòÉä Fig 2 (a) (b) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]õÉiÉ+Éå ̈ Éå =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ  +Éè®ú
±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäMÉÉ*
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ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ (Vector groups): hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå ò¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Eò±ÉÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉx½åþ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ Eò½þiÉä ½èþ* hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
VÉÉä |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉiÉÒEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò IS:

2026 (¦ÉÉMÉ IV)- 1977 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉÉå¹É |Énù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* xÉÒSÉä EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹] ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É +Éè®ú EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1: Yy Yd Yd

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2: Dd Dy Dy

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú

0 Dd0 Yy0

1 Yd1 Dy1

5 Dy5 Yd5

6 Dd6 Yy6

11 Dy11 Yd11

ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ T.T ºÉ¨¤ÉxvÉ (Scott connection or T.T.

connection): EÖòUô Ê´É¶Éä¹É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå <xÉEäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉÆÊUôiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ <xÉ ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ={É¦ÉÉäMÉxÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
þ½èþ* <ºÉEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ òEò±ÉÉ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EòÉä +ÊvÉEò Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

<ºÉ º]õÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ ¤ÉÉnù ¨Éå ½þÉäMÉÉ*

¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäòxpù +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Fig.6

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Gò¨É¶É: CB, cb ºÉä
Fig. 6 ̈ Éå ́ ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ þ½èþ* +xªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉä ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä

PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ́ªÉHò Eò®úxÉÉ (Representation

of phase displacement by hour hand of a clock): HV,

LV ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÉä BòEò
PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç 12º ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä Fig 5a Eäò
+xÉÖºÉ®ú ¶ÉÚxªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç EòÒ ÎºlÉÊiÉ 6O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ ºÉÖ<Ç 1O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ -30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É ªÉ½þ PÉb÷Ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ 11º {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ
vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*  (Anticlockwise is positive.)

Fig 1 +Éè®ú Fig 4 Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä Y-d +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 4 (a) (b) Eòäò+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäMÉÉ*

±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®äú ̈ Éå Fig 3a +Éè®ú Fig 4a ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
{É®ú vªÉÉxÉ nåù* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  Fig 3b +Éè®ú Fig 4b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉähÉ ̈ Éå +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.110 +Éè®ú 2.7.111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½éþ, EòÉ ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ 0.866 ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉ
BEò ÊºÉ®úÉ ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (¨ÉÉxÉÉ D +Éè®ú d ) ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ̈ ÉäxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò Eäòxpù ºÉä ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ A +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò nùÉä
ÊºÉ®ä  B, C iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ *

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò Eäò BEò ÊºÉ®äú a ºÉä +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå b +Éè®ú c ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ BEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100V ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

Fig 6b ̈ Éå |ÉúpùÊ¶ÉÇiÉ ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

DC
 +Éè®ú E

DB
 |ÉiªÉäEò 50V ½èþ +Éè®ú 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ CªÉÉåÊEò

DB +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±É ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Éè®ú Ê´É®úÉävÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* Fig 6d ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 660V, 33KVA Eäò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ 11000V Eäò +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉªÉä (a) |ÉiªÉäEò
EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (b) ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 11000V

]õÒVÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 0.866  x  11000

¨ÉåxÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ

vÉÉ®úÉ ®äúJÉÉ  = 
EL

LP
3

1000KVA
 = 

I

         = 
33 1000

3 11000




 =  

3

3
 =  1.732A

¨ÉÖJªÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ = 660V

ÊuùiÉÒªÉEò ]õÒVÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 660 x 0.866 = 572V

The secondary line current I
I

LS
LP

k
 =  =  

1.732
660

11000

                                                 =  
1.732 11000

                                                 =  
173.2

6
 =  28.87A


660

¨ÉÖJªÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11000 x 1.732  x 10-3

= 19.05 kVA

]õÒVÉ KVA = 0.866 x  ¨ÉÖJÉªÉ KVA

= 0.866 x 19.05 = 16.4KVA

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉ nùÉä Eò±ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ ´ªÉÊHò Gò¨É ¨Éå (3-phasae to

2-phase conversion and vice versa):  Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
Eäò +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå EÖòUô ={ÉºEò®ú VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÊ]õ]õªÉÉÆ +Éè®ú ́ ÉäÏ±b÷MÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ́ ÉètÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊxÉ¶SÉªÉ °ü{É ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½èþ* <ºÉä ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ
uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 100V +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú BEòÉÆEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 7 (a) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ |ÉÌnù¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 7 (b) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ |ÉiªÉäEò ¦ÉÖVÉÉ 100V ́ ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E
DA

 ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ±É¨¤É ½èþ +Éè®ú 3 2 100 86 6/ .  V  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, +Éè®ú
¨ÉäxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ½èþ ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ <ºÉEòÒ  KVA  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
EòÉ 86.6% |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ={ÉªÉÖHò ±É{Éä]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä  =zÉiÉ Eò®úEäò 92.8% ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Three single phase transformers for three
phase operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éèú®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +®úäÊJÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò òEò±ÉÉ +Éè®ú ®äúJÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

3 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +lÉÉÇiÉ ªÉlÉä¹]õ ¶ÉÊHò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò |É½þºiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ={É±¤ÉvÉ ½èþ* iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨¦É´É Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ ÊVÉx½åþ {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ºlÉÉxiÉ®úhÉ +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò, ´Éä ½èþ :

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

ÊºÉiÉÉ®úÉ/ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ Y/Y ºÉ¨¤ÉxvÉ: Fig 1 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊºÉiÉÉ®úÉ
ÊºÉiÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå òEäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Ê±ÉªÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉEò±ÉÉ
SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ´ÉÉÆÊUôiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉiÉÉä¹É |Énù EòÉªÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ* ®äúJÉÉ+Éå EòÒ BEò nùÒ MÉ<Ç ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Y Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ

V EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*   V/ 3 ;  EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ I
®äúJÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

ÊºÉiÉÉ®úÉ - ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y/ ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ  : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ +Éä®ú 3 ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
ÊºÉiÉÉ®úÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò =xÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä bä÷±]õÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò
+Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ®äúJÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 1/ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ 30º Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉºÉÉ®úhÉ ®äúJÉÉ
Eäò ={ÉEäòxpù ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ : Fig 3 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä Δ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*
YY ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå  Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ BEò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉ¦É ªÉ½þ
½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ªÉÉäMªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉEòÉªÉ JÉÖ±Éä bä÷±]õÉ ̈ Éå +lÉ´ÉÉ
V-V ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* V-V ̈ Éå <ºÉä 58% EòÒ xªÉÚÊxÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò 66.6% {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*

bä÷±]õÉ – ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΥΥΥΥΥ ºÉ¨¤ÉxvÉ :  ªÉþ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉªÉ: ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =SSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå* ºÉ¨¤ÉxvÉ
Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +Éè®ú ®äúJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 30º

Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú (Parallel) ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of 3-phase transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• 3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®úò|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation)

nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò |É<ªÉ®úÒ
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú BEò Ê½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉÉäb÷ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú (Fig 1) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for
pararopertion of transformers)

VÉ¤É nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉ¤É
ÊxÉ¨xÉ ¶ÉiÉæ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤Éä½þiÉ®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆiÉÖ¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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1 ´ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ <{ÉÒbé÷ºÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Æ{ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê±ÉEäòVÉ
Ê®úBC]éõºÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ nùÉäxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ (X/R) +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB

3 {ÉÉä±ÉäÊ®úÊ]õ (wÉÖ́ ÉiÉÉ) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

4 3  ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½äþiÉÖ:-

i) ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉéºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (ºÉÆ¤ÉËvÉiÉ ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉäEäòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB)

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of
3-phase transformer)

Fig 2  nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ  <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå
nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (bä÷º]õÉ-º]õÉ®ú) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

  <ºÉ |ÉEòÉ®ú nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ º]õÉ®ú bä÷º]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Y/Δ)  EòÉ +Éä®ú =xÉEäò |ÉÉ<¨É®úÒ
+Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ́ÉÉÆ<Êb÷MÉ ]õxÉÇºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1 EòÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2.EòÉ
+ÉvÉÉ ½äþ iÉ¤É <ºÉ |ÉEò®úhÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ KVA ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*.(Fig 2)

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ={É±ÉÎ¤vÉ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù T./F  EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ¦ÉÒzÉ ½þÉä iÉ¤É {É½þ±ÉÉ  T/F

=SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ  P.F. {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +ÉìªÉ±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Cooling of transformer - Transformer
oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of cooling)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods for cool-

ing transformers): ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò ªÉÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä
+{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉEÞòÊiÉEò ́ ÉÉªÉÖ Ê´ÉÊvÉ (Natural air method)

• ´ÉÉªÉÖ EòÉ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast method) (Fig 1)

• |ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Natural oil cooled method) (Fig 2)

|ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 100KVA iÉEò EòÒ Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ
Eòä Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´Éä¶É (+ÉºÉ-{ÉÉºÉ)
´ÉÉªÉÖ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆSÉÉ®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä ‘Æb÷É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast) ̈ Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú ́ ÉÉªÉÖ EòÉä vÉÊ¨ÉiÉ
(Blow) Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
>ð¹¨ÉÉ, ´ÉÉªÉÖ Eäò ZÉÉääEäÆò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

200KVA ºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ®úÉävÉxÉ iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
¶ÉòÒiÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú, iÉä±É ¨ÉäÆ bÖ÷¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
xÉÊ±ÉEòÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]éõEò EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ (®äúÊb÷ªÉä]õ®ú ]õ¬Ú¤É)*

iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉ¨ÉÇ iÉä±É ¨Éå ºÉä Eò¨É nùÉ¤É Eäò VÉ±É xÉÊ±ÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• iÉä±É EòÉ ¤É±ÉEÞòiÉ ºÉÆSÉÉ® (Oil blast method)

• iÉä±É EòÉ VÉ¤É®úxÉ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Forced circulation of oil)

• iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (Fig 3) (Oil and water cooled)  iÉlÉÉ

• |ÉhÉÉäÊnùiÉ (Forced) iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Transformer oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÒxÉ <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±ÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉªÉÉäMÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®hÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉä±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ-Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É (Transformer oil)

¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉnùÉ iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉxjÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉVÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÚòË±ÉMÉ iÉä±É/|É´ÉÉ½þÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä

• JÉxÉÒVÉ iÉä±É (V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É)

• ÊºÉÊ±ÉEòÉäxÉ |É´ÉÉ½þÒ  (Eò¨É V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É) +Éè®ú

• ½þÉ<bÅ÷ÉäEòÉ¤ÉÇxÉ |É´ÉÉ½þÒ (V´É±ÉxÉiÉÉ ®úÊ½þiÉ)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É BEò JÉxÉÒVÉ iÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòSSÉä {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É EòÉä
{ÉÊ®úºEÞòiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¡ò +Éè®ú ºÉÚJÉÉ JÉxÉÒVÉ iÉä±É BEò ¤ÉÊgøªÉÉ
<xºªÉÚ±Éä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ́ ÉÉ¹{É Eäò uùÉ®úÉ =ºÉ¨Éå ¿ÉºÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú ªÉ½þ
BEò V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É |É´ÉÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä iÉÖ®úxiÉ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *
iÉä±É EòÉä xÉ¨ÉÒ +Éè®ú +ÉMÉ ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò nÚù®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ {ÉEòb÷iÉÉ * +iÉ: JÉxÉÒVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±ÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ EòÉ =xÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ JÉnùÉxÉÉå ¨Éå

• Ê®ú¡òÉ<xÉÊ®úªÉÉå ¨Éå +Éè®ú JÉiÉ®úxÉÉEò ºlÉÉxÉÉå ¨Éå

• ]õ¬ÚxÉ±ÉÉå ̈ Éå

• vÉÉiÉÖ |ÉÉäºÉäËºÉMÉ ´ÉEÇò¶ÉÉ{ÉÉå {±ÉÉx]õÉå, ÊlÉªÉä]õ®úÉå +Éè®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉ SÉ®úÉå +ÉÊnù ¨Éå

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ¨Éå {Éè®úÉÊ¡òxÉ, xÉä{lÉÉ±ÉÒxÉ +Éè®ú B®úÉä̈ ÉÉÊ]õCºÉ VÉèºÉä VÉè́ ÉÒSÉ Ê¨É¸ÉhÉ
½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ºÉ¦ÉÒ ½þÉ<ÇbÅ÷Éä EòÉ¤ÉÇxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±É/]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É/
ÊºÉxlÉäÊ]õEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ÊVÉxÉEòÉä  ASKARELS  +Éè®ú PYROCLORE

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ; =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ (Properties of transformer oil)

+SUäô ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ -

1 +SUäô Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 ¤Éä½þiÉ®ú iÉÉ{É SÉÉ±ÉEòiÉÉ ªÉÉxÉÒ =SSÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É

3 =SSÉ V´É±ÉxÉ Ê¤ÉxnÖù iÉÉÊEò ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉMÉ xÉ ±ÉMÉä *

4 VÉ¤É ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½èþ iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉäÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ *

5 ÊxÉ¨xÉ ¶ªÉÉxÉiÉÉ ªÉÉÊxÉ iÉiEòÉ±É V´É±ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ (Necessity of transformer oil)

±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉå +Éè®ú GòÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉå +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VªÉÉnùÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ={ÉªÉÖHò
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÄ ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú iÉÉ{É EòÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ nùVÉÉÇ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
½þÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +SUôÒ ́ ÉètÖiÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É EòÉ®úEò
Eäò ̄ û{É ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * +iÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¤É ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÖVÉÉç Eäò Ê±ÉB
iÉÉ{ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes for deterioration
of transformer oil)

VÉ¤É iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÁÉºÉ Eäò +vªÉvÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (For example)

1 ½þ´ÉÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉä ºÉä iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ +Éè®ú vÉÚ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * xÉ¨ÉÒ EòÒ
¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉä±É Eäò ́ÉètÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò +´ÉÁÉºÉ ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ±ÉÉªÉäMÉÒ *

2 EÖòhb÷±ÉxÉ +Éè®ú GòÉäb÷ {ÉÞ¹`öÉå {É®ú iÉ±ÉUô]õ +Éè®ú +´ÉIÉäÊ{ÉiÉ +´É{ÉÆEò ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä
½éþ * ªÉ½þ ¶ÉÒiÉxÉ nù®ú EòÉä PÉ]õÉªÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ
+´ÉÁÉºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 EÖòUô `öÉäºÉ ±ÉÉä½þ, iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú Ê´É±ÉÒxÉ vÉÉÎi´ÉEò Ê¨É¸É +¨±ÉiÉÉ ¤ÉføÉªÉåMÉä *
BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ PÉ]õiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer oil)

iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
iÉä±É EòÒ +É®ÆúÎ¨¦ÉEò ¦É®úÉ<Ç ºÉä {É½þ±Éä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ]äõº]õ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB xÉB iÉ±É EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+É´ÉÊvÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

1 Ê´ÉtÖiÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ ]äõº]õ (Field test of insulation oil)

2 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ GèòEò±É ]äõº]õ (Crackle test of insulating oil)

3 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ (Dielectric test of insulating
oil)

4 +¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

1 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ {É®úÒIÉhÉ  (Field test of insulating
oil)

VÉ¤É BEò xÉÎ±±ÉEòÉ ºÉä ½þÒ]õ®ú ¨Éå +xiÉÌ´É¹]õ +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É Eäò ¶ÉÉxiÉ {ÉÞ¹`ö {É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ BEò ¤ÉÚÆnù b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉ¤É iÉä±É xÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +{ÉxÉÒ
+ÉEÞòÊiÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ºÉÉ<Eò±ÉÉä-+ÉC]äõxÉ iÉä±ÉÉå ªÉÉ {Éè®úÉ¡òÒxÉ iÉä±ÉÉå (SÉÉ½äþ +|ÉªÉÖHò
½þÉä) Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ¤ÉÚÆnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉ{É]õÒ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ SÉ{É]õÒ ¤ÉÚÆnù
15 ºÉä 18 mm, ºÉä Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉ IÉäjÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ iÉÉä iÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ <ºÉä {ÉÖxÉxÉḈ ÉÒªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

±É¨¤Éä ¡èò±ÉÉ´ÉÉå ´ÉÉ±Éä iÉä±É +xÉÖ|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ *

2 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ GäòEò±É {É®úÒIÉhÉ (Crackle test of trans-
former oil) (Fig 1)

º]õÒ±É ]õ¬Ú¤É Eäò BEò ÊºÉ®äú EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò =ºÉ ÊºÉ®äú EòÉä iÉÉ{É näùEò®ú vÉÖÆvÉ±ÉÉ ®úHòiÉ{iÉ
¤ÉxÉÉªÉå (Fig 1)  * VÉ¤É iÉä±É xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä ]õ¬Ú¤É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉäVÉ SÉ]õSÉ]õÉxÉä
EòÒ +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉÉªÉÒ näùMÉÒ ªÉÊnù iÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ½èþ * ¶ÉÖ¹Eò iÉä±É Eäò´É±É Eòc÷Eòc÷É½þ]õ
{ÉènùÉ Eò®åúMÉä *

ºÉä±É 300 ºÉä 500 ml. Eäò ¤ÉÒSÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ́ ÉÉ±ªÉÚ̈ É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ
¤Éxnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ (Dielectric test of
transformer oil)

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò iÉä±É ºÉè]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉä±É
]äõº]õ ºÉè]õ ¨Éå EòÉÆSÉ ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉ ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 2)

iÉÉ©É, {ÉÒiÉ±É, EòÉÆºÉÉ ªÉÉ º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É Eäò 12.5 ºÉä 13 mm ́ ªÉÉºÉ EòÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú
+hb÷ÉEòÉ®ú nùÉä +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò 2.5 mm ¨ÉÒ]õ®ú nÚù®úÒ {É®ú BEò IÉèÊiÉVÉ vÉÖ®úÒ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ ºÉè]õ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éä EòÉ BSÉ ]õÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]äõº]õ ºÉè]õ EòÉä =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå
¶ÉÚxªÉ ºÉä  60kV EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ±ÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * Eò<Ç Êb÷VÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (push button) Îº´ÉSÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

{É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉõ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå näùJÉå
(Electrical circuit diagram of dielectric test unit is
shown in  (Fig 4)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É {É®ú {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú {É±É]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉä±É ̈ Éå +xiÉÌ´É¹]õ +¶ÉÖrùiÉÉªÉå
ºÉoù¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉä ºÉ¤É +Éè®ú ¡èò±É VÉÉªÉå *

<ºÉEäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù, iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ]äõº]õ ºÉä±É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ́ ÉÉªÉÖ
¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä xÉÉ ½þÉä * ªÉ½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÚ±É ºÉä ¨ÉÖHò ºÉÚJÉä ºlÉ±É {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
]äõº]õ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

={ÉªÉÖHÇò ¶ÉiÉç {ÉÚ®úÒ Eò®ú ±ÉäxÉä {É®ú ºÉä±É EòÉä føCEòxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉå * ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú Îº´ÉSÉ  “+ÉìxÉ” Eò®åú *
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40 ºÉä 60Hz +É´ÉÞÊkÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú BºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 2kV RMS EòÒ nÚù®ú {É®ú
ºÉoù¶É nù®ú ‘O’ ºÉä +É®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ¦ÉÆMÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä Eäò ̈ ÉÉxÉ iÉEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÒ
½èþ * ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ É½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É½þ±ÉÉ
º¡ÖòË±ÉMÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò +ÉEÇò ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùVÉÇ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
®úÒËb÷MÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +{ÉäIÉÉBÄ IS-335-1983 ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½éèþ) *

1 xÉªÉÉ +ÊxÉºªÉÆÊnùiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 30KV (RMS)

2 Ê¡ò±]õ®äú¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 50KV (RMS)

ªÉÊnù ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 30kV (RMS) |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä
Ê¡ò±]õ®ú Eò®úxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=ºÉÒ ºÉä±É ¦É®úÉ<Ç {É®ú  6 ¤ÉÉ®ú ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ 6
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉ MÉÊhÉiÉ ¨ÉÉvªÉ ½þÉäMÉÉ *

+¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

iÉä±É Eäò +ÉCºÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ +¨±É =i{ÉÉnù {ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉCºÉÒEò®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {Éä{É®ú +Éè®ú |ÉèºÉ

¤ÉÉäb÷Éç EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ * <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò +¨±ÉiÉÉ ®úSÉxÉÉ EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉìxÉÒ]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä *

ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ :

1 nùÉä {ÉÉ±ÉÒlÉÒxÉ ¤ÉÉäiÉ±Éå ÊVÉxÉ¨Éå 0.0085n ºÉÆEäòxpùxÉ EòÉ <lÉÉªÉ±É B±EòÉä½þ±É
+Éè®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ PÉÉä±É 100ml |ÉiªÉäEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

2 ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉÚSÉEò ¤ÉÉäiÉ±É

3 SÉÉ®ú ºÉÉ¡ò EòÉÆSÉ ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É

4 iÉÒxÉ +Æ¶ÉÒÊEòiÉ bÅ÷É{É®ú VÉÉä xÉÎ±±ÉxÉEòÉ+Éå Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ

5 +¨±ÉiÉÉ ®åúVÉ ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ

6 +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

]äõº]õ ]õ¬Ú¤É ¨Éå 1.1 ml Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉä±É (ÊVÉºÉä ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ) ±ÉäEò®ú =ºÉ¨Éå
8 ml iÉä±É 1 ml Ênù¹]õEÞòiÉ Îº{ÉÊ®ú]õ b÷É±É Eò®ú PÉÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê½þ±ÉÉªÉå *
+ÉMÉä  1 ml PÉÉä±É EòÉ  0.008 5 N ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ b÷É±Éå * ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú Ê½þ±ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò EòÒ 5 ¤ÉÚÆnäù b÷É±Éå * {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
PÉÉä±É BEò ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÉä±É Eäò +¨±ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

ºÉ¨ÉÒ{É´ÉiÉÔ ´ÉhÉÇ ®åúVÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ :

xÉÆ. ¨Éå EÖò±É +¨±ÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉhÉÇ

0.00 EòÉ±ÉÉ

0.2 ½þ®úÉ

0.5 {ÉÒ±ÉÉ

1.0 xÉÉ®ÆúMÉÒ

iÉlÉÉÊ{É `öÒEò ¨ÉÉxÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ ]äõº]õ ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.113 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ - ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ (Small transformer winding - Winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ]õxÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä {ÉføxÉä ́ É ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ ÉÉ{É, ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ (Rewinding of small

transformer):

<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò Ê´É¹ÉªÉ ́ ÉºiÉÖ BEò BäºÉä ªÉÖ́ ÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú
EòÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò IÉäjÉ ¨Éå º´ÉÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
¤ÉxÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä <ºÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ  Eò®úxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä EòÉ Gò¨É lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉÆEòbä÷ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÉ (Recording the data) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ/]õxºÉÇ/±ÉäªÉºÉÇ

2 Size of wires and insulation.

3 <xÉ{ÉÖ]õ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ, & Eò®Æú]õ

4 KVA IÉ¨ÉiÉÉ

5 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ

6 ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ / ±ÉÒb÷ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ

7 GòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú / {É^õ±ÉÉå (stampings) EòÒ ºÉÆJªÉÉ

8 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ / EòÉä®ú

9 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå VÉèºÉä ¤ÉÆvÉxÉ, {É®úiÉ, ±ÉÒb÷ iÉÉ®åú, Îº±É´É Eäò |ÉEòÉ®ú ´É
ºÉÉ<VÉ, EÖòhb÷±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉEòÉ®ú ´É {É®úiÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ nùVÉÇ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù {ÉÖ®úÉxÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: EòÉ¨É ¨Éä ±ÉäxÉÉ ½þÉä, +SUôÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ]Úõ]õxÉ break ªÉÉ SÉ]õEòxÉ (crack)

ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÒ xÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä =ÊSÉiÉ
º]èõÏ¨{ÉMÉ (stamping core) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ ±Éä ÊEò <ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¦ÉÒ
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò  ]õÉ<]õ Ê¡òÊ]ÆõMÉ ¦ÉÒ xÉ ½þÉä*

EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ b÷É]õÉ ºÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉÉ®ú
EòÉ ºÉÉ<VÉ I.S. 4800 (Part - I) 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

 iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
<ºÉ ºÉÉ®úhÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Ê±ÉªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå (Data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä, =ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ́ É =ºÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]õxÉÉç
´É ]äõË{ÉMÉ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä ́ ÉÉä ̈ ÉÚ±É (original)

Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of stacking) : GòÉäb÷ Eäò {É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä
{ÉÚ́ ÉÇ MÉe÷Éå, ̈ ÉÉäc÷ iÉlÉÉ GòÉäb÷ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
GòÉäb÷ ̈ Éå ºÉä MÉe÷Éå EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÖb÷Ò ½Öþ<Ç GòÉäb÷ EòÉä ºÉ½þÒ
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ ÉÚ±É +xÉÖGò¨É ́ É {Éè]õxÉÇ (pattern) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÒ SÉ^õ ¤ÉxÉÉxÉä
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ {É]Âõ±Éå (stampings) VÉÉä ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉ^õä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ
EòÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷xÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®ú EòÒ GòÉäb÷ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ±ÉÒb÷ºÉ ̈ Éä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Îº±É´É
b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ´É ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Procedure of

rewinding a transformer): >ð{É®ú ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù VÉ±Éä ½ÖþB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä
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EòÒ Ê´ÉÊvÉ ́É½þÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä +É{ÉxÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±É= +{ÉxÉÉªÉÉ lÉÉ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþý ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå nùÉä {ÉÞlÉEò-
{ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ªÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ]äõË{ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ (Designing a transformer) : UôÉä]ä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú (‘SHELL TYPE’) Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éè±É
|ÉEòÉ®ú ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±ÉxÉ EòÒ Eäòxpù  ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä ¤Égåø*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 1

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

P
2
 = E

2
 x I

2
.........Formula 1.

+ÉMÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 240 V

ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 6V

ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ  - 2A

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

=nùÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 6 x 2 = 12VA.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 2

ÊxÉÊ´É¹]õ ´ÉÉ]õ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

Efficiency %

P
  P 2

1                         ....... Formula 2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 80 to 90 ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

 VA.15  
80

100 x 2 x 6
  P1 

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 3

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ GòÉäb÷ EòÉ +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®åú*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±ÉYÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô |ÉÉSÉ±É (parameters) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä {É^õ±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ EòÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉäªÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ
¶ÉÊHò*

BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú ́ É GòÉäb÷ |ÉEòÉ® Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉÖ¡ò±É
{É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Figs 2 ´É 3 EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

1-
1

10 x S x f x B

P
 x 3.8 A                  .....  Formula 3.

VÉ½þÉÄ
A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É cm2 ¨Éå

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, ]äõº±ÉÉ ¨Éå

f - |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÇõVÉ ¨Éå

S - ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BÎ¨{ÉªÉ®ú/mm2

P
1

- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

={É®úÉäHò |ÉÉSÉ±ÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä 50 ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {Énù 1 +Éè®ú {Énù 2 ºÉä va ¨Éå ¶ÉÊHò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É B EòÉ
¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå ºÉä VÉÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä GòÉäb÷ ¤ÉxÉÉ
½èþ, ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 0.6 to 0.8 tesla

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB B = 1.2 to 1.3 tesla

=SSÉ B±ÉÉäªÉ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 1.5 to 1.9 tesla

{É^õ±ÉÉå (stampings) Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnù Eäò ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½éþ*

<ºÉEäò +ÉMÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®úEäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É
EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 2.5 KVA  ªÉÉ +ÊvÉEò  1A/mm2

2 0.75 ºÉä 2.4 KVA  1.5A/mm2
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3 0.3 ºÉä 0.74 KVA  2A/mm2

4 ºÉä ÊxÉ¨xÉ 0.29 KVA   3A/mm2

°üEò °üEò Eò®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÉä 1.5 Eäò MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, BEò 15VA <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉEò GòÉäb÷
EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ*

2
1- 

cm 4.248  
10 x 3 x 50 x 0.8

15
 x 3.8 A 

={É®úÉäHò MÉhÉÉxÉÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É 3A/mm2 ́ É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É 0.8 ]äõº±ÉÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 4.248

sq.cm Eäò GòÉäb÷ IÉäjÉ¡ò±É Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ́É GòÉäb÷ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
21 mm ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ = 20 x 21=420 sq.mm ªÉÉ 4.2 sq. cm

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå E ´É I |ÉEòÉ®ú EòÒ {É^õ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä {É^õ±Éå ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Fig 4 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ Ê´É¨ÉÉªÉå (dimensions) nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 5

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 3187  
0.0753

240
  N1 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 80  
0.0753

6
  N2 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (+ÉxiÉÊ®úEò) Eäò Ê±ÉB 10% +Éè®ú VÉÉäc÷ ±Éå
+lÉÉÇiÉ N

2
 = 88 turns.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 6

<xÉ ¶ÉÊHò EäòºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

P = E x I ; I = P/E +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ = I
1
 = 15/240 = 0.0625A

ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ = I
2
 = 15/6 = 2.5A.

3A/mm2 EòÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ
IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ

A = 0.0625/3 = 0.020833 mm2

´ªÉÉºÉ = 0.1628 mm

¨ÉÉxÉÉ +lÉÉÇiÉ iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ = 0.160 mm ªÉÉ 37 SWG ±ÉMÉ¦ÉMÉ

3A/mm2 vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊuùiÉÒªÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
½þÉäMÉÉ
A = 2.5/3A = 0.8333 mm2

´ªÉÉºÉ = 1.029 mm

ªÉÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  = 1.00 mm dia. +Éè®ú MÉäVÉ 19 SWG.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 7

Fig 5 BEò ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉ{É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 º]èõhb÷bÇ÷ º]èõÏ¨{ÉMÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò º]èõhb÷bÇ÷ ºÉÉ<ÇVÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ
{É®ú EI 60/21 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò GòÉäb÷ EòÒ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉÉä ÊEò +¦ÉÒ +¦ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ  MÉªÉÉ lÉÉ ÊVÉºÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç  21 mm ´É GòÉäb÷ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä ÊxÉEò]õiÉ¨É ¶ÉÒ]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉ½þÉÄ ½þ¨É EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú GòÉäb÷ E.I.

60 EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ
+xªÉ|ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* {É®úxiÉÖ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ{É, ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 4

+MÉ±ÉÉ Eònù̈ É ºÉÚjÉ 4 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

e = 4.44 x B x A x f x 10-4                 .......Formula 4.

VÉ½þÉÄ e - ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ]äõº±ÉÉ ¨Éå

A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É cm2  ¨Éå

f - ½þ]ÇõVÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ

=nùÉ½þ®úhÉ
e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 volts.
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]äõ¤É±É 1
º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ a b c d e f g i k1 k2 k3

EI42 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

EI48 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28

EI54 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5

EI60 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

EI66 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5

EI78 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5

EI84 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49

EI92 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5

EI106 106 70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5

EI130 130 87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

EI150 150 100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5

EI170 170 117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

EI195 195 134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

EI231 231 166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç : 0.35 mm and 0.5 mm.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 8

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ Eäò +xnù®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉE  ́É ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

ªÉtÊ{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå 37 SWG  iÉÉ®ú EòÒ 3187 ]õxÉÇ ½èþ, +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå 19 SWG ºÉÖ{É®ú <xÉ¨Éè±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®ú EòÒ 88 ]õxÉÇ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ
Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò GòÉäb÷ Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä <xÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå GòÊ¨ÉEò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ CªÉÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 3 ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
BEò ́ÉMÉÇ cm IÉäjÉÖ¡ò±É ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ½þ¨É {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éǻ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

]äõ¤É±É 2
¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L

EI 42/15 14.5 14.8 30.2 5.1 18.6

EI 48/16 16.5 16.8 34.2 6.0 21.6

EI 54/18 18.5 18.8 38.2 6.8 24.2

EI 60/21 20.6 21.0 42.7 7.7 26.7

EI 66/23 22.6 23.0 48.7 8.7 28.6

EI 78/27 26.6 27.5 56.2 10.7 34.6

EI 84/29 28.6 29.5 60.2 11.7 37.6

EI 84/43 43.5 74.2

EI 92/24 24.5 75.0 20.2 46.6 23.5

EI 92/33 33.5 84.0

EI 106/33 29.6 33.5 88.1 20.6 46.6

EI 106/46 46.5 101.1

EI 130/38 35.7 37.7 105.4 25.9 64.5

EI 130/48 47.7 115.4

EI 150/42 41.7 122.5

EI 150/52 40.7 51.7 132.5 29.8 70.1

EI 150/62 61.7 142.5

EI 170/57 56.7 151.7

EI 170/67 45.7 66.7 161.7 33.7 85.1

EI 170/77 76.7 171.7

EI 195/58 51.7 186.7

EI 195/71 51.7 70.7 199.7 40.2 109.4

EI 195/86 85.7 214.7

EI 231/65 64.7 215.7

EI 231/81 58.7 80.7 232.7 47.5 127.4

EI 231/100 99.7 250.7

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L
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GòÉäb÷ (Core) : GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 20 x 21 mm as decided in
Step 3.

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (Bobbin):  {Énù 7 ̈ Éå ÊxÉ¶SÉªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉèb÷É<Ç 20.6 mm, >ÄðSÉÉ<Ç
21 mm, ±É¨¤ÉÉ<Ç  26.7 mm }±ÉèxVÉ EòÒ EÖò±É >ÄðSÉÉ<Ç 42.7 mm

iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É ]õxÉÇ (Wire sizes and turns)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 3187 ]õxÉÇ VÉÉä ÊEò 0.16 mm ́ ªÉÉºÉ ́ É 37 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò - 88 ]õxÉÇ VÉÉä ÊE 1.00 mm ´ªÉÉºÉ ´É 19 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ (Stampings):  ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä |ÉiªÉäEò {É^õ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 0.35 mm,

¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB 21 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò Ê±ÉB 60 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

mm ¨Éå iÉÉ®úÉå SWG |ÉÊiÉ sq.cm. ¨ÉÉäc÷
EòÉ xÉÉ{É

1.60 16 34

1.40 17 44

1.22 18 60

1.00 19 85

0.90 20 104

0.80 21 132

0.710 22 172

0.600 23 233

0.560 24 279

0.500 25 333

0.450 26 411

0.425 27 493

0.375 28 605

0.345 29 705

0.315 30 860

0.295 31 976

0.274 32 1131

0.250 33 1302

0.230 34 1550

0.212 35 1860

0.190 36 2247

0.170 37 2820

0.150 38 3565

0.132 39 4758

0.122 40 5487

0.112 41 6742

0.100 42 7874

0.090 43 10198

0.080 44 12632

0.071 45 16119

0.061 46 22000

0.050 47 30533

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ = l x k.

(Fig 5 EòÉä näùJÉ Eò®ú ]äõ¤É±É 2 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EI
60/21) = 26.7 x 7.7 sq. mm = 2.055 sq.cm.

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
3 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ¡äò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 3187

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 37 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 37 SWG Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB 2820 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò 1 sq. cm IÉäjÉÖ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
3187 ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

2cm 1.130  
2820

1 x 3187
 

ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 88

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 19 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 19 SWG EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB  85 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò BEò 1 sq. cm IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

sq.cm. 1.035  
85

1 x 88
 

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ =

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ  + ÊuùiÉÒªÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

=  1.130 + 1.035  = 2.165 sq.cm.

+iÉ: +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ +É{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉºÉä ¥Ébä÷ GòÉäb÷ ́ É
<ºÉä ¤Ébä÷ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <x½åþ +xÉÖ¦É ̈ Éå ÊEò¡òÉªÉiÉÒ xÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ UÚô]õ
EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ¨Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (CONCLUSION)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 240V

ÊuùiÉÒªÉEò - 6V

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

+É´ÉÞÊkÉ - 15 VA
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º]èõÏ¨{ÉMÉ ´É SÉ^õÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºlÉÉxÉ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ½þ¨Éå Eäò´É±É 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ
EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Écä÷MÉÒ* <ºÉÊ±ÉB EI 60/21 |ÉEòÉ®ú EòÒ 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
0.35 mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç ´ÉÉ±ÉÒ º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ*

{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer

after rewinding):  {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, GòÉäb÷ ́É EÖòhb÷±ÉÒ
Eäò =ÊSÉiÉ EòºÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉ =ÊSÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) :

EÖòhb÷±ÉxÉ ́ É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB 500 ́ ÉÉä±]õ EòÉ
¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò +xÉxiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Transformation ratio test):  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷ Eò®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* =ÊSÉiÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉåMÉå*

¦ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ (Load test) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ
¨Éå ºÉä{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò* ¦ÉÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä
ºÉEäò <ºÉ iÉÉ{É ´ÉÞÊrù EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉfäøMÉÉ +Éè®ú EÖòUô näù®ú ¤ÉÉnù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù EòÉä nùVÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :  VÉ½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú
ºÉÒvÉÉ ¦ÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä, ´É½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É
EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Êb÷¨É®ú º]èõ]õ
EòÉä BbÂ÷VÉº]õ adjust Eò®úEäò näùxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉä* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÎºSÉ EòÉä
iÉ¤É iÉEò +Éì¡òxÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éä ́ ÉÞÊrù ½þÉäEò®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÇ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉä±É ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉMÉÇ -A Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉMÉÇ ‘A’ ªÉÉ ‘E’ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Method of measuring the winding
wire size - Parts of winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• I.S.4800  Part - I 1968 EòÒò+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä Ê´É´É®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measuring

the winding wire size):  ´ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú EòÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xÉè̈ É±b÷ SÉÉ±ÉEò  (+ÊvÉEòiÉ®ú iÉÉ©É ́ É EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉ®úÒEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÒ <EòÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ®èúÊVÉº]åõºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (+lÉÉÇiÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú)
+Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ I.S. 4800(Part I) - 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉÉºÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

mm ¨Éå ´ªÉÉºÉ ¨ÉÉ{É

0.071 ºÉä Eò¨É Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä

0.071 EòÉä ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úEäò 1.000 iÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É ´ªÉÉºÉ ºÉä

1.000 ºÉä +ÊvÉEò Eäò´É±É ´ªÉÉºÉ ºÉä

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (I.S. 4800 (Part I) - 1960 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉÉ±ÉEò EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®ú½þ ºÉä ́ ªÉÉºÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2 I.S 4800 (Part 1) - 1960 EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò
EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EÖòhb÷±ÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Coil winding machine): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 +Éè®ú 2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

1 ]õxÉÇ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ EòÉ=h]õ®ú

2 ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®ú-Ê¡òb÷ Eòx]ÅõÉä±É Wire-feed control iÉÉ®úÉå Eäò
´ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉèË]õMÉ*

3 C´ÉÉ<±É ±É¨¤ÉÉ<Ç/C´ÉÉ<±É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ

4 ¨ÉèxbÅ÷±É

5 ®úÒ±É/º{ÉÚ±É vÉÉ®úEò

6 iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷ +ÉÊnù
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]äõ¤É±É 2
´ÉÞkÉÉEòÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±ÉEò ]õÉì±É®èúxºÉ 20oC {É®ú +ÉäÀ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

´ªÉÉºÉ iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É

mm. mm. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ.
  (1)   (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

0.020 - 54.88 65.31 46.63 - - -
0.025 - 35.12  41.09  30.55 - - -
0.032 - 21.44  24.44  18.87 - - -
0.040 - 13.72  15.37  12.21 - - -
0.050 - 8.781  9.559  7.903 - - -
0.063 - 5.531  6.029  5.033 - - -
0.071 0.003 4.355  4.725  3.985 - - -
0.080 0.003 3.430  3.704  3.156 - - -
0.090 0.003 2.710  2.913  2.507 - - -
0.100 0.003 2.195  2.349  2.041 - - -
0.112 0.003 1.750  1.864  1.646 - - -
0.125 0.003 1.405  1.488  1.328 - - -
0.140 0.003 1.120  1.180  1.064 - - -
0.160 0.003 0.8575  0.8983  0.8192 - - -
0.180 0.003 0.6775  0.7068  0.6499 - - -
0.200 0.003 0.5488  0.5706  0.5282 0.8913 0.9317 0.8528
0.224 0.003 0.4375  0.4534  0.4224 0.7105 0.7404 0.6820
0.250 0.004 0.3512  0.3659  0.3374 0.5704 0.5975 0.5447
0.280 0.004 0.2800  0.2907  0.2698 0.4547 0.4747 0.4357
0.315 0.004 0.2212  0.2289  0.2139 0.3593 0.3739 0.3453
0.355 0.004 0.1742  0.1797  0.1689 0.2829 0.293 0.2727
0.400 0.005 0.1372  0.1419  0.1327 0.2228 0.2318 0.2142
0.450 0.005 0.1084  0.1118  0.1051 0.1761 0.1826 0.1697
0.500 0.005 0.08781 0.09037 0.08534 0.1426 0.1476 0.1378
0.560 0.006 0.07000 0.07215 0.06794 0.1137 0.1178 0.1097
0.630 0.006 0.05531  0.05687 0.05381 0.08982 0.09287 0.08688
0.710 0.007 0.04355 0.04481 0.04234 0.07072 0.07317 0.06836
0.750 0.008 0.03903 0.04022 0.03788 0.06338 0.06568 0.06116
0.800 0.008 0.03430  0.03530 0.03334 0.05570 0.05765 0.05383
0.850 0.069 0.03038 0.03131 0.02950 0.04934 0.05113 0.04762
0.900 0.009 0.02710 0.02789 0.02634 0.04401 0.04555 0.04253
0.950 0.010 0.02432 0.02506 0.02362 0.03950 0.04092 0.03813
1.000 0.010 0.02195 0.02259 0.02134 0.03565 0.03689 0.03445
1.060 0.011 0.01954 - - 0.03173 - -
1.120 0.011 0.01750 - - 0.02842 - -
1.180 0.012 0.01577 - - 0.02560 - -
1.250 0.013 0.01405 - - 0.02282 - -
1.320 0.013 0.01260 - - 0.02046 - -
1.400 0.014 0.01120 - - 0.01819 - -
1.500 0.015 0.009757 - - 0.01584 - -
1.600 0.016 0.008575 - - 0.01393 - -
1.700 0.017 0.007596 - - 0.01234 - -
1.800 0.018 0.006775 - - 0.01100 - -
1.900 0.019 0.006081 - - 0.009876 - -
2.000 0.020 0.005488 - - 0.008913 - -
2.120 0.021 0.004884 - - 0.007932 - -
2.240 0.022 0.004375 - - 0.007105 - -
2.360 0.024 0.003941 - - 0.006401 - -

]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò (Turn indicator) : ]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò |ÉÉªÉ: Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ́ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉ=x]õ®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ¶ÉÚxªÉ iÉEò ±ÉÉxÉä EòÉ |É¤ÉÆvÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ*
EÖòhb÷±ÉxÉ ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ=Æ]õ®ú EòÉä +É®ú¨¦É ¨Éå

¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ=x]õ®ú EòÉ
|ÉÉ®ú¨¦É EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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iÉÉ®ú-¡òÒb÷ ÊxÉªÉxjÉhÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ªÉÉ Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ (Wire-feed control

arrangements or setting pitch) : iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ (´ªÉÉºÉ) {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB iÉÉ®ú EòÒ ¡òÒb÷ feed EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¡òÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú xÉ iÉÉä BEò nÖùºÉ®äú
Eòäò >ð{É®ú SÉfäø +Éè®ú xÉ ½þÒ {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ½þÉä*

+iÉ: C´ÉÉ<±É EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, BEò VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB BEò {É®úiÉ
¨Éå ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú±Éè{É ´É ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ
+xiÉ®úÉ±É xÉ ½þÉä* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, =ÊSÉiÉ ÊMÉªÉ®ú/
{ÉÖ±±ÉÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò, ªÉÉ =ÊSÉiÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ ºÉä ¡òÒb÷ Eòx]ÅõÉä±É
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1+Éè®ú 2 ¨Éå Gò¨É¶É: PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú
ÊMÉªÉ®ú ¡òÒb÷ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ ªÉÉ {É®úiÉ SÉÉèb÷É<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ (Coil length

setting or layer width setting): BEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç C´ÉÉ<±É EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +lÉÉÇiÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå
EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉxºÉ´ÉºÉÇ (transverse) {ÉÖ±±ÉÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒb÷ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊºÉ®úEòxÉÒ (Laches) ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ÊSÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ]õEòxÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ/EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ
{ÉÖ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò }±ÉèxVÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
xÉ VÉÉ ºÉEäò* BEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ºÉèË]õMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç VÉÉÄSÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèxbÅ÷±É (Mandrel) : |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉ{É Eäò Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉäxbÅ÷±É EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´É ={É±É¤vÉ
xÉ½þÒ Eò®úÉªÉä MÉªÉä ½þÉä, iÉÉä =x½äþ +É´É¶ªÉEò +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉEòb÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉèxbÅ÷±É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷xÉä
¨Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉä ½èþ* Fig 4 ̈ Éå ̈ ÉäxbÅ÷±É EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É Fig 5 ̈ Éå ±ÉEòb÷Ò
EòÉ ¤±ÉÉìEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ®úJÉÒ º{ÉÚ±É ´ÉÉ½þEò (Reel spool carrier) : Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú Eäò
Ê±ÉB ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú ¨ÉÖHò °ü{É ºÉä SÉ±É ºÉEäò, <ºÉEäò
¨ÉÉMÉÇ ̈ Éå EòÉä<Ç °üEòÉ´É]õ xÉ +ÉªÉä, <ºÉEäò Ê±ÉB <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú b÷Ò-®úÒË±ÉMÉ de-

(reeling) ={É±É¤vÉ Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ªÉ´ÉºlÉÉªÉå Fig 1 ́ É 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç
½èþ*

iÉÉ®ú ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò (Wire guides) : ®úÒ±É ºÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä, iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷
¨Éå ºÉä <ºÉÊ±ÉB ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú, {ÉÖ±ÉÒ iÉlÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ
iÉxÉÉ´É ¨Éå ½þÉä* iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷  (Wire guides) EòÉä Figs 1 ´É 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

+É{ÉEäò Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ iÉlÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉjÉEò EòÉä näùJÉå ªÉÉ +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (General maintenance of three-phase transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
•  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ BǼ É ±ÉÉ¦É EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ
•  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇ®úEò EòÉ®úEòÉå EòÉ +vªÉÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
•  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä (ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ) ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (FACTORS
AFFECTING THE LIFE OF TRANSFORMERS)

1 xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of moisture)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ½þ´ÉÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ {ÉÉxÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ äþ <ºÉÊ±ÉB xÉ¨ÉÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉxÉÉ VÉ°ü®úÒ  ½èþäþ iÉlÉÉ EòÉ T/F Eäò +Ænù®ú |É´Éä¶É ®úÉäEòiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ T/F Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå JÉÖ±ÉxÉä EòÒ VÉMÉ½þ EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ¥ÉÒË¹ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉlºÉä ¦ÉÒ ®úÉäEò®úxÉÉ
½èþ*

2 +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of oxygen)

iÉä±É ̈ Éå ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ T/F Eäò +Ænù®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉä±ªÉÖlÉÒVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ºÉä±ªÉÖ±ÉÒVÉ Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
iÉä±É ¨Éå BEò+ÉMÉæÊxÉEò BÊb÷b÷ PÉÚ±É VÉÉiÉÒ ½äþ VÉÉä ±ÉÒb÷ ¨Éå BEò {É®úiÉ Eäò °ü{É ¨Éå
¤Éè̀ ö VÉÉiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ÊSÉ{É ÊSÉ{ÉÉ {É®úiÉ iÉä±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤É½þÉ´É EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ
½èþäþ iÉlÉÉ iÉ±ÉÒ ̈ Éå ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä EòÉä®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

3 `öÉäºÉ +¶ÉÖÊrùªÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of solid impurities)

iÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ºÉÖI¨É +¶ÉÖÊrù EòhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ iÉä±É EòÉ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]åõlÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ={É®úÉÆiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú iÉä±É EòÉä ¡òÒ±]õ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of varnishes)

EÖòUô ´ÉÉÌxÉ¶É EòhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú +ÉCºÉÒb÷É<VÉ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉ¨ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä EòÉä <xÉ ºÉ¤É SÉÒVÉÉä EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
Ê®ú´ÉÉ<xb÷ Eò®åú ªÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±Éä iÉ¤É*

®úJÉ ®úJÉÉ´É ̈ É®ú̈ ¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of maintenance)

BEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ
Eäò SÉ±ÉÚ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ BǼ É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ
½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò EòÒ¨ÉiÉÒ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ ½èþ*

BEò Eò`öÉä®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉSÉÄ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¦ÉÒ PÉ]õÉiÉÒ
½èþ ®úJÉ ®úJÉÉ´É EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ VÉÉÄSÉ ]äõÏº]õMÉ +Éè®ú VÉ½þÉÄ VÉ°ü®úiÉ ½þÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®úxÉä ºÉä ½èþ*

JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of breakdown) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ iÉ®ú½þ ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

i JÉ®úÉ¤É Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ

ii MÉ±ÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä <xºÉ]õÉ±É ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ

iii IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉÉ

iv {ÉÖ®úÉxÉÉ ½þÉäxÉÉ ¡ò]õxÉÉ ªÉÉ +xªÉ Ê´ÉEÞòÊiÉ

v vªÉÉxÉ xÉ½þÓ näùxÉÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ ªÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä +ÉªÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ

vi |ÉÉ{É®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò +¦ÉÉ´É ºÉä*

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ (Principal object of maintenance)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ =ºÉEäò <ÆºÉÚ±Éä¶xÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ ½èþ xÉ¨ÉÒ MÉÆnùMÉÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÔ ªÉÉ +ÉCºÉÒVÉxÉ ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò ªÉä
ºÉ¤É <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ +Éè®ú +MÉ®ú ½þ¨É <xÉ SÉÒVÉÉå ºÉä
¤ÉSÉÉ Eäò ®úJÉ ºÉEåò iÉÉä =ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉ ºÉEòiÉä
½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú EòÉªÉÇ ¨Éå ®úÉ¶ÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò |É¦ÉÉ´É Eäò
EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉEòÒ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊMÉ®úxÉä ºÉä
®úÉ¶ÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É nù®ú ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+É{É®äúË]õMÉ ]äõ¨{É®äúSÉ®ú VÉÉä 750C ½èþ 100C  iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ +ÉªÉÖ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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5 ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of slackness of
windings)

T/F ¡äò±É ½þÉäxÉä EòÉ BEò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±É EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ¦ÉÒ ½äþ VÉ¤É C´ÉÉ<±É
EòÉä BEò >ð{É®ú BEò ¤Éè̀ öªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
½þ]õxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¡äò±É´É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <±ÉäÎC]ÅõEò
+Éè®ú ¨ÉèMxÉäÊ]õEò +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú +Éä®ú
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä  =`öÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ]õÉ<Ç ºÉä ¤ÉÆvÉÉ ½þÉä*

¨É®ú̈ ¨ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ (MAINTENANCE PROCEDURE)

1   ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

i T/F EòÉ EòÉä<Ç ¦É EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ºÉä
+É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úxÉÉ =EòÉä ]õ¨ÉÔxÉ±ÉºÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ii    ]èõEò EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +É<±É ±Éä́ É±É EòÉä xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iii   EòÉä<Ç ¦ÉÒ V´ÉÉ±ÉxÉ¶ÉÒ±É EòÉªÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÉºÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2   ¥ÉÒnù®ú (Breather)

     ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉÒnù®ú xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

     a) ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silicagel breather)

b) iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É ÊºÉÊ±ÉEäòVÉ±É Ê¥Énù®ú (Oil filled silicagel
breather)

a)  ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ºÉÒÊ±ÉEòÉ EòÉ VÉä±É ÊGòºÉ]õ±É xÉ¨ÉÒ ºÉÉäJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤±ÉÖ ºÉä {ÉÓEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
GòÒºÉ]õ±É VÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ +ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ É½þ +iªÉÊvÉEò Ë{ÉEò ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉ =ºÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

b)  iÉä±É ¦É®úÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Oil filled silicagel breather)

+É<±É ¨Éäx¤É®ú ¨Éå +É<±É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥ÉÒnù®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉÖ±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä ¤Énù±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉ½þ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ (External connections) : ºÉ¦ÉÒ ]ṏ ÉÔxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
]õÉ<]õ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ªÉ½þ EòÉ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉÉ<VÉ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòxÉäC¶ÉxÉ
JÉÉä±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ B¨É®úÒ {Éä{É®ú ºÉä SÉ¨ÉEòÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
Ê¡ò®ú ºÉä EòxÉEòC¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ OÉÒºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ (Earth connections) :  ºÉ¦ÉÒ +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ
¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ EòÉ{É®ú ±ÉÚ{É ¥ÉÒVÉ ]õÉ{Éì Eò´É®ú
iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉºÉ¨ÉÉxÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ½þÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<]õËxÉMÉ ºÉäT/F

¤ÉÖË¶ÉMÉ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½è *

¥ÉË¶ÉMÉ (Bushings) : ¥ÉË¶ÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú iÉlÉÉ =ºÉEäò GèòEò BǼ É ]Öõ]äõ ½ÖþB
½þÉäxÉä EòÉ VÉÉSÉÄ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉË¶ÉMÉ º]õÉEò ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÉ±]õ ¡òÉ®ú¨Éæ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäEäò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ <xÉ
¥ÉË¶ÉMÉ {É®ú OÉÒºÉ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1000 KVA  iÉEò Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ºÉäb÷¬Ú±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]äõ¤É±É 1
øBǼ É 2 ø¨Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É 1

1000 KVA ºÉä Eò¨É nùIÉiÉÉ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +xÉÖºÉÚSÉÒ

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   1 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ±ÉÉäb÷  (BªÉÊ{É®ú) ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äú*

   2 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ´ÉÉä±]äõVÉ                                    - do -                                   - do -

   3 nèùÊxÉEò ¥ÉÒ+®ú EòÒ xÉ¨ÉÒ BªÉ®ú {ÉÉËºÉMÉ ºÉÉ¡ò ½èþ Eäò xÉ½þÓ iÉlÉÉ +MÉ®ú ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É {ÉÓEò Eò±É®ú EòÉ
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú ¦ÉÒ näùJÉxÉÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®äú
SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   4            ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<ºÉ ±Éä́ É±É EòÒ VÉÉÄSÉ +MÉ®ú +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½Öþ+É ½èþ iÉÉä
±ÉÒEäòVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5            jÉä̈ ÉÉÊºÉEò ¥ÉË¶ÉMÉ vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä BǼ É GèòEò ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉåú Eò®äú ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   6            øUô: ¨ÉÉÊºÉEò Ê¤ÉxÉÉ Eò®Æú]õ ́ Éä]õ]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉÄ́ É®ú Eäò ÊxÉSÉä xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ÊEò VÉÉÄSÉ Eò®åú ´Éå]õÒ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÉ Eò®åú B´ÉÆ iÉä±É EòÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú
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 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   7            ø´ÉÉÌ¹ÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]éõ¹É VÉÉÄSÉä iÉlÉÉ +SUäô +É<±É EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
                                                                           BÊºÉÊb÷Eò +lÉ´ÉÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ

VÉ¨ÉxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú

   8            ø´ÉÉÌ¹ÉEò +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ iÉ®ú ¤ÉÉä±]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ ¤Égø MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉEò
EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®åú *

   9 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä BǼ É ºÉÌEò]õ EòÉ +±ÉÉ¨ÉÇ Ê®ú±Éä B´ÉÆ +±ÉÉ¨ÉÇ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú iÉlÉÉ Ê®ú±Éä
                                       circuits etc. B´ÉÆ SÉ±ÉÉ Eò®ú näùJÉå Ê®ú±Éä EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ EòÉ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù * +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

iÉlÉÉ }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ºÉäË]õMÉ ¤Énù±Éå *

  10 2 ø´É¹ÉÇ xÉÉxÉ EòxÉVÉÇ®ú´Éä]õ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉÄSÉ Eò®åú +É<±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±]õ®ú Eò®åú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

  11 3 ø´É¹ÉÇ  øºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉ<±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò B´ÉÆ ºÉÖJÉä +É<±É ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú
 {ÉÚhÉÇ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É 2

¨É®ú¨¨ÉiÉ ºÉÚSÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ 1000 KVA iÉlÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

1 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò ]äõ¨{É®äúSÉ®ú  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú MÉ¨ÉÔ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉgøxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÒvÉÒ ÊEò®úhÉÉåä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

   2 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ +É<±É ]äõ¨{É®äúSÉ®ú ]äõ¨{É®äúSÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú CªÉÉ ¤ÉgøiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÆnù Eò®åú B´ÉÆ =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   3 PÉÆ]õÉä ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÚ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúMÉÚ±Éä]õ Eò®åú

   4 únèùÊxÉEò T/F EòÒ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<±É ±Éä́ É±É ¨ÉÉEÇò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ®ú ±Éä¤É±É Eò¨É ½Öþ+É ½éþ iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ
VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5 únèùÊxÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ +É<±É EÚò±Éå]õ EòÉ Ê±ÉEäòVÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÉä<Ç ±ÉÒEäòVÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê®ú{ÉäªÉ®ú Eò®åú
±Éä¤É±É B´ÉÆ EÚò±É®ú ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú
¡äòxÉ EòÉ {ÉÉxÉÒ ±ÉÒEäòVÉ

   6 nèùÊxÉEò Ê®úÊ±É¡ò b÷ÉªÉ£òÉ¨É ±Éänù®úÉ<Çb÷/M±ÉÉºÉ +MÉ®ú =ºÉ¨Éå nù®úÉ®ú ªÉÉ ]Öõ]õÒ ½Öþ<Ç ½èþ
iÉÉä ¤Énù±É nåù

   7 nèùÊxÉEò Êb÷½þÉ<]Åäõ¶ÉxÉ ¥ÉÒËlÉMÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±É nåù
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú näùJÉå B´ÉÆ +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½éþ iÉÉä ¦É®ú nåù
+É<±É Eäò{É ¨Éå +É<±É EòÉ ±Éä́ É±É näùJÉå

   8 ¨ÉÉÊºÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ nù®úÉ®ú ½þÉä iÉÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉÆnùMÉÒ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

   9 ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå iÉä±É b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú iÉä±É EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¨Éä]åõxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ
+É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉB

  10 jÉè¨ÉÉÊºÉEò EÚò±É®ú ¡äòxÉ, ¤ÉäªÉË®úMÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉ ±ÉÚÊ¥ÉEäòË]õMÉ, MÉäªÉ®ú VÉ±Éä ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤Énù±Éä nåù
¨ÉÉä]õ®ú B´ÉÆ +É{É®äúË]õMÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É EÆò]ÅõÉä±É B´ÉÆ

<Æ]õ®ú±ÉÉEò ¤ÉÉCºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ø Gò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

  11 Uô: ¨ÉÉÊºÉEò Oil EÚò±É® nù¤ÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊnùB MÉB ºiÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉèxÉäVÉ Eò®åú

  12 1 ø´É¹ÉÇ OLTC Oil BDV (b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]éõlÉ) +É<±É EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
+Éè®ú xÉ¨ÉÒ (PPM) EòÉx]äõx]õ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

  13 1 ø´É¹ÉÇ ¤ÉEòÉä±VÉ Ê®ú±Éä nùÉä¹É EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò VÉÉÄSÉ +MÉ®ú nùÉä¹É ½þÒ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ
 ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉ EòÉªÉḈ ÉÉ±ÉÒ Eò®åú *

   14 1 ø´É¹ÉÇ Oil ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå BÊºÉÊb÷Eò ªÉÉ ¨ÉÉ<ºÉSÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   15 1 ø´É¹ÉÇ iÉä±É ¦É®úÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ +É<Ç±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   16 1 ø´É¹ÉÇ MÉèºÉÊEò]õ B´ÉÆ V´ÉÉ<Æ]õ ±ÉÒEäòVÉ EòÒ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®åú MÉèºÉÊEò]õ ¤Énù±Éä +MÉ®ú ±ÉÒEäòVÉ ½éþ iÉÉä

17 1 ø´É¹ÉÇ Eäò¤É±É ¤ÉÉìCºÉ VÉ±É ºÉ½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ føÒ±Éä ´ÉÉä±]õ EòÉä EòºÉ nåù
Uäônù EòÉä ¦É®úxÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú *
]Öõ]äõ Eò¨{ÉÉ=Æb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

18 1 ø´É¹ÉÇ +É´Éä¶É ºÉÆSÉÉ±ÉEò B´ÉÆ VÉ¨Éå ½ÖþB MÉÆnùMÉÒ B´ÉÆ ]Úõ]äõ ½ÖþB EòÒ ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉä{É/nù®úÉ®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

19 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä, +±ÉÉ¨ÉÇ =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉÉ¨ÉÇ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +´ÉªÉ´É/{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú EòÉÆ]äõC]õ
<iªÉÉÊnù Ê®ú±Éä Eäò EòÉÆ]äõC]õ B´ÉÆ ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ- +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éä néù +É´É¶ªÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ½þÉä iÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¤Énù±É nåù

   20 1 ø´É¹ÉÇ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ B´ÉÆ ºÉäEòxbÅ÷Ò ´ÉÉªÉËb÷MÉ EòÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =ÊSÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò®åú
IR (´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É) ¨ÉÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   21 1 ø´É¹ÉÇ +ÉäÊ½þ̈ ÉEò ¨ÉÉxÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ EòÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉ¤É =ÊSÉiÉ |ÉÊEò®úªÉÉ Eò®åú
+ÉäÊ½þ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú *

22 1 ø´É¹ÉÇ +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÊnù +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉä iÉ¤É
+É´É¶ªÉEò |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú

   23 2 ø´É¹ÉÇ +ÉìªÉ±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¤Énù±É nåù ªÉÉ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ ±Éå +É´É¶ªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OTI/WTI EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®åú lÉÌ¨Éº]õ®ú/CT Eäò Ê±ÉB

   24 5 ø´É¹ÉÇ 1000-3000KVA EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

   25 7-10 ǿ É¹ÉÇ 3000KVA ºÉä >ð{É®ú EòÉä®ú +Éè®ú C´ÉÉìªÉ±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
+Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É SÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

ªÉ½þ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú ½èþ, VÉÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ ¨Éå +xÉÖºÉÉvÉxÉ, JÉÉäVÉ, ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ Ê´É¶Éä¹É iÉlªÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä
MÉÖhÉÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ * =xÉEäò EòÉè¶É±É, ºÉÉ¨ÉlªÉÇ +Éè®ú +xÉÖ¦É´É EòÉ
ºÉÉ¨ÉÊVÉEò +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½éþ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of project work) : {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¤ÉÉÁ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ +Éè®ú iÉEòxÉÒEò ºÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É fÚøføiÉÉ lÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ*

• ÊnùB MÉB EòÉªÉÇ ªÉÉ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ B´ÉÆ +Ê¦ÉªÉÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò®úxÉÉ *

• =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò JÉSÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú =i{ÉÉnùEòiÉÉ EòÉä
¤ÉføÉxÉÉ *

• |ÉEÞòÊiÉEò ¸ÉÉäiÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ *

• >ðVÉÉÇ Eäò xÉ´ÉÒxÉÒEÞòiÉ ¸ÉÉäiÉÉå VÉèºÉä {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÉä±É®ú >ðVÉÉÇ B´ÉÆ V´ÉÉ®ú
¦ÉÉ®úÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä xÉ<Ç iÉEòÊxÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ¨ÉxÉÖ¹ªÉ VÉÒ´ÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉiÉ®úÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ
Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ SÉ®úhÉ (Steps involved in project
works)

• =qäù¶ªÉ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊGòªÉÉEò±ÉÉ{É ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• EòÒ¨ÉiÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ *

• +É´ÉºªÉEòiÉÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ +Énù̈ ÉÒ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ MÉÉ<b÷±ÉÉ<xÉ näùxÉÉ *

• EòÉªÉÇ ¨Éå Ê½þººÉänùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉxÉÉ *

• Gò¨É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ *

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ B´ÉÆ VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉäVÉäC]õ EòÉªÉÇ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ (List of projector works may be assigned to
the group of trainees as per syallabus)

1 Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úxÉÉ *

2 º]ÅõÒSÉ ±ÉÉ<]õ ªÉÉ xÉÉ<]õ ±Éè̈ ¤É EòÉä º´ÉiÉ: ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ *

3 Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä }ªÉÚVÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡äò±É´É®ú ºÉÚSÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ *

4 b÷Éä±É +±ÉÉ¨ÉÇ/<Æb÷ÒEäò]õ *

5 Ê´ÉtÖiÉ }±Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ ¤É±¤É *
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