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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Transformer  - Principle - Classification
- EMF Equation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É]õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ GòÉähÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉò Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉå *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÒ ÎºlÉ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò >ðVÉÉÇ EòÉä BEò
ºÉÌEò]õ ºÉä nÚùºÉ®äú ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ Ê£òC´ÉäxºÉÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä
ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

+ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå EòÉ
´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú ¶ÉÊHò VÉÊxÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ |ÉÉ°üÊ{ÉEò °ü{É ̈ Éå 11 kV ºÉä 22 kV. Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÊxÉiÉ
Eäòxpù ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ªÉlÉä¹]õ nÚù®úÒ {É®ú |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÊxÉiÉ
¶ÉÊHò EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆSÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉèEòb÷Éå ½þVÉÉ®úÉå ́ ÉÉä±]õ ºÉä 400kv ºiÉ®ú iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* OÉÉ½þÒ +xiÉ {É®ú <ºÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò +xiÉ ̈ Éå <ºÉä 415V iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +lÉ´ÉÉ
240V BEò±É Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÊHò ÊxÉEòÉªÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É : +ÉMÉä Eäò Ê´É´É®úhÉ ½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC - 60076-1) ¨Éå
¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ *

Êuù ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Two - winding transformers): ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É
¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÊ¨ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉ®úÉº{ÉÊ®úEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ (Fig 1) ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò ªÉÖÎM¨ÉiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ BEò =¦ÉªÉ }±ÉCºÉ VÉÉäb÷iÉä þ½éþ {É]õÊ±ÉiÉ º]õÒ±É GòÉähÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÎHò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉ´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä +É´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*
}±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
ÊuùiÉÒªÉEò Eò½þiÉä þ½èþ*

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò »ÉÉäiÉ ºÉä ¶ÉÎCiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ EòÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ <xÉ nùÉäxÉäÉÆ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ´ÉètÖiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùIÉ +Éè®
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ªÉÖÎHòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú <ºÉÊ±ÉªÉä nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò EòÉä BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆSÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä {É®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ°üÊ{ÉEò nùIÉiÉÉªÉå 92 ºÉä 99 % ½þÉäiÉÒ
½èþ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉ ¶ÉÊHò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå
EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *  ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú
Eòä ½þÉäiÉä ½èþ* ±É{Éä]õÉå EòÉä +É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå +xiÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2a ¨Éå ´É½þ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 1 ̈ Éå ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ AC »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EÖòhb÷±É

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉEòÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉºÉä
}±ÉCºÉ IÉ®úhÉ +ÊvÉòEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò }±ÉCºÉ IÉú®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ +vÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
uùÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäMÉÉ*
<ºÉEòÒ ®úSÉxÉÉ Fig 2b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉä EòÉä¶É |ÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ Eò½þiÉä
½èþ*

ªÉ½þÉ nùÉä ±É{Éä]õÉå EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò
>ð{É®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÉä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
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º]õÒ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉxÉ ́ ÉètÖiÉ ®úÉävÉxÉ oùÎ¹]õ ºÉä =kÉ¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ oùÎ¹]õ ºÉä nùÉäxÉÉå ®úSÉxÉÉ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

GòÉähÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É ºÉä EòÉ]äõ MÉªÉä {É]õ±ÉxÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õ±ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå BEò B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ, 97% ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú Ê½þº]äõÊ®úºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¦ÉÆVÉEò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ¦ÉÆVÉEòiÉÉ º]èõÏ¨{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õÊ±ÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶ÉÒiÉ±É ́ ÉäÎ±±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú OÉäxÉ +lÉ´ÉÉ
±ÉÉè½þ ÊGòº]õ±É EòÉä Ênù¶ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÊxÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½è* <ºÉºÉä +ÊiÉ =SSÉ {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ +Éè®ú ´Éä±±ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ
±ÉPÉÖ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É]õ±ÉxÉ 50Hz |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉÉªÉ:
2.5 ºÉä 0.27mm ¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* {É]õ±ÉÉxÉÉå EòÉä BEò +Éä®ú ºÉä ´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ
{Éä{É®ú ºÉä Eò´ÉÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ ±É{Éä]äõ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉä®ú Êb÷VÉÉ<xÉ BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
EÖòhb÷±É EòÉä EòÉä®ú {É®ú ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ½þÉÄ ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå EòÉä®ú EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB *  Fig 2a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ( L +Éè®ú L

) +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Fig 2b Eäò ¶Éä±É |ÉEòÉ®ú Eäò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: E +Éè®ú I +ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É +±{ÉiÉ¨É ½þÉä ºÉEäò* {ÉÚhÉÇGòÉähÉ =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ {É®úº{É®ú oùføiÉÉ ºÉä +É´Érù ®ú½þiÉä þ½èþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxºÉ Eäò ́ÉÉÆÊUôiÉ
GòÉähÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º]èõËEòMÉ ]õÉÆMÉå ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä GòÉähÉ ]õÉÆMÉÉå {É®ú ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
+lÉ´ÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É º{ÉÚºÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÉ¨ÉÇºÉ {É®ú +É¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò {Énù GòÉähÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÉ¤ÉÉÆ ¿ÉºÉ Eò¨É þ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 4) <ºÉ ®úSÉxÉÉ ºÉä ªÉ½þ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ |ÉiªÉäEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉÉä½äþ Eäò IÉäjÉ ¡ò±É EòÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ ¨Éå nùÉä +lÉ´ÉÉ nùÉä
ºÉä +ÊvÉEò EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ ]õÉÆMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉä ̧ ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {É®úº{É®ú nùÉ¤É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ }±É]õË®úMÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ Ê¶ÉEÆòVÉxÉ |ÉÉªÉ:
BEò MÉÆÖVÉxÉ v´ÉÊxÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉè½þ GòÉähÉ uùÉ®úÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ ¶ÉÉä®ú VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉªÉ: ´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþÆ ¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´É¶Éä¹É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®äú ]éõEò ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉä±É Eäò nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ ®úÉävÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
+è®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå VÉÊxÉiÉ >ð¹¨ÉÉ
»ÉÉäiÉ Eäò EòÉä PÉä®äú ½ÖþªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É uùÉ®úÉ nÚù®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb±ÉÒªÉ
´ÉÉªÉÖ +lÉ´ÉÉ VÉ±É EòÉä ºÉÆSÉÊ®úiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ +É¨ÉÉ{É EòÉ CªÉÉå xÉ ½þÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÞlÉEò {É]õ±ÉxÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉ (Core construction) : +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉªÉå ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤É]õ VÉÉäb÷Éå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉÉäb÷ EòºÉä
½ÖþªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þèþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ +xiÉ®ú {ÉÞÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊºÉrùÉxiÉ  (Transformer principle)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (An ideal transformer) : BEò +Énù¶ÉÇ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +lÉÉÇiÉ ±É{Éä]õÉå ̈ Éå +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉ®úhÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå nùÉä EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ¶ÉÖrù |Éä®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ GòÉähÉ {É®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ±ÉÉxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä ½þ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úäúMÉå <ºÉEäò
{É¶SÉÉiÉ BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäMÉå*
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<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*

1

2

1

2

2211

1

2

1

2

1

2

1

2

N

N
 = 

V

V
 have We

V E and  V= E 

N

N
 = 

E

OR       
turn per emf x N

turn per emf  N
 =

'E'primary  in induced emf 

E'seconday  in indued emf 





as

E

Total

Total

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® (Ideal Transformer on Load) :

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä BEò ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå }±ÉCºÉ φ VÉÉä +É´É¶ªÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉä ½èþ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä |ÉÉªÉ: +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

+Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒþ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ºÉä {ÉÉÆSÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò
vÉÉ®úÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EÖòUô Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò

+xiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ xÉ´ÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊuùiÉÒªÉEò Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ÊxÉ®úºiÉ þ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú
{É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉä ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ~  {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ

i.e I
1
N

1
 ~ I

2
N

2

+iÉ: 
I
I

1

2

2

1

2

1

 ~ 
N

N
 ~ 

V

V  ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

<ºÉ EòlÉxÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú VÉºÉEòÉ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* (Fig 1)

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ  (Working principle)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡òäò®úbä÷ Eäò <±ÉäC]õÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå BEò±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ BEò |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É VÉÉä ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ¶ÉÖrù
|Éä®úÊhÉiÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÒ ½èþ* þ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò´É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ I
m
 ±ÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ GòÉähÉ EòÉä Eäò´É±É

SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* I
m
 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ

½þÉäiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ I
m
 BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ }±ÉCºÉ φ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ

EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò (I
m
) Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå
º´É|ÉäÊ®úiÉ emf   E

1
 =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä }±ÉCºÉ φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä

ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ φ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ uùÉ®úÉ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ}±ÉCºÉ

φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉSÉGò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò emf ÊuùiÉÒªÉEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½èþ <ºÉEòÒ ]Ì¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉäÊ®úiÉ emf

E
2
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ºÉÉlÉ þ½þÒ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V |ÉÉªÉ: ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E
1
 Eäò

Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*
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SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½èþ E
2 
= V

2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú

{ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉäÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå E
1
 +Éè®ú E

2
 BEò

VªÉÉ|ÉEòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ

ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
E

avg 
= ±É{Éä]õ x .... (1)

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

Fig 4 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò t
1
 ºÉä t

2
 ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 2φ

m

½èþ* VÉ½þÉÆ φ
m
  ´Éä¤ÉºÉÇ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É =ºÉ

ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò SÉGò

Eäò +ÉvÉä Eäò ¤Éú®úÉ¤É®ú (
2f

1
) ºÉäEäòhb÷ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ  VÉ½þÉÆ f ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ

+É´ÉÞÊkÉ ½èþ* <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊuÊiÉªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Theory of No-Load Operation):

ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉäå EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½þèþ* <ºÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò nùÉä |ÉEòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ :

1)  ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ± ø
m
 Eäò

¤ÉÒSÉ VªÉ´ÉGòÒªÉ °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ø
m
 GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ; +Éè®

2) BEò PÉ]õEò |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò +Éè®ú ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
¿þÉºÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉªÉÉäÊVÉiÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä GòÉähÉ ¿ÉºÉ
+lÉ´ÉÉ ±ÉÉè½þ¿ºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉªÉ: ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉPÉÖ

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ (±ÉMÉ¦ÉÉ 2 ºÉä 5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ þ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
±É{Éä]õ BEò ¤Ébä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ Eäò òEòÉ®úhÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ I

O

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º {É¶SÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 3 ¨Éå <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ θ º ‘¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ =I
m
 = I

o
 sin θ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* ªÉ½þ ́ É½þ PÉ]õEò ½èþ VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eòú®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉäø I
m

Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò PÉ]õEò I
c
 = I

o
 cos ø

o
  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 90º Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* vÉÉ®úÉ PÉ]õEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò I

o
 +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉºÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of a tranformer):
SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEòò ¨Éå ¦ÉÒ ¡ò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +lÉÉÇiÉ
E = N(δφ/δt) ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¦ÉÒ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ* ´É½þÒ }±ÉCºÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò =ºÉ¨Éå BEò emf   E
1
 |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ }±ÉCºÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä ´Éä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 180º Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ*

...(2)                                  4fN = 

2f
1

2
  N = E m

m
avg 




VÉ½þÉÆ N ±É{Éä]õ ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ +lÉ´ÉÉ rms ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+ÉèºÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 1.11 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

E = 4.44 f Nφ
m

...(3)

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ ±É{Éä]õ
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉiªÉäEò ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

E
1
 = 4.44 f N

1
φ

m
          ...(4)

+Éè®ú

E
2
 = 4.44 f N

2
φ

m
          ...(5)

VÉ½þÉÆ N
1
 +Éè®ú N

2
 Gò¨É¶É: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (K) (Voltage Transformation

Ratio (K)) : ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 4 +Éè®ú 5 ºÉä

E

E
2

1

 =  
N

N
 =  K2

1
 (ÎºlÉ®úÉÆEò) ...(6)
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú P
in
 = P

out
(+lÉ´ÉÉ)

V
1
I

1
 x |ÉÉlÉÊ¨ÉEò  PF = V

2
I

2
 x ÊuùiÉÒªÉEò PF

VÉ½þÉÆ PF ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ* >ð{É®ú EòÒ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
{É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* (ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
I
o
 EòÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉò)

V
1
I

1
 = V

2
I

2
(+lÉ´ÉÉ )

V

V
2

1

 =   =
 E

E
 =  

N

N
 =  K1

2

2

1

2

1

I
I ...(7)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 7 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉGòÉå Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ (Rating of transformer)

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ®äúË]õMÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ =ºÉEòÒ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò uùÉ®úÉ
(VA ªÉÉ KVA), ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * xÉ ÊEò =ºÉEòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (watt (ªÉÉ)
KW) ¨Éå KW = KVA x Cosφ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä ®èúÊVÉºÉÊ]õ´É,
Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ªÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =ºÉEòÉ PF ±ÉÉäb÷ Eäò >ð{É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò PF EòÉä º{ÉäÎº¡òEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
VÉÉxÉiÉä ½èþ * iÉ¤É ÊºÉ¡Çò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ ½þÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +xªÉlÉÉ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ®äúÊ]õb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ KVA

¨Éå ½èþ, iÉ¤É =ºÉEäò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÒvÉä =ºÉEäò ÊnùB MÉB ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ *

½þ̈ Éä¶ÉÉ T/F EòÒ ®äúË]õMÉ VA (ªÉÉ) KVA ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ
ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEäò PF EòÉä VÉÉxÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò +É<b÷±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉ KVA

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eäò KVA Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ]õxÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉlÉÉ |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ, ]õxÉÇ ®äú¶ÉÉå +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 100 KVA 2400/240V, 50 Hz. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEäò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå  300 ]õxÉÇ ½éþ * MÉhÉxÉÉ Eò®åú  (a) |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ  (b) |ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (c) EòÉä®ú ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ φ

m
  *

b÷ÉªÉ MÉÒ´ÉxÉ :  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ 100 KVA

£òÒC´ÉèºÉÓ      f =  50 Hz

|ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ     V
P

=  2400 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ     V
S

=  240 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ]õxÉÇ     N
S

=  300

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ : E
P
   = (4.44 x f x N

P 
x  φ

m
 ) ´ÉÉä±]äõVÉ

V

V
P

S
 = 
I
I

S

P

  
E

E
  

N

N
P

S

P

S

 

V
P
I

P
 = V

S
I

S
 = KVA

ªÉ½þÉÄ : |ÉÉ<¨É®úÒ Eò®Æú]õ I
P

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eò®Æú]õ I
P

|ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ  N
P

+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ Φ
m

½þ±É

S

P

S

P

p

N

N
 = 10 = 

240

2400
 = 

V

V
     (b)

417A = 
240

100000
 =    and         

41.7A = 
2400

100000
=

V

1000KVA
= load) (full      (a)

S

P

I

I 

VÉ½þÉÄ,  N
P
 = 10 x N

S

                     = 10 x 300 = 3000 ]õxÉÇºÉ

(c) 4.44 x f x N
P 
x  φ

m
  = E

P

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉhÉxÉÉ (Transformer -  simple calculations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉäEòhb÷®úÒ +ÉÄEòc÷Éå ºÉä |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®úx]õ +Éè®ú ]õxÉÉç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ªÉ½þÒ MÉhÉxÉÉ ´ªÉÊHòGò¨É ¨Éå Eò®úxÉÉ *

<ºÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ÎºlÉ®ú ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±õ]õiÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EÖòUô
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ +ÉÆEòb÷É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚSÉÒ ¤Érù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ½èþ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

EòÉä ={ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <ºÉä
+{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå

a) N2 < N1 +lÉÉÇiÉ K < 1 iÉ¤É +{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

b) N2 > N1 +lÉÉÇiÉ K > 1 iÉ¤É =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =ºÉEäò ÊxÉ´Éä¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +lÉÉÇiÉ
½þ¨É BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±Éä ®ú½äþ þ½èþ*
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉªÉÉç Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• bÅ÷É<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

m =  
2400

4.44 50 3000
 =  0.0036 Wb.

 

=nùÉ½þ®úhÉ 2 :  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (i.e N/V) 8 ½éþ *
+Éè®ú |ÉÉ<¨É®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 110V ½èþ * |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉªÉ®ú ]õxÉÇ YÉÉiÉ
Eò®úÉå * ªÉÊnù  V

2
  25 v ½èþ *

½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ : V
1
 = 110V

8 = 
V

N
 = 

voltsPrimary 

turnsPrimary 

1

1

  V
2
 = 25

Known :
V

V
 =  

N
 or 

N
 =  

N1

2

1 1 2

N V V2 1 2

Find : N
1
 and N

2

Solution : Primary turns  
N

V
 =  81

1

N
1
 = 8 x 110 = 880 turns

Secondary turns  N
2
 = 8 x 25 = 200 turns

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Transformers)

1 EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification
based on the type of Core Material used)

• B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Air core transformers) : VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú JÉÉäJÉ±Éä xÉÉìxÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ {Éä{É®ú +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò VÉÉäÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ ½Öþ+É ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ̈ ÉÉxÉ
(k<1) BEò ºÉä  K Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå (high frequency applications)

¨Éå Eò®úiÉä ½þéþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå +É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉå +Éè®ú xÉÉ ½þÒ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½þÉäMÉÒ *

EòÉì̈ ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉìºÉ ½èþ (Iron-loss
is a type of transformer loss due to core material)

• +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Iron core transformers) : Fig 2

¨Éå BEò ±ÉèÊ¨ÉxÉä]äõb÷ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ

• ¡äòÊ®ú]õ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ferrite core transformers) : Fig 3

¨Éå näùJÉå, ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ̈ Éå {Éä®úÉ<]õ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ=hb÷ {É®ú BEò JÉÉäJÉ±Éä
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä®ú iÉlÉÉ ¡äò®úÉ<]õ ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É EòÉä JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ (+É´ÉÞÊkÉ) ºÉä
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É ±ÉÉìºÉ
EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®úÉiÉä ½éþ *

2 EòÉä®ú Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä ̈ Éå (Classification
based on the shape of core)

• EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Core type transformers) : Fig

1 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå {ÉÉ`ö Eäò +ÉÊJÉ®úÒ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EòÉä®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¦ÉÉMÉ
ªÉÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Shell type transformers) : Fig 2 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É {É®ú ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *
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• Ë®úMÉ ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ring type transformers) : Fig 3 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ
+vnÇùMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉä BEò Ë®úMÉ Eäò
ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ º]èõC]õ iÉlÉÉ C±Éè̈ {Éb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Ë®úMÉ Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ C´ÉÉ<±É
¨Éå EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ë®úMÉ ]õÉ<{É Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
<xºÉ]Åṏ Éäx]õ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (instrument transformer) Eäò +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½þéþ *

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ ºEòÒ¨É ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * Fig 5 ̈ Éå BEò ºEòÒ¨É
EòÉä näùJÉå *

3 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ú (Classification
based on the Transformation ratio)

• º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up Transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ÊuùÊiÉªÉEò {É®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

• º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-down Transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå, |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºjÉÉäiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

• +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Isolation transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä
ºjÉÉäiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ÉxÉ ]Úõ ́ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *  <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå iÉlÉÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ: ]õxÉÉç EòÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ
1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 +É{É®äúË]õMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification
based on the operating frequency)

• ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Mains frequency transformer) : ªÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ Ë±ÉEò  AC ̈ ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉÖÊHò +É´É¶ªÉEò  AC

+lÉ´ÉÉ DC {ÉÉ´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ, ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä
±ÉÉä (Eò¨É) ́ÉÉä±]äõVÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ®äúÊb÷ªÉÉä
Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉä AC ̈ ÉÖJªÉ, ̈ ÉÖJªÉ AC º]äõ{Éb÷ b÷É=xÉ, AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ
(®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ) iÉlÉÉ ¡äòb÷ ºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ºÉäx]õ®ú ]èõ{É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4a ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉªÉnù BEò ºÉä +ÊvÉEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  AC Eäò ̈ ÉÖJªÉ ±Éä́ É±É
Eäò +xÉÖEÚò±É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ * ]èõ{b÷ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õxÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò
Fig 4c ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É EòÒ ¦ÉÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ (50 Hz) {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÒ ½èþ *

• +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ (AF) ]ÅõxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Audio frequency (AF)

transformers) : Fig 5 Eäò SÉÉ]Çõ 1 EòÉä näùJÉå * ªÉä +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ́Éä +ÉEòÉ®ú
¨Éå <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
PCB ̈ ÉÉ=Ïh]õMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä
£òÒC´Éå¶ÉÒ ®åúVÉ 20 Hz ºÉä 20 KHz {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉìÊb÷ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ -

• +ÉìÊb÷ªÉÉä BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò BEò º]äõVÉ Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò EòÏ{±ÉMÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ
EòÒ +MÉ±ÉÒ º]äõVÉ iÉEò (<x]õ®úº]äõVÉ EòÏ{±ÉMÉ)

• BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉ<b÷ +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É ºÉä BEò BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú º{ÉÒEò®ú EòÉ ºÉÉ=hb÷
ÊºÉº]õ¨É *

• ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (High frequency transformers) :

Fig 6 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * ½þÉ<Ç ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ=b÷®ú
+lÉ´ÉÉ ¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ +lÉ´ÉÉ B+®ú EòÉä®ú (JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú) EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 iÉlÉÉ 3 Eäò <ºÉ {ÉÉ`ö ̈ Éå näùJÉå * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
EòÉä ®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (RFTs) iÉlÉÉ <x]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉ]õ £òÒC´Éå¶ÉÒ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (IFTs) Eò½þiÉä ½éþ *

 <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉä<Ç nùÉä º]äõVÉÉå EòÒ ½þÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ >ð{É®ú £òÒC´Éå¶ÉÒ
®äúxVÉ (upper frequency range) 30 MHz ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò EòÉä®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ +±]õbÇ÷ ÊVÉºÉEòÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ́ Éè®úÒb÷ EòÏ{±ÉMÉ (varied coupling) iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡ò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÖVÉæ (electronic component) EòÉä
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ * ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉEòÉ®ú ]õ¬Úxb÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Tuned transformers) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨É +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (even audio

frequency (AF) transformer) ºÉä UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ¶ÉÒ±b÷/ºGòÒxb÷ ¨Éå BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò  ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +ÊvÉEò ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Very high frequency

transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ B+®ú +lÉ´ÉÉ
¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Ê¨ÉÊxÉ¨É¨É
>ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ
Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ={É±É¤vÉ ½èþ * EÖòUô
<xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ Ê®úºÉÒ´É®ú ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

5 BEò±É ¡äòVÉ iÉlÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Single phase and three
phase transformers)

Fig 4 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò±É ¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
|ÉªÉÉäMÉ näùJÉå * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä BEò±É ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½éþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä {ÉÉì±ÉÒ-¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ * Fig 7 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå näùJÉå <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½þèþ * iÉÒxÉ ¡òäòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ iÉlÉÉ <hb÷º]ÅõÒªÉ±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

6 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based on
application)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê´É¶Éä¹ÉÒEÞòiÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉä +ºÉÆJªÉÉ (innumerable) ºÉÆJªÉÉ Eäò EòÉªÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå, <ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉäÊEò xÉÒSÉä Ê±Éº]õ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ  :

<xº]Åõ¨Éäx]õúõ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Instrument Transformers) - ÎC±É{É ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ - vÉÉ®úÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù *

ºlÉÉªÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformers) -

ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

V´É±ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +lÉ´ÉÉ |ÉV´É±ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ignition transformers)

- +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½þéþ

´ÉäÏ±b÷MÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Welding transformers) - ́ ÉäÏ±b÷MÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

{É±ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Pulse transformers)  - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

bÅ÷É<Ç ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry Type Transfomers)

]ÅõÉ<Ç |ÉEòÉ®ú EòÉ +lÉ´ÉÉ BªÉ®ú EÚò±b÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: PÉ®äú±ÉÚ
={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÊvÉEò JÉiÉ®úxÉÉEò
+ÉxÉä VÉÉxÉä ½èþ *
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Chart -  1 Continued....
Types of transformers

AUDIO FREQUENCY TRANSFORMER

HIGH FREQUENCY TRANSFORMER

POLY - PHASE  TRANSFORMER

Chart -  1
Types of transformers

CORE - TYPE TRANSFORMER

SHELL - TYPE TRANSFORMER

RING - TYPE TRANSFORMER

MAINS FREQUENCY  TRANSFORMER
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Parts and their functions of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Distribution transformer):  Fig 1 ̈ Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ : -

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ :

1 º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

2 ºÉÆúIÉhÉ ]éõEò (Conservation Tank)

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

4 Ê´Éº¡òÉä]õ ̈ ÉÖÄ½þ (Explosion Vent)

5 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

6 ]äõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

7 ¤ÉÚË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing termination)

8 ÊºÉÊ±ÉEò±É VÉä±É Ê¥Énù®ú (Silical gel breather)

9 ¤ÉÖ¶ÉÉä±WÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

1   º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

ªÉ½þ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉä Eäò
+É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ EòÉä®ú, ±É{Éä]õxÉ Eäò +É´ÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É
M.S. {±Éä] EòÉ ºÉÆÊ´É®úSÉEò (fabricated) ]éõEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉä®ú, ¶ÉÒiÉ ́ ÉäÎ±±ÉiÉ
OÉäxÉ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉºiÉ (oriented) ÊºÉÊ±ÉEòxÉ º]õÒ±É {É]õ±ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
L.V ±É{Éä]õxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä®ú Eäò ÊxÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ H.V ±É{Éä]õxÉ EòÉä L.V

±É{Éä]õxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÆú®úIÉhÉ ]éõEò (Conservator Tank)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò >ð{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ, bÅ÷¨É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆúIÉ®hÉ

]äÆEò ºÉä BEò iÉä±É iÉ±É ºÉÚSÉEò, {ÉÉ<{É Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò ¨Éå,
ÊxÉÌnù¹]õ iÉ±É iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉSÉ±ÉxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, iÉä±É |ÉºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆIÉ®úhÉ ]éõEò ¨Éå iÉä±É EòÉ iÉ±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò Eäò >ð{É®ú
VÉÖb÷ÃÉ {ÉÉ<{É, ¥ÉÒnù®ú Eäò uùÉ®úÉ +xiÉÊ®úEò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ªÉÉ +Ænù®ú +ÉxÉä
näùiÉÉ ½èþ*

It reduces the oxidation of oil when it get contact with air.

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò iÉÉ{É EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ*

4 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú Eäò +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
EòÉä IÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ®úÉävÉxÉ iÉä±É ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉä±É,
>ð¹¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ {É®ú ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÆ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ ºÉiÉ½þ
ºÉ¨{ÉÇEò Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉbÆ÷±É EòÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ]èõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÆ¤ÉÒ nÚù®úÒ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò ¨Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉÎ{iÉ ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå <ºÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eäò IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ |ÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ ÊEò ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊºÉ®äú EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ* <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉäÆ ¨Éå Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õxÉ ¨Éå +xÉäEò ±É{Éä]õxÉ ]è{É ½þÉäiÉä ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉì ½èþ* BEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éå <xÉ ]èõ{ÉÉå EòÉä ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ ½þºiÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, ºÉÆ{ÉEÇò
Ë¤ÉnÖù {É®ú +iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉÌEòMÉ (ËSÉMÉÉ®úÒ) EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÉä
|ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¦ÉÉ®ú EÆòÖVÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä |ÉÉªÉ:
”ÊxÉ¹EòÉÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉ®ú” (OFF-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä, ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ON-LOAD' xÉÉ¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ºÉä ]äõ{É ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÉSÉ±ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*
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• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ±É{Éä]õxÉ Eòä ]õè{É ÊEòªÉä ½ÖþB Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉä
Ê¤ÉxÉÉ, ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉIÉhÉÉäÆ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉäiÉÖ ªÉÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <EòÉ<ÇªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]èõ{É ºÉǼ É®úEò (Selector)

EÖÆòVÉÒ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ {É®ú ]èõ{É Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ <EòÉ<Ç ½è*
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå nùù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÇEò ªÉÉ
Ê´ÉSUäônù xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ´É½þÉì ½þÉäiÉÒ ½è, VÉ½þÉì ¦ÉÉ®ú EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Îº´ÉSÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ, ªÉÉ iÉÉä º´ÉSÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ªÉÉ ½þºiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉªÉxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆiÉÊ®úEò ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ ºÉä ´ÉÉÆÎSUôiÉ ]èõ{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½þ±Éä ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú +{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ¶ÉÒQÉ nù®ú {É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ±ÉÉäb÷ (ON-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Eäò´É±É BEò±É Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

Fig 3 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ S
1
, ]èõ{É

1 {É®ú iÉlÉÉ S
2
, ]èõ{É 2 {É® ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ±É{Éä]xÉ EòÒ +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ, ]äõ{É 1

EÉä =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù Eòä ºÉÉlÉ VÉÉäbÃiÉÒ ½éþ* ]èõ{É 2 EÉä ¤Énù±ÉxÉä Eä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EÉ
+xÉÖGò¨É ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

• ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ Eäò BEò
ºÉÉ<b÷ ºÉä nÚùºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡ò SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÒ ½èþ; ºÉ¨{ÉEÇò B JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä R

1
 ºÉä ºÉ¨{ÉÇEò 'A' {É®ú |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê¡ò® SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇ 'D' ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉE R
1
 iÉlÉÉ R

2
, ]èõ{É

1 iÉlÉÉ 2 Eäò +É®-{ÉÉ®, +¤É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½è iÉlÉÉ ¦ÉÉ® vÉÉ®úÉ <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
Eäò +É® -{ÉÉ®ú Ë¤ÉnÖù ¨ÉÆä ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É ºÉ¨{ÉÇEò Eäò +Éè®ú +ÉMÉä SÉ±ÉxÉä {É®ú, ºÉ¨{ÉEÇò A JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò 'D' Eäò uùÉ®úÉ ]èõ{É 2 ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ

½èþ*

• +ÆiÉ ̈ Éå VÉ¤É SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ Eäò nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<bÃ÷ {É®ú {É½ÖÄþÆSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ºÉ¨{ÉÇE C ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]èõ{É 2 ºÉä ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, +¤É ºÉ¨{ÉEÇò C Eäò uùÉ®úÉ, ]èõ{É 2 Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ
EòÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ 1 ºÉä 2 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ̈ Éå ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò
´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +lÉÉÇiÉÂ
2 ºÉä 3 +{É´ÉiÉÔ (Diverter) EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ST, ]èõ{É
3 iÉEò {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +{É´ÉiÉÔ EÖÆÖVÉÒ Ê¡ò®ú ={É®úÉäCiÉ Gò¨É EòÉä nùÉä½þ®úÉiÉÒ ½èþ,
±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ Gò¨É ¨Éå*

ªÉÊnù Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä iÉÉä, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÒ ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ
+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäMÉÉ*

6 ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing  termination)

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ̈ É½þi´É +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉäC]õ®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
+ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ >ðÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¤É BEò >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò
(EòÉì{É®ú +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ¨Éä]èõÊ±ÉEò ºÉäC]õ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ̈ Éä]èõÊ±ÉEò
¦ÉÉMÉ ºÉÒvÉä VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ * iÉ¤É SÉÉVÉÇ SÉÉ±ÉEò EòÒ IÉäjÉ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
Eäò EòÉ®ú¨É Ê´É¯ûÊ{ÉiÉ ªÉÉ nÚùÊ¹ÉiÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ * {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, BEò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ £äò¨É Eäò VÉèºÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ BEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú
¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ Eäò +xnù̄ ûxÉÒ nÚùÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ * +iÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ
£äò¨É ¦ÉÚÊ¨É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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±ÉäÊEòxÉ <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB EÖòUô JÉÖ±ÉÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
VÉ½þÉÄ ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä EòÉä®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eäò +lÉ´ÉÉ EòÉä®ú Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä ±Éå * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù >ðÌVÉiÉ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ÊEòºÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉäiÉä ½éþ, iÉ¤É SÉÉ±ÉEò Eäò Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÉ±ÉEò
¦ÉÚÊ¨ÉºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) Eäò ºÉÉlÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ |ÉiªÉäEò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ +É<ºÉÉä±ÉäºÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É EòÉä<Ç +lbÇ÷
ºÉÉ¨ÉOÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò {ÉÉºÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ÊVÉxÉEòÒ b÷É<<±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ +SUôÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖËºÉMÉ (Porcelain bushing of
transformer)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¤ÉÖËºÉMÉ {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò ̈ ÉÉìbä÷±É (classical model)

|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +¦ÉÒ ¦ÉÒ =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò<Ç {ÉÉ´É®ú +ÉètÉäÊMÉEòÉå
(power industries) ̈ Éå ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (robustness) Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ
iÉlÉÉ ªÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉºiÉä (cheap) ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ * {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ iÉlÉÉ
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ (wide range) ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
BäºÉä ½þÒ +ÊvÉEò +SÉÉ±ÉEò ªÉÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (dielectric strength) Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BºÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ JÉÉäJÉ±Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú (hollow cylindrical

shape) ¨Éå {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Êb÷ºÉÉä Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
>ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ±Éä
¦ÉÉMÉ ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ *

ÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò ¦ÉÉMÉ M±ÉèVÉ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉEò®ú ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ¨ÉÒ ºÉä ®úÉäEò-lÉÉ¨É EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ * ºÉ¨{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù
+É{É®äúË]õMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉ¤É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ́ ÉèCªÉÚ̈ É
¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ¦É®åú *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ) (Capacitance
graded bushing of transformer (capacitor bushings))

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ ¤É½ÖþiÉ
=kÉ¨É {É®úiÉå ÊSÉEòxÉä ¨Éè]äõÊ±ÉEò =¦ÉÉ®úEò {Éä{É®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ VÉ¤É
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |É´Éä¶É ÊEòªÉä MÉªÉä =¦ÉÉ®úEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ½þÉäiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ´Éä ºÉ½þÉªÉEò |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ¤É ªÉä =¦ÉÉ®úEò =ÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉä ½éþ iÉ¤É ́ Éä Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É |É¦ÉÉ´É
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä IÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

<ºÉ iÉ®ú½þ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ nùÉ¤É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä ¡èò±ÉEò®ú iÉlÉÉ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ *

SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò{ÉèÊºÉ]õ®ú OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½éþ  :-

• ®äúÊVÉxÉ ¤ÉÉ=xbä÷b÷ {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Bounded Paper Bushing)

• iÉä±É ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Oil Impregnated Paper Bushing)

• ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Impregnated Paper Bushing)

• <{ÉÉCºÉÒ ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Epoxy Resin Impregnated
Paper Bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Testing and
maintenance of transformer bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÒIÉhÉ ½éþ ªÉtÊ{É ́Éä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ë±É ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (satisfactory operation) +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ̈ Éå VÉ°ü®úÒ ½èþ * <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ºlÉÉ{ÉxÉ (installation) ºÉä {É½þ±Éä
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (routine maintenance)

Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

1 ]èõxVÉäx]õ bä÷±]õÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ (Measurement of

tangent delta (tan δδδδδ) or capacitance) : ªÉ½þ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
®úJÉ®úJÉÉ´É (routine maintenance) {É®úÒIÉhÉ ½èþ * |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +Éè®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ±ÉÉäEò±É +ÍlÉMÉ
+É{É®äú]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå, Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò +Éè®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =¦É®äú ½ÖþªÉä ÊEòxÉÉ®äú Eäò
Ê±ÉB ºÉÉlÉ ¨Éå BEò ¤ÉVÉ®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ ÊEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ xÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
<ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉäÊIÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉ{É
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ¨ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ
Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ®äúË]õMÉ SÉÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½éþ *

2 +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of Partial

Discharge) : ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉ®úÒEòÉ ½èþ * +ÉÆÊ¶ÉEò ̈ ÉÖHò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {´ÉÉ<Æ]õ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * xÉªÉÒ iÉEòxÉÒEòÒ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä VÉÊ]õ±É v´ÉÊxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ ºÉäxºÉ®ú
Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ÎºlÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ *

3 PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Dissolved gas analysis) : ªÉ½þ
{É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ (oil filled bushings) Eäò Ê±ÉB ½èþ *
¤Éxnù iÉä±É ºÉè̈ {É±É (seal oil sample) EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ uùÉ®úÉ
|ÉEÞòÊiÉºlÉ (collected) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊvÉ (necessary

procedures) ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ (carried out) ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉè̈ {É±É Eò±ÉäC¶ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù, ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò M±ÉäVÉ ¶ÉÒ±É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò DGA {É®úÒIÉhÉ xÉÉ¨É
ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ *

4 xÉ¨ÉÒ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Moisture analysis) : iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ BEò VÉ°ü®úÒ {É®úÒIÉhÉ ½èþ ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ÉÒ
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VÉ±É ¤É½ÖþiÉ nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ¶ÉÖrù ªÉÉ ºÉ¡äònù ªÉÉ ½þ±Eäò
MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ EÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉ ®ÆúMÉ ¤Énù±É Eò®ú xÉÒ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉä xÉ´ÉEÞòiÉ (Recondition) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä =ºÉä ºÉÚªÉÇ
EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =ºÉä º]õÉä́ É {É®ú iÉ±ÉxÉä Eòä ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
(Frying pan) ®úJÉEò®ú ºÉÚJÉÉ ¦ÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 4 iÉlÉÉ 5 ¨Éå BäºÉä
¥ÉÒnù®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ où¶ªÉ nù¶ÉÉÇªÉÉú MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ * +ÉìªÉ±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤Éxnù Eò®úiÉä
½éþ *

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù +ÉªÉ±É ºÉè̈ {É±É xÉ¨ÉÒ Ê´É¹ÉªÉ ºÉÚSÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ * ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ +É{É®äúË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ * <ºÉEòÉä {Éä{É®ú ºÉä +ÉìªÉ±É +lÉ´ÉÉ +ÉìªÉ±É ºÉä {Éä{É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉåMÉä*

5 {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of Porcelain) : ¤ÉÖË¶ÉMÉ
Eäò {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä EÖòUô ÊSÉ{b÷ +lÉ´ÉÉ EòEÇò¶É ªÉÉ ¡ò]õÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ
¶ÉÒ±É EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉä BEò xÉªÉä Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+±ÉMÉ ºÉä ªÉä ̈ Éä]õ±É Eäò ¦ÉÉMÉ, ]èõ{É +Éè®ú +ÉìªÉ±É ±Éä́ É±É Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

7 +xÉÖ®úIÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ / ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Protective - devices
/ parts of transformers) :

1 ¥ÉÒnù®ú  (Breather)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉä±É, xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå
xÉ¨ÉÒ, iÉÒxÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä +É ºÉEòiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ MÉÉºEäò]õ Eäò uùÉ®úÉ IÉ®úhÉ ºÉä, iÉä±É
EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ´ÉÉªÉÖ ºÉä +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ uùÉ®úÉ, ªÉÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò EòÉ±É |É¦ÉÉ´ÉxÉ (ages) Eä VÉèºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå,
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ½þÒ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò =SSÉ iÉÉ{É {É®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä*

iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É, {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉÉÆEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½èþ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
VÉ¤É gøÒ±Éä ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉä*

xÉ¨ÉÒ ºÉä iÉä±É nÚù¹ÉhÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉÉºÉxÉÖºÉÉ®ú
½è:

• ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¶´ÉÉºÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ®ú¤É®ú b÷ÉªÉ£òÉ¨É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• MÉèºÉ Eäò EÖ¶ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• lÉ¨ÉÉæ ºÉÉ<¡xÉ Ê¡ò±]® Eä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eòä ¨ÉÉvªÉ¨É Eäò VÉèºÉä
+ÊvÉEòÉ¶ÉÆiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ºÉÆ®úIÉhÉ ]õéEò, Eäò >ð{É®ú Ê¡]õ ÊEòªÉä ½ÖþB ¥ÉÒnù®ú (¶´ÉÉºÉEò) iÉlÉÉ iÉÉ{É ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ Eäò +ÉªÉiÉxÉ ¨Éå +xiÉ®ú ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ÊGòº]Åõ±É Eäò
ºÉÉlÉ {ÉèEò ÊEòªÉä ½ÖþB EòÉÌ]ÅõVÉ (EòÉ®úiÉÚºÉ) ¨Éå ºÉä ºÉÆ®úIÉhÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ JÉÒÆSÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É, nùIÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ {ÉÖxÉ:ªÉÉæÊVÉiÉ

¥ÉÒnù®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉä±É EòÒ ºÉÒ±É, ºÉÆ®úIÉhÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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2 ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä +Æn® ={ÉÎºlÉiÉ nùÉä¹É EÒ |ÉlÉ¨É SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ EÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É
¨Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä (Gas) EÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EÉä MÉèºÉ nùÉ¤É Ê®±Éä, ÊVÉºÉä ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä Eò½þiÉä ½èþ, Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É Eä ]éõE iÉlÉÉ
ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõE Eä ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò fÃø±É´Éä ±ÉÉä½äþ EòÉ, EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú nùÉä {±É´ÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* >ð{É®úÒ {±É´ÉxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò MÉ±ÉiÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ (+É{É®äú¶ÉxÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä MÉèºÉ/ ´ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É
ºiÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ+å EòÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ®úÒÊiÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ¦ÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉä {É®ú iÉÉiIÉÊhÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º{É¹]õ

½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉÊnù E
2
 ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä }±ÉCºÉ ¨Éå

ªÉlÉä¹]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå I
2
 vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò |ÉäÊ®úiÉ emf E
2
 BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* I

2

EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ mmf (N

2
I
2
) ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ ́ É½þ }±ÉCºÉ ∅

2
 ½èþ*  <ºÉ }±ÉCºÉ

EòÒ BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþþ ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉåxVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É
½èþ*

]õÉì{É }±ÉÉä]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ VÉ¤É EòÉ¡òÒ MÉäºÉ Eäò ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±Éä ¤ÉxÉiÉä ½éþ iÉÉä }±ÉÉä]õ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õEò
|Éä¶É®ú ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <±ÉÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ {ÉÉ®únù Eäò uùÉ®úÉ
¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ºÉÉ<®úxÉ +lÉ´ÉÉ +±ÉÉ¨ÉÇ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+Éì{É®äú]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

+±ÉÉ¨ÉÇ Eäò +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉEò®ú +Éì{É®äú]õ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úIÉÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò
EòÉ®ú´ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ *

+lÉÇ <iªÉÉÊVÉ VÉèºÉÉ ¤Éc÷É nùÉä¹É +É VÉÉiÉÉ ½èþ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÉä MÉäºÉ ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±ÉÉå EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ iÉÒμÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉä]õ¨É }±ÉÉä]õ ̈ ÉCªÉÚÇ®úÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆ{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉì]õ¨É Ê®ú±Éä EòÉx]äõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ]ÅõÒ{É Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉä ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
¤Éc÷Ò IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ ´Éäx]õ (Explosion vent)

ªÉ½þ BEò |ÉäºÉ®ú Eò¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ * BEò {ÉiÉ±Éä EòÉÄSÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ Ê±ÉÊ¨É]äõb÷
¶ÉÒ]õ Eäò uùÉ®úÉ BCºÉ{±Éä¶ÉxÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ¨ÉÚÄ½þ ¤Éxnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ´É¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ÎºlÉiÉ MÉèºÉä ]äõxEò ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
nù¤ÉÉ´É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ]äõxEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ¤ÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É EòÉÄSÉ/±Éä̈ ÉÒxÉä]äõb÷ BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ
{ÉÉ<{É Eäò b÷ÉªÉ¡òÉOÉÉ¨É EòÉä iÉÉäc÷ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõxºÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ  (Transformer with load)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½ÖþªÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
• IÉ®úhÉú }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉú |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

Fig 1 ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 2 ̈ Éå BEò ¦ÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
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VÉ¤É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå nùÉä vÉÉ®úÉªÉå I
O
 +Éè®ú

I
2’
 ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I

1
, I

O
 +Éè®ú I

2

’ EòÉ ºÉÊnù¶É ½èþ* Fig 6 ̈ Éå ±ÉÉäb÷
Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÊnù¶É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þ¨É ̈ ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ ÊEò ∅
C
 ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ I

2
 EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

½þÉäMÉÒ ªÉÊnù {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

<ºÉ emf
 
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ ÉäxÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ emf

 
Eäò BEò UôÉä]õÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1 
EòÉ BEò PÉ]õEò L

1
X

1 
½þÉäiÉÉ

½èþ * (VÉ½þÉÆ X
1 
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ) VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ emf

EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig.7
 ̈
Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É {ÉÞlÉEò ¦ÉÉMÉÉäÆ {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä

½èþ* <ºÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +ÊiÉ =SSÉ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò

<ºÉ |ÉEòÉ®ú N
2
 I

2
 uùÉ®úÉ ́ ªÉHò mmf GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅

C
 EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ

®úJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ̈ Éå }±ÉCºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ xªÉÖÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

1
 ½þÉäMÉÒ* E

1
 ̈ Éå ªÉ½þ Eò¨ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉlªÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ I

2
 ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨xÉ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ¤Éfø Eò®ú ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf ¤Éfø Eò®ú ÊuùiÉÒªÉEò mmf EòÒ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½äþ* vÉÉ®úÉ I

2

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú PÉÊ]õiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ I
2
 Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ

Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½èþ*

+ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf  N
1
 I

2

’ BEò }±ÉCºÉ ∅
2

’ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
∅

2
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú I

2
 EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

|É¦ÉÉ´É +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I
2

’ ºÉä iÉÖ®úxiÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
(Fig 4)  <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä GòÉähÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ xÉä]õ }±ÉCºÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉCG®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú N

1 
I
1

= N
2
 I

2
 ½þÉäMÉä* ½þ¨É ¨ÉÉxÉiÉä ½èþ I

0
 xÉMÉhªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ

Eäò´É±É BEò ±ÉPÉÖ PÉ]õEò ½èþ*

IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ (Leakage fluxes): VÉ¤É BEò vÉÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ mm (N

2
I
2
)

 
BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ ∅

C 
ºÉä VÉÉä I

O 
ºÉä =i{ÉzÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä +±ÉMÉ BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
}±ÉCºÉ xÉ½þÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ BEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É |ÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉä |ÉÉlÊ¨ÉEò IÉ®úhÉ
}±ÉCºÉ Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 7
 
<xÉ }±ÉCºÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ̈ Éå IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò º´É|Éä®úhÉ
Eäò emf

 
EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ ½þÉäMÉÒ*
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º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú (Auto transformer)

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò B´ÉÆ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ *

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡äò®äúbä÷ Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉä±¡ò
<xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+É{ÉEòÉä º¨É®úhÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ SÉSÉÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉ½þ
Eò½þÉ MÉªÉÉ lÉÉ ÊEò BEò EòÉ=x]õ®ú emf EòÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå <xb÷¬ÚºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉ<¨É®úÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ ±É{Éä]õ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ =ºÉ ½þ®ú BEò ±É{Éä]õ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ lÉÉ VÉÉä
EòÉì̈ ÉxÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷iÉÒ lÉÒ *

+iÉ: ¨ÉÚ±É°ü{É ºÉä <ºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¡òEÇò xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ÊEò ÊuùiÉÒªÉ |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÒ +±ÉMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
|ÉÉ<¨É®úÒ ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¤Écä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä * nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction):

BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò +Éè®ú nùÉä Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå òEòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É BEò ±É{Éä]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉè±]õiÉÉ EòÉä Gò¨É¶É: xÉÒSÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½èþ*

Fig 1 & 2 <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉÊnù¶ÉÇiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Fig.1 EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ÊxÉ´Éä¶É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 {ÉÚhÉÇ ±É{Éä]õ a-c ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ

½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú R
L
 ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®úå {É®ú ½èþ +lÉÉÇiÉ BC Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ½èþ* V
2
 ́ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùÉä ±É{Éä]õÉå ºÉä °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå

ºÉä +lÉÉÇiÉ

V
Nac

2  =  V
N

1
bc ..........(1)

VÉ½þÉÆ N
bc
 +Éè®ú N

ac
 Gò¨É¶É: ±É{Éä]õÉå ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ* BEò º´É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ IÉ®úhÉ ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä BEò ½þÒ ºlÉ±É ̈ Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ºÉÆ¦É´É ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÉå
EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ®úJÉEò®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®

2
1

2
11 XRZ 

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

Z
2
 = R2

2 +  X2
2 .

º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ® - ÊºÉrùÉxiÉ - ºÉÆ®úSÉxÉÉ - ±ÉÉ¦É -+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Autotransformer - principle - construction
- advantages - applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ́É½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

a =  
N

N
=

V

V
=bc

ac

2

1

1

2

I
I ..........(2)

VÉ¤É +{ÉSÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä a < 1.

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
I
2
 = V

2
/R

L
 ½èþ* ªÉÊnù ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä 100% nùIÉ ̈ ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¶ÉÎCiÉ

ÊxÉMÉÇ¨É

P
L
 = V

2
 I

2
..........(3)

vªÉÉxÉ nåù ÊEò ±É{Éä]õ a b Eäò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò vÉÉ®úÉ I
2
-I

1
 ¶Éä¹É

bc ¦ÉÉMÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±É{Éä]õ bc ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É I

1 
I
2
 Eäò ¤ÉÒSÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ´Éä ºÉnèù́ É Ê´É{É®úÒiÉ

(Ênù¶ÉÉ) Ê´É{É®úÒiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉ´Éä¶É vÉÉ®úÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* BEò º´É
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½è +lÉÉÇiÉ

I
1
 + (I

2
 – I

1
) = I

2
..........(4)

<ºÉÊ±ÉªÉä JÉhb÷ bc Eäò EòÉ®úhÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú

I
I

2  =  
a

 and N  =  N1
bc ac  a  Fig. 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉä

{É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ,

Ampere turns of

bc = (I
2
 – I

1
) N

bc
=  

a
 -     N  =  

N
N1

1 bc
1 bc

1 bc
I

I
I

I






 

a

     = I
1
 N

ac 
 -  I

1
 N

bc
 = I

1
 N

ab

    (ie) ampere turns due to ab.

<ºÉ |ÉEòÉ® JÉhb÷ú bc +Éè®ú ac Eäò EòÉ®úhÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
òEò®úiÉä ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò þ½èþ*

|ÉnùkÉ ¶ÉÎCiÉ (Power delivered):  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3) ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ¶ÉÊHò
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ¶ÉÎCiÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä EÖòUô +É¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ iÉÒxÉ ¨Éå
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ SÉÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

P
L
 = V

2
 (I

1
 + (I

2
 – I

1
)

    = V
2
 I

1
 +V

2
 (I

2
 – I

1
) watts

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ *

{É½þ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ P
C
 = V

2
 I

1
  = ab uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò

ÊuùiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ P
tr
 = V

2
 (I

2
-I

1
) = bc uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ ¶ÉÊHò

±ÉÉ¦É (Advantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® :

• Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ

• =kÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ

• +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]äõ

• ¦ÉÉ®ú ¨Éå ½þ±Eäò

• ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò nùIÉ

½þÉÊxÉªÉÉÆ (Disadvantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ
½èþ *

• ªÉÊnù Fig 1 +lÉ´ÉÉ 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =¦ÉªÉ ±É{Éä]õ bc JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +¤É ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ* +{ÉSÉÉªÉÒ º´É
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú / +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù +{ÉSÉÉªÉÒ ̈ Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½èþ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):  =¦ÉªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

• |ÉÊiÉnùÒ{iÉÒ ±Éè̈ {É (VÉ½þÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò¨É ½èþ)

• xªÉÚÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇEò

• ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÎºlÉ®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ®äúJÉÉ ´ÉvÉÇEò  (Fig 3)

• ºÉ´ÉÉæ ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÖvÉÉ®úE
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¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú – vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Instrument transformers - current transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ, +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEò +Éè®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ òEò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle):  ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ nùÉä ´Éä¹`öxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò ¨ÉÉÆ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå, ÊxÉ¨xÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ®úEòÉå EòÉä vªÉÉxÉ
näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

GòÉähÉ  (Core):  jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò GòÉähÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ GòÉähÉ ¿ÉºÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´Éä¹`öxÉ  (Winding):  ÊuùiÉÒªÉEò IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
´Éä¹`öxÉ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ´Éä¹`öxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò
|É¤É±É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Ê´ÉxÉÉ¶É EòÉ Ê´É®úÉåvÉ Eò®ú ºÉEäò*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ - ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ  (Current transformers - types of
construction and connection)

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ :

´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Wound type current trans-

former):  Fig 1 Eäò  +xÉÖºÉÉ®ú GòÉähÉ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå BEò ºÉä
+ÊvÉEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of instrument

transformer): ̈ ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉäÆ Eäò ºÉÆMÉ¨É ̈ Éå |ÉªÉÖHò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò´É±É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå uùÉ®úÉ ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¶ÉÊHò, ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É +É¨ÉÉ{É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +ÊiÉ =SSÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ þ½èþ*  VÉ½þÉÆ |É½þÎºiÉiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÒvÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ þCªÉÉåÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉªÉå +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå iÉEÇò ºÉÆMÉiÉ
+É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ
=SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½þ±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +{ÉSÉªÉxÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É - +É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä ºÉEäò*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå +Éè®ú Ê®ú±ÉäVÉ EòÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ/
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ Ê´É±ÉMÉxÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ±É
EòÉ ºÉÆEò]õ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ* {ÉÚhÉÇ Ê´É±ÉMÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuiÉÒªÉEò +Éè®ú GòÉähÉ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of instrument trans-

formers): nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ ½èþ *

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Current transformer)

• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Potential transformer)

=SSÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇú +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
‘CT’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ +lÉ´ÉÉ
Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ‘PT’ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =xÉEäò ={ÉªÉÉMÉÉÆä Eäò +xÉÖºÉÉ® +Éè®ú ¦ÉÒ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* a) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä +Éè®ú b) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉªÉxjÉÆEò Ê®ú±ÉäVÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ½äþÉiÉä ½éþ
±ÉäÊEòxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±ÉäVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉvªÉ¨É ¨Éå
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò {ÉªÉÉÇ{iÉ ½éþ, {É®ú =SSÉ Ê´É·É´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú oùføiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* BEò ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉ¨Éå +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ GòÉähÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
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EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò 5A +lÉ´ÉÉ 1A ºÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{Éù |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ þ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ªÉ½þ iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 5Amp +lÉ´ÉÉ 1Amp EòÉä ÎºlÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä ÊEòiÉxÉÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ 100Amp ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå nùÉä
SÉCEò®ú ½èþ iÉÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ 200 ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É
ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 5Amp EòÒ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 200/5 +lÉÉÇiÉ 40 ]õxÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Ring type current trans-

former)  <ºÉ¨Éå Eäòxpù {É®ú BEò ÊxÉEòÉºÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ Éä¹`öxÉ
Eäò +É´ÉÉÊºÉiÉ ½þÉä ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 2 ¨Éå BEò BEò±É SÉCG®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ BEò |É´Éä¶É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 20 SÉCEò®ú ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ vÉÉ®úÉ {É®ÉúºÉ I5 Amp ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100AMp EòÒ vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±Éè̈ {É +ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ÊE±{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ GòÉähÉ BäºÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè® ú<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¤Éxnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Uôb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  (Bar type current transformer):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå BEò =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ Uôb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ +Éè®ú GòÉähÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òBEò
BEòÒEÞòiÉ ¦ÉÉMÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry type current transformer)

<ºÉ¨Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò pù́ É +lÉ´ÉÉ +vÉÇ pù́ É Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉä±É ÊxÉ¨ÉÆÊVÉiÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®  (Oil immersed current trans-

former)  <ºÉ¨Éå ®úÉävÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
Eäò BEò iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IS 2012 (¦ÉÉMÉ XX11)- 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ  (Recommended symbols and terminal
marking as per I.S . 2012 (Part XX11)-1978)  (Fig 4)

+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of marking)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Æ¶ÉÉEòxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä
(IS 2705 (part 1 1981)

]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ º{É¹]õ +Éè®ú +IÉªÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ =xÉEäò iÉ±É {É®ú +lÉ´ÉÉ =xÉEäò ÊxÉEò]õ
ºÉÉ¨ÉÒ{ªÉ ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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¤ÉÉäZÉ  (Burden):  ´ÉÉä±]õ- BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú <ºÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output): ªÉ½þ +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ¨ÉÉxÉ (BEò
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ BÎ¨ªÉ®ú) ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú <ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ 2.5, 5.0, 7.5, 10, 15 +Éè®ú
30VA ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions while

using the transformer): BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ SÉÚÆÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +iªÉÊvÉEò ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉE ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ´Éä¹`öxÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò JÉÖ±Éä {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
½þ]õÉ näùxÉä {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò GòÉähÉ ¨Éå +|ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ =SSÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
GòÉähÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®ú =ºÉä VÉ±ÉÉ näùMÉÉ* ºÉÉlÉ ½þÒ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê´É{ÉÎxiÉ ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ +´ÉÉ½þEò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¦ÉÖ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäxÉä {É®ú BEò =SSÉ ºlÉèÊiÉEò  Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éå vÉÉ®úÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ÊºÉ®åú EòÉ ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*  ®úÉävÉxÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ]®úÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ´ÉiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉä +Éè®ú Fig.6 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Æ¶ÉÉEòxÉ +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ+Éå ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ
+ÊOÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +IÉ®ú ¤Ébä÷ `ö{{Éä ¨Éå ½þÉäMÉå*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÇºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Fig 5a ºÉä Fig 5e Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ VÉÉ P1 S1 +Éè®ú C1 ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
IÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù  (General terms used)

Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ  (Accuracy class)   Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ BEò +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½èþ
VÉÉä =xÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ jÉÖÊ]ªÉÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊxÉnäÇùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xiÉMMÉÇiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ 0.1, 0.2, 0.5,

1.0. 3.0 +Éè®ú 5.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ  (Phase displacement)  ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÊnù¶É EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É ºÉä +ÊOÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä
Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ð{É®ú EòÒ ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eòäò´É±É VªÉÉ´ÉGòÒªÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä
±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, Ê´ÉSÉÉ®ú ½äþiÉÖ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +xÉäEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò
ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specification of a transformer):

BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ
òEò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• ÊxÉvÉÉúÌ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä 7.2kV

3 Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú

• +É´ÉÞÊkÉ

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ

• ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉªÉ >ð¹¨ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú,
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù BEò ½þVÉÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉpùiÉÉ +Éè®ú

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Potential transformer)

®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Construction and connection): Ê´É¦É´É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*
¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨É¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õ – BÎ¨{ÉªÉ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ GòÉähÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ =kÉ¨É MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ±ÉPÉÖ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É +Éè®ú GòÉähÉ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ iÉlÉÉ +xiÉ´ÉÇiÉxÉ (Interlaying) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉä ´Éä¹`öxÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

GòÉähÉ EòÉ EòÉä¹É +lÉ´ÉÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: GòÉäºÉ ®úSÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ
ºÉ¨É +IÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½èþ ®úÉävÉxÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ Eäò {ÉÉºÉ
|ÉÉªÉ: BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ Éä¹`öxÉ (ÊuùiÉÒªÉEò) ®úJÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ EÖòhb÷±É EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉ ]õÉÈºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ́ Éä¹`öxÉ EòÉä +xÉäEò ±ÉPÉÖ EÖòhb÷±ÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®
näùiÉä ½èþ*

+xªÉ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ, +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É´ÉÉ¹{É
+lÉ´ÉÉ ´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´É¹¡òÉä]õEò MÉèºÉ ªÉÉ Eò¨{ÉxÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ
<iªÉÉÊnù*

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ MÉÖhÉEò
+Éè®ú EòÉä<Ç +iÉÊ®úHò ´ÉÉÆÊUôiÉ EòÉ®úEò

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated primary current): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉxÉEò
¨ÉÉxÉ 10, 15, 20, 30, 50, 75 mA +Éè®ú <xÉEäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated secondary current): ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ BEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉÆSÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉå*

Fig 1 ¨Éå BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 110V {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Potential transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEòÉå, ÊSÉx½þÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ VÉÉä 110V Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]õxÉÇ SÉÉ®ú ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÇ nùÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BEò 220V

Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxÉvÉiÉ ½èþ iÉÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 110 ½þÉäMÉÒ*
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IS 3156 (¦ÉÉMÉ 1) 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊSÉx½þ (Recommended symbols and terminal marking
as per I.S. 3156 (Part I) 1978) (Fig 2):

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of marking):

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (IS 3156) (¦ÉÉMÉ 1 1978)

IS  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ÊSÉx½Æ Fig 3-10 ¨Éå
ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*
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ÊSÉx½þÉÆEòxÉ 3-10 iÉEò ={ÉªÉÖHòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* ¤Ébä÷ +IÉ®ú ABC +Éè®ú
N |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú UôÉä]äõ abc +Éè®ú n =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ ÊuùiÉÒªÉEò
´Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*

+IÉ®ú ABC {ÉÚhÉÇ ú®úÉäÊvÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú N ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÇÌHò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ®úÉävÉxÉ +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É þ½èþ*

Ê´É¶ÉÖrùÒEò®úhÉ ´ÉMÉÇ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ (Accuracy class designation):

´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú =SSÉiÉ¨É +xÉÖYÉÉäªÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ uùÉ®úÉ +ÉnäùÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ vÉÉ®úÉ +Ê¦ÉxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ
0.1, 0.2, 0.5, 1.0, +Éè®ú 3.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement): ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½èþ* ºÉÊnù¶ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉ{ÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä +xÉäEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ½þÒ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

¤ÉÉäZÉ (Burden): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉäZÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ Ê®ú±ÉäVÉ +lÉ´ÉÉ
=ºÉEäò VÉÖbä÷ Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Eäò
´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½èþ*

VÉ¤É ´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉ +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EÖò±É ¤ÉÉäZÉ EòÉ
+ÉEò±ÉxÉ |É´Éä¹ªÉiÉÉ EòÉä ªÉÉäÊMÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |É´Éä¹ªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä VA ¤ÉÉäZÉ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ EòÉä |É´Éä¹ªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ¨É (Rated output): ªÉ½þ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ ½èþ
(Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå) ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ VÉÖb÷ä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

0.8 {É¶SÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ BEò uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* 10, 15, 25,

30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 +Éè®ú 500vA *

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ®úÉäÊ{ÉiÉ VA ¤ÉÉäZÉ Eäò |ÉÉ°üÊ{ÉEò ¨ÉÉxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ
®ú½äþ ½èþ*

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú +xÉÖ®äÊJÉiÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ  – 5VA

• +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KWH Eäò
´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KVAR ¨ÉÉ{ÉÒ +xÉÖ®äúÊJÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå, +Éè®ú
´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É - 7.5VA *

• iÉÖ±ªÉ EòÉ±Éi´É nù¶ÉÔ Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É – 15VA *

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be followed while using a potential

transformer): SÉäÊºÉºÉ £äò¨ÉEÞòiªÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨É¨ÉÇ®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ
+É´É®úhÉ Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉä ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä {ÉÞlÉEò iÉÖ®ÆúiÉ {É½ÖÆþSÉ´ÉÉ±Éä,
ºÉÆIÉ®úhÉ º´ÉiÉxjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉxÉ {É®ú º{É¹]õ ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê±ÉJÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of a potential

transformer): BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 6.6KV , iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ)

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú (Insulation level)

• +É´ÉÞÊkÉ (Frequency)

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Transformation ratio)

• ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output)

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ (Accuracy class)

• ´Éä¹`öxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ  (Winding connection)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ MÉÖhÉEò (Rated voltage factor)

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉ¡òºÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù 1000 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉùpÇùiÉÉ +Éè®ú +xªÉ
Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É ´ÉÉ¹{É +Éè®ú
´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´Éº¡òÉä]õEò MÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ <iªÉÉÊnù

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
VÉÉäb÷xÉÉ ½èþ*
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BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉä BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ BEò ±ÉÉ<xÉ
+Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò

¨ÉÉxÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ={ÉªÉÖÇHò ¨ÉÉxÉÉå EòÉ 
3

1

MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (The rated secondary voltage):

BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +lÉ´ÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒòªÉE
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 100 +lÉ´ÉÉ 110V ½þÉäMÉÉ*

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆ¡òºÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úIÉhÉ EòÒ EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ xÉ½þÒ

• EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• Fig 10 iÉÒxÉ ¡äòºÉ EòÒ BºÉ¨¤É±ÉÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̈ É±]õÒ-]äõ{É ºÉäEòxb÷®úÒ
½èþ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Standard rating of

potential transformer):

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ (Rated frequency): - 50Hz ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated primary voltage): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 0.6, 3.3,

6.6, 11, 15, 22, 33, 47, 66, 110, 220, 400 +Éè®ú 500KV

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of power in
single phase circuit using CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨É å CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® úEòÒ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ (Reading multi-range

wattmeters): ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò ÊxÉªÉÆiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò xÉÉ{ÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ºÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉä MÉhÉxÉÉ ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÉÆjÉEò (MÉÖhÉÉÆEò
¡äòC]õ®ú MF) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ Eò{É®ú Eäò +xnù®ú Ê±ÉJÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
ªÉÊnù xÉ½þÓ Ê±ÉJÉÉ ½þÉä iÉÉä ½þ¨É =ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É ®åúVÉ x Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ®åúVÉ

¨ÉÒ]õ®ú EòÉxºÉä]äõx]õ (¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ EòÉ®úEò) =

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ BEò
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ÊºÉJÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*.

=qùÉ½þ®úhÉ (Example) BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨xÉ ¨É±]õÒ ®åúVÉ ½èþ*

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É  coil 500/250/125 volts

Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É  coil 20/10/5 amps ( Fig 1)

ªÉ½þÉÄ  +ÊvÉEòiÉ¨É b÷ÉªÉ±É ®úÒËb÷MÉ (¡Öò±É ºEäò±É b÷Ò¡ò±Éä¶ÉxÉ FSD) 625 ´ÉÉ]õ
ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú  ÊxÉªÉÆiÉÉEò +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ÊxÉEòÉ±Éä ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú
600´ÉÉ]õ {ÉgøiÉÉ ÊnùB MÉB {ÉÉ®úºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 500V, 10A

B 125V, 5A

®åúVÉ A 500V, 10A (RANGE A 500V, 10A)

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

= 8  
625

10500



 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò = ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ x ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉiÉÉÆEò
 (¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF)

        =   600 x 8 = 4800 ´ÉÉ]õ
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®åúVÉ B 125V, 5 A (RANGE B 125V, 5 A)

¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò = 1  
625

5125




(¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú MF)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò             = 600 x 1= 600 ´ÉÉ]õ

¨ÉÉ±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ VÉ¤É CT +Éè®ú PT ±ÉMÉÉ ½þÉä
(Reading multiscale wattmeters when connected to

CT and PT) ªÉÊnù ÊEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CT BǼ É
PT Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉä ½þ¨Éä CT +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éè®ú  PT

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

BäºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

P = ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒb÷ÓMÉ x  ̈ É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF (¨ÉÒ]õ®ú EòÉºÉä]äõx]õ MC)

x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT +xÉÖ{ÉÉiÉ  = ´ÉÉ]õ

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò ¨É±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ½è

500/250/125V +Éè®ú 10A / 5A .

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 240V ®äúË]õMÉ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ ºÉä CT +Éè®ú  PT ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ ®åúVÉ Gò¨É¶É: 25/5 +Éè®ú 250/110 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

125V  ®åúVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ C´ÉÉªÉ±É 5 Amps EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå ½èþ * ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú
EòÒ JÉ{ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ªÉÊnù ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú  500 ́ ÉÉ]ÂõºÉ EòÒ ®úÒËb÷MÉ 625 watts

EòÒ +{ÉxÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ®úÒËb÷MÉ {É®ú nù¶ÉÉÇiÉÒ ½þÉä *

iÉ¤É ¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ® MF 
reading dial Maximum

range Current  range Voltage 


¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò   1  
625

5125
 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉJÉ{ÉiÉ P

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ = x MF x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT  +xÉÖ{ÉÉiÉ

KW 5.68 or  W5680 

2.2725 1  500 

110

250

5

25
 1  500 







CT +Éè®ú PT Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of three phase energy using
CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú CT +Éè®ú PT Eòäò {É®úÉºÉÉå EòÒ SÉªÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä CT +Éè®ú PT EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ VÉÉäc÷xÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú PTs (CTs and PTs with

3 - phase energy meter): >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10,

20, 30, 50 +Éè®ú 100A +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò 120 +lÉ´ÉÉ 240V +lÉ´ÉÉ
415V ½þÉäiÉä ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

BEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò CT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä CT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ nÚùºÉ®äú =SSÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨Éò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* PT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä PT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
+Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ |ÉlÉ¨Éò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä CTs +Éè®ú PTs ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä <ºÉ nùÉä EÖòhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±ÉÉå EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 110V +lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä =SSÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Eäò´É±É =SSÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É
CTs Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú SÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ EòÉä<Ç±ÉÉå EòÉä
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EòÉªÉ±ÉÉå EòÉä 110V

+lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ
={É±É¤vÉ ¨ÉÒ]õ®ú ®äúË]õMÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä *

nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter): nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú
2PTs Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ¨Éå BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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CTs- nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ (CTs with 3 - element

energy meter): iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò 3 CTs

Eäò ºÉÉlÉ nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ*

iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter):  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ PT +Éè®ú 2 CT VÉÉä nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Fig 3

¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò =tÉäMÉ ̈ Éå, 400V- iÉÒxÉ Eò±ÉÉ 50Hz Eäò Ê±ÉªÉä 200Hp

¦ÉÉ®ú VÉÖb÷É ½èþ * vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú =ºÉEäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ* PF EòÉä BEòÉÆEò ¨ÉÉxÉ ±Éä

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú = 200 HP

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  = 400V 3-Eò±ÉÉ

215A = 
1  400  3

746  200
 = 

PF  V 3

746  HP
 = L







I

Rating of CT  =  43
215

5

CT +xÉÖ{ÉÉiÉ = 43:1 +lÉ´ÉÉ 50:1 +lÉ´ÉÉ 250A/5A

Fig 4 ¨Éå CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ BEò iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉä BEò iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3-B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ (CT and PT with 3-

element energy meter) :  Fig 5 ̈ Éå BEò C.T +Éè®ú P.T ́ ÉÉ±ÉÉ A3-

B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä 3-¡äòWÉ, 4-´ÉÉªÉ®ú ÊºÉº]õ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉªÉÖHò PÉxÉÒªÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ 11kv +lÉ´ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò HT {ÉÆÊHò Eäò ºÉÉlÉ BEò
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ CTs ÊVÉx½åþ ÊEò+ÉºEò Eò½þiÉä ½èþ PTsºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊEò+ÉºEò ºÉä Eäò¤É±ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ {ÉèxÉä±É {É®ú +ÉiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: kWH, kVARH

+Éè®ú KVAH EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊjÉºÉÊnù¶É ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉä]õ+{É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä kWH, kVARH +Éè®ú
KVAH Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÉèb÷ uùÉ®úÉ {ÉªÉÖEÚò >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÆMÉ (MD) (Maximum demand) (MD) : <ºÉ ÊjÉºÉÊnù¶É
¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò  30 Ê¨ÉxÉ]õ ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

]èõÊ®ú¡ò KVA ¨Éå nùhb÷ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÆMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ®úJÉÉxÉä uùÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉä MÉªÉä KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2: BEò =tÉäMÉ EòÉä 800KVA, 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
>ðVÉÉÇ +É{ÉÚÇÊiÉ EòÒ VÉÉxÉÒ ½èþ VÉÉä BEò 5A, 110V, 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉxÉÒ ½èþ* PT +Éè®ú CT Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

=tÉäMÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ = 11KV

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ú= 800KVA

<ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ

=
800

11 3

800 3

11 3 3




 

= 
800 1.732

33

1385.600

33
42A


 

={É±É¤vÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ  = 5A, 110V

CT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 42/5 = 8.4 +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå 10 = 10:1

PT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 1100/110 = 100 = 100:1

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 3 : {É½þ±ÉÒ ¨É<Ç EòÉä BEò =tÉäMÉ 369 ¨ÉÉjÉEò {ÉÉ`ö
näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =ºÉä CT +Éè®ú PT uùÉ®úÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ 31

¨É<Ç EòÉä {ÉÉ`ö 426 ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù CT : 50A / 5A +Éè®ú PT : 1100V/

110V ½èþ iÉÉä ¨É½þÒxÉä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò +Éè®ú ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®äú*

¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò = CT  +xÉÖ{ÉÉiÉ  X PT +xÉÖ{ÉÉiÉ

    
50

5

11000

110
10 100 1000

={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ = ¨ÉÉ{ÉEò +xiÉ®ú X MC

= (426 - 369) x 1000

= 57 x 1000 = 57000 Units.

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.107 +Éè®ú 2.7.108 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¿ÉºÉ - OC +Éè®ú SC {É®úÒIÉhÉ - nùIÉiÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ  (Transformer losses - OC
and SC test - efficiency - Voltage Regulation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =xÉ PÉ]õEòÉäÆ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ ¨Éå ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½è
• ]ÅõÉÆºÉ¡É¨ÉÇ® ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉè½ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ® º{É¹]õ Eò®xÉÉ *

¿ÉºÉ (Losses)

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå ±ÉÉè½þÉ  (core) ¿ÉºÉ (Hysterisis  + eddy current) +Éè®ú
iÉÉÆ¤ÉÉ (Ohmic) +lÉ´ÉÉ ±ÉÉäb÷ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+ÉªÉ®úxÉ (ªÉÉ) ¶ÉÚxªÉ-¦ÉÉ® ¿ÉºÉ (Iron (or)  No-load losses) :

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú EòÒ vÉÉiÉÖ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ºÉä Ë±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÊ®úºÉÆSÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úhÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ (eddy

current), VÉèºÉÉ ÊEò <x½åþ Eò½þiÉä ½èþ, Ê½þº]äõÊ®úºÉäºÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÉlÉ, ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå {É®ú ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä
ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉä®ú ¨Éå ºÉCªÉÚÇ±ÉäË]õMÉ Eò®úx]õ Bb÷Ò EòÉ =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ I2R

¿ÉºÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä +ÉªÉxÉ ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉä®ú ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉxº]äõx]õ
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ  *

SÉÚÄÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä xÉÉä-±ÉÉäb÷-
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ ¿ÉºÉ W
h

= K
h
B1.6

m
  ́ ÉÉ]õ,

¦É´É®úú vÉÉ®úÉ ¿ÉºÉ W
e

= K
e
f2K

f
 B

m
2

VÉ½þÉÄ K
h

= Ê½þº]äõÊ®ÊúºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò,

K
f

= ¡òÉ¨ÉÇ MÉÖhÉEò (Form factor)

K
e

= ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò

<xÉ ¿ÉºÉÉå (Losses) EòÉä, EòÉä®ú Eäò Ê±ÉB =SSÉ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ +xiÉ´ÉºiÉÖ (1.0 ºÉä
4.0 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉE) Eä <º{ÉÉiÉ EÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä {É]õÊ±ÉiÉ Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ =SSÉ ºÉÆiÉÞÎ{iÉ Ë¤ÉnÖù, =SSÉ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É {É®ú +SUôÉ
{É®úÉ´ÉètÖiÉÉÆEò iÉlÉÉ ̈ ÉvªÉ¨É ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ, º]õÒ±É, ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¸É´ªÉ  ÊxÉMÉÇiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉlÉÉ Eò<Ç +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ, VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå EòÉä®ú
¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éä (ªÉÉ) ¦ÉÉ®ú ¿ÉºÉ (Load losses): ªÉ½þ ¿ÉºÉ ¨ÉÖJªÉiÉ:, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õxÉ Eäò +ÉäÊÀEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
±É{Éä]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, I2R ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½è, VÉÉä iÉÉÆ¤Éä
Eäò iÉÉ®úÉäú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
¿ÉºÉ EòÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¿ÉºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * iÉÉÆ¤Éä  EòÉ ¿ÉºÉ Eò®úx]õ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (O.C) {É®úÒIÉhÉ  (Open Circuit (O.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• `öÒEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÎCiÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: EÉä® ¿ÉºÉ EÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ E®úiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊE ¦ÉÉ® ®Ê½þiÉ vÉÉ®úÉ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ E¨É ½ÉäiÉÉ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÉä
vªÉÉxÉ½þÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä Fig 1 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, EòÉä®ú÷ ¿ÉºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉäÆ +¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉEòcä÷ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The open circuit)

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ, ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ¿ÉºÉ ªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {É®ÒúIÉhÉ ¨Éå, BEò ±É{Éä]õxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ EòÉä, VÉ¤É ÊEò nÚùºÉ®äú EòÉä
JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÒ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ÷ (Short circuit (S.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®ú|ÉäIªÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÉ<b÷ EÒ +{ÉäIÉÉ E¨É ]õxÉÇ (±É{Éä]) ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ´ÉÉä±] / ]xÉÇ EÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½, ªÉä ºÉÆEäòiÉ E®iÉÉ ½èþ ÊE +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ,
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

EòÉä®ú ¿ÉºÉ, +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* OC {É®úÒIÉhÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò (ºÉ]õÒEò) ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  (W
i
) EòÒ <ºÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ

½èþ

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ = W
i
 = W

0
  - ¦ÉÉ®ú½þÒxÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

W
i

= W
o
  - (I

0
)2 R

W0 = ¦ÉÉ®ú®úÊ½þiÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ®úÒËb÷MÉ

¦ÉÉ®úiÉ ®úÊ½þiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ  = (I
0
)2 R

R = ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉ¨Éå OC {É®úÒIÉhÉ EòÒ MÉhÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

I
0
 = ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ Eò®úx]õ

EòÉä® ¿ÉºÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 3300/240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä±]iÉÉ, ÊuùiÉÒªÉE ºÉÉ<b÷ EòÉä nùÒ VÉÉ´ÉäMÉÒ, CªÉÉåÊEò 240V

+ÊvÉEò ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäMÉÉ,
CªÉÉäÊE 240V =ºÉ ±É{Éä]xÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä, OC {É®ÒúIÉhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
|ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò
Ê±ÉB ={ÉEòÉ®úhÉ Eòä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ +É®äúJÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ {É®ú nùÒ MÉªÉÒ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ vÉÉ®úÉ, +¨ÉÒ]õ® ¨ÉäÆ ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉä*
<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impendance), Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, CªÉÉåÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Eò¨É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 3300V/

240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ, 240V Eäò 5% EòÒ +{ÉäIÉÉ 3300V Eäò
5% Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ®ú±É iÉlÉÉ +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇ (Accurate)

½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +iªÉÉÊvÉEò Eò¨É Eò®úxÉä Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ
iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ, CªÉÉäÊEò EòÉä®ú ¿ÉºÉ, }±ÉCºÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ
EòÉä ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÎCiÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ +ÉEòcä÷ ºÉä iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ EÒ MÉhÉxÉÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* YÉÉiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

R
e
  iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®ÉävÉ ½èþ*

X
e
 iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

R
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

X
eH

  =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

Z
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ*
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R
eH 

= 

Z
eH 

= 

and X
eH 

= 

VÉ½þÉÄ I
sc

, V
sc

 iÉlÉÉ P
sc

 Gò¨É¶É: ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ BÊ¨{ÉªÉ®ú, ´ÉÉä±]õ iÉlÉÉ ´ÉÉ]õ ½èþ
iÉlÉÉ R

eH
, Z

eH
 iÉlÉÉ X

eH
, =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ̈ Éå Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò 20kVA, 2400V/ 240V, 50Hz ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉEòcä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB lÉä*

V
SC

, = 72V, I
SC

 = 8.33A, P
SC

 = 268W.

={ÉEò®úhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò iÉÖ±ªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É (Solution)

R
eH 

 = =

Z
eH

= 

and X
eH

= 

=

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®úºÉÉ´É }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úú EòÒ ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ nùäùxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer) :

ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ nùIÉiÉÉ

ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò
η = = ...(1)

ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÎCiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò +  ¿þÉºÉ

VÉ½þÉÆ: η nùIÉiÉÉ EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉiÉÒEò ½èþ* VÉ¤É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÉä MÉÖhÉEò
100 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ nùIÉiÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 95 ºÉä 98% Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ
½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÊHò EòÉ 2 ºÉä 5 % iÉEò ½þÉäiÉä þþ½èþ*

nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ =kÉ¨É ½èþ ÊEò ÊxÉ´Éä¶É +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHòªÉÉå
òEòÉ ºÉÒvÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ xÉ Eò®úEäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ* VÉ¤É ¤Ébä÷
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ +|É½þÎºiÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò´É±É {É®úÒIÉhÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉMÉÇ̈ É kVA (MVA) {É®ú +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
nùIÉiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency):

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ iÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÎºlÉiÉ ¿ÉºÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ, ±ÉÉè½äþ
Eäò ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10 kVA  2200/

220V  50Hz ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 340 W

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 168 W

YÉÉiÉ Eò®åú

i) <ºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ

ii) ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.80 {É¶SÉ ½èþ*

½þ±É  :

i) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ η
FL
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  =  
P

P
=

(10 10  100

(10 10 + Iron loss

   =  
(10000 0.8) 100

   =  94.0%.

out

in 

3

3

 

  


  

0 8

0 8

10000 0 8 340 168

. )

. )

( . )

Cu loss

ii) +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ =ºÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ =  GòÉähÉ ¿ÉºÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ = GòÉähÉ ¿ÉºÉ = 168W

¨ÉÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ = I

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ {É®ú vÉÉ®úÉ = I’

iÉ¤É {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ I2R
eq

 = 340W

η
max

 {É®ú iÉÉÆ¤ÉÉ¿ÉºÉ = (I)2 x R
eq

 = 168W

Therefore
R

R

or        

eq

eq

,  
'

=
340

168

             '  =
168

340

2

2

I

I

I I

ªÉ½þ ´É½þ MÉÖhÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

Therefore x, ( . ) P =  
168

340

                             =  5623 W

                 P  =  5623 W

                             =  70.26% of 8000 W

                             =  0.7026 of full load.

or

Therefore,    =  
5623

5623 + 168 + 168

                            =  94.36%.

atmax

atmax

max











10000 0 8

100

ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ (All day efficiency)

|ÉnùÒ{iÉ, ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ênù´ÉºÉ ¨Éå EÖò±É 24

PÉh]õÉå iÉEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nùIÉiÉÉ
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ {É®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä*

hours) (24 KWh losses + hours) KWh(24 Output

hours 24 KWh Output
 = 

dayall
η

hours24inlosses+hours24inOutput

hours24inOutput
=

efficiencydayAll

 

        

   
 

   

ªÉ½þÉÄ ±ÉÉä½äþ EòÉ ¿ÉºÉ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB ÊMÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ
=ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ CªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ  : BEò 100 kVA Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉ {ÉÚhÉÇ ¿ÉºÉ 3kW ½èþ
{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú ¿ÉºÉ ±ÉÉè½þ +Éè®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ÊEòºÉÒ ÊnùxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ¨xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ¦ÉÉ®úÉå {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

a) {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú {É®ú BEòÉÆEò P.F. 3 PÉh]äõ

b) +vÉÇ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú BEòÉÆEò P.F. 4 PÉh]èõ

c) Ênù́ ÉºÉ Eäò ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ*

ºÉEò±É Ênù́ ÉºÉ EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution):

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ½èþ P.F. = 1.0

a) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉÒxÉ PÉh]õÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 KVA x 1 x 3 = 300 KWh

b) +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú SÉÉ®ú PÉh]åõ ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 x 1/2 x 1 x 4 = 200 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ KwH ¨Éä xÉ¹]õ >ðVÉÉÇ

 = 3 KW x 3h = 9 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  = iÉÉ¤ÉÆÉ ¿ÉºÉ = 3.0 ÷ 2 = 1.5 kW

+vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú iÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= 1.5 x (1/2)2 = 1.5/4 KW.

<ºÉÊ±ÉªÉä +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ >VÉÉÇ ¿ÉºÉ

= 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ + 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= (1.5 x 4) + (1.5/4 x 4)

= 6 + 1.5 = 7.5 KWh.
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]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (24-7) PÉh]äõ = 17 PÉh]äõ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

17 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä þÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ  = 1.5 x 17 = 25.5 KWh.

24 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É ½þÉºÉ = (9 + 7.5 + 25.5) KWh

= 42 KWh
92.2% = 

allday
η

0.922 = 
42+200)+(300

200)+(300

hours) (24  losses + hours) KWh(24  Output

hours 24 KWh  Output
 =

dayall
η

   

 

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation) :

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉlÉ ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ½þÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ
¦ÉÉ®ú ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 
Vnoload -  V

V
 x 100%load

load

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
0 
½èþ

¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ V
S 
½èþ

iÉÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú òEò®úiÉä ½èþ ÊEò
EòÉèxÉ ºÉä ±É{Éä]õ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉxnù¦ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
þ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä SÉÉ½äþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ +lÉ´ÉÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉ¨ÉÉxÉ
þ½þÉäiÉä þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example):

11KV/440V, 100KVA ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®ú
426 V ½èþ * {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ Eäò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå 0.92 {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú ́ É½þÒ 410V ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

½þ±É (Solution):

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

         ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ%  

%9.3

100
10

16

100
410

410426









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