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ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabrication) +¦ªÉÉºÉ 2.2.80 ºÉä ºÉÆ¨¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
´Éä±b÷®úú (Welder) - MÉäºÉ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ

iÉÉ{É +Éè®ú =xÉEòÒ ÊGòªÉÉBÆ (Heat in put and techniques)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´Éä±b÷÷ ¨Éèx]õ |ÉÒÊ½þÊ]õMÉ uùÒ{É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ <]õ®ú{ÉÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ*

¨Éè]õ±É Eäò ={É®ú iÉÉ{É näùxÉä ºÉä =ºÉEòÒ |ÉÉä{]õÒ {É®ú CªÉÉ |É¦ÉÉ´É {Éb÷iÉä ½è*þ

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¨ÉÚ±É vÉÉiÉÖ EòÒ MÉ±ÉxÉÉÆEò ¨Éä
MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ nùºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉä iÉäVÉÒ ºÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*þ ́ Éä±bä÷b÷ VÉÉäxÉ ºÉä ºÉ]äõ Ê½þººÉä +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷÷±É Eäò ̀ Æbä÷ Ê½þººÉä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä MÉ¨ÉÔ ½þÒ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®úú Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ SÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +Éè®ú iÉäVÉÒ ºÉä
Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ¨Éè]õ±É Eò`öÉä®úiÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉ ¦ÉÒ

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

={É®úÉäHò SÉGò Eäò EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÚ±É vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ½þÒ]õ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É±ÉEÖò±É º{É¹]õ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Ê¤É±ÉEÖò±É
¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ nù®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½è*þ =SSÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ =SSÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò`öÉä®úiÉÉ ½þÉäMÉÒ |ÉÒ ½þÒÊ]õMÉ +Éè®ú <Æ]õ®ú {ÉÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
ËxÉªÉjÉhÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉäÊ®úiÉ iÉxÉÉ´ÉÉä EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä
{ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä½þiÉ®ú vÉÉiÉÖEò¨ÉÇ ºÉÆ®úSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉäº]õ ´Éè±b÷
MÉ¨ÉÔ ={ÉSÉÉ®ú EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ] (Heat input): ¡òªÉÖVÉxÉÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éä ´ÉäÏ±b÷MÉ +ÉEÇò
uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =VÉÉÇ EòÉä +ÉEÇò BxÉVÉÔ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ +ÉEÇò ´ÉÉä±]èõVÉ +Éè®ú ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉÊiÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½è*þ ½þÉ±ÉÉÆÊEòò
ºÉ¦ÉÒ +ÉEÇò =VÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É {ÉÉºÉ ´Éä±b÷ EòÉ ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ EòÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ BEòiÉÉ +Éè®ú +ÉEÇò
>ðVÉÉÇ EòÉä MÉÖhÉÉÆEò Eò®Eäò MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB MÉ¨ÉÔ <xÉ{ÉÖ]õ +SUôÉ
´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ MÉ<Ç MÉ¨ÉÔ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉä]äõ OÉÉ<b÷ Eäò °ü{É
¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉäÎ±bÆ÷MÉ ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¤Énù±ÉÉ´É : VÉ¤É ¦ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú ½èþ ½þÒ]õ BEò
IÉäjÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ IÉäjÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä EòÒ {ÉÉxÉÒ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ
½èþ, iÉÉÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉÒ {É½þÉc÷Ò ºÉä xÉÒSÉä ¤É½þ VÉÉªÉä, MÉ®ú¨É ´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ EòÒ¨ÉiÉ {É®ú
Æ̀öb÷Ò ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ näùxÉÉ*

VÉ¤É ºjÉÉäiÉ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ´Éä±b÷ ¨Éå VÉÉä >ð¹¨ÉÉ ½èþ ´É½þ {±Éä]õ ¨Éå
¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´Éä±b÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ´Éä±b÷ Eäò {ÉÉºÉ {±Éä]õ EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´É½þ ®ú½þÉ ½èþ* ´Éä±b÷ +¦ÉÒ MÉÉè®ú Æ̀öb÷É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, iÉ¦ÉÒ ¦ÉÒ {±Éä]õ EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ*  ´Éä±b÷ vÉÉiÉÖ EòÒ MÉ±ÉxÉÉÆEò ºÉä Eò¨É, vÉÉiÉÖ +ÊvÉEòiÉ¨É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´Éä±b÷ vÉÉiÉÖ EòÉ M±ÉxÉÉÆEò ºÉä Eò¨É ½èþ, +Éè®ú Æ̀öb÷Eò
¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ*

>ð¹¨ÉÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ (Heat Affected Zone (HAZ) : >ðVÉÉÇ VÉÉä ´Éä±b÷
VÉÉÆ<]õ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú vÉÉiÉÖ, ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÖ+É®ú
+Éè®ú {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É´ÉÉ½þEò¹´É uùÉ®úÉ xÉ¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú vÉÉiÉÖ EòÉ ÊVÉºÉ
¦ÉÉMÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É EòÉ +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä (HAZ) Eò½þiÉä
½èþ*

´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ HAZ ´ÉäÏ±b÷MÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉÊ]õ±É lÉ¨ÉÇ±É
ºÉÉ<Eò±É +Éè®ú iÉxÉÉ´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ {É®ú
´ÉäÏ±b÷MÉ lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É EòÉ +É®úÉä{ÉhÉ HAZ Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ*

BEò ´ÉäÏ±b÷MÉ lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É =ºÉEòÒ >ð¹¨ÉÉ nù®ú, =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
nù®ú =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå {É®ú ½èþ* =¹¨ÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ, |ÉÒÊ]õË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, {±Éä]õ
¨ÉÉä]õÉ<Ç +Éè®ú VÉÉÆ<]õ VªÉÉiÉÒªÉ ºÉä lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ*

´Éä±b÷ VÉÉÆ<]õ (Weld joint) : ´Éä±b÷ VÉÉÆ<]õ ¨Éå Eò<Ç IÉäjÉ ½èþ*

1 ´Éä±b÷ vÉÉiÉÖ ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ IÉäjÉ VÉÉä +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ºÉä BEò `öÉäºÉ ºÉ®ÆúSÉxÉÉ ½èþ*

2 }ªÉÚVÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉ]äõ ¤ÉäºÉ ¨Éä]õ±É ¨Éå +xÉÊ¨ÉCºÉb÷ VÉÉäxÉ ¨Éå VÉ]õÉ +ÉvÉÉ®ú
vÉÉiÉÖ MÉ±ÉÉ xÉ]õ ½èþ ±ÉÊEòxÉ ¦É®úÉ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ*

3 +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É IÉäjÉ, ÊVÉºÉ¨Éå Ê¶ÉJÉ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ
lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É +Éè®ú,

4 >ð¹¨ÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉ xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ `öÉäºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ lÉ¨ÉÇ±É ºÉÉ<Eò±É Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå ½èþ*

|ÉiªÉäEò IÉäjÉ =xÉEäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉ<GòÉä º]ÅõEòSÉ®ú±É Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
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=VÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷Éä, ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò
|ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä ºÉä MÉ®ú¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÉÊnù* Eäò ºÉÉlÉ nù±ÉÒ ½èþ ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä nùÒ MÉ<Ç
=VÉÉÇ ÊVÉºÉä ½þÒ]õ <xÉ {ÉÖ]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è* =VÉÉÇ ½þÉÊxÉ EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú ́ ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä nùÒ MÉ<Ç ́ ÉÉºiÉÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä MÉ¨ÉÔ
<xÉ{ÉÖ]õ Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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>ð¹¨ÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ ¨ÉÉ<GòÉäº]ÅõEòSÉ®ú : +ÉªÉ®úxÉ-EòÉ¤ÉÇxÉ ¡äòºÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ,
´Éä±b÷ EòÉ ºEòÒ¨ÉäÊ]õEò ºEäòSÉ +Éè®ú HAZ EòÉ |ÉÉºÉÉÆÊMÉEò ¦ÉÉMÉ Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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HAZ EòÉä BäVÉÉ VÉ½þÉÆ ´Éè±b÷ vÉÉiÉÖ EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉÉä]äõ 1300

Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉºÉ Eäò °ü{É ¨Éä ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ¤ÉMÉ±É ¨Éå HAZ EòÉ IÉäjÉ VÉ½þÉÆ SÉÉä]õÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 9000 C ºÉä
12000C  EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éä ½èþ +Éè®ú ªÉÖºÉÒ]õÉ<xÉ OÉäVÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ
`öÒEò nùÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* HAZ (FGHAZ)

HAZ Eäò ¤ÉÉEòÒ Ê½þººÉÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå CGHAZ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò`öÉä®úiÉÉ +Éè®ú
JÉ®úÉ¤É SÉÒ¨Éc÷ MÉÖhÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É½þ±Éä ºÉä MÉ®ú¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½è*þ

½þÒ]õ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ +Éè®ú nù®úÉ® ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB

¨ÉÚ±É vÉÉiÉÖ EòÉ iÉäVÉ VÉÉä >ð¹¨ÉÒªÉ SÉGò ¨Éä {ÉÊ®ú¨ÉÉÊhÉiÉ º´É°ü{É vÉÉiÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä
MÉÖVÉ®úiÉÉ ½è*þ =¹¨ÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ þ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Fig 3 ̈ Éä HAZ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ 0.4 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú =¹¨ÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ ¨Éä nù®úÉ®ú
{Éb÷xÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉ]æõºÉÉ<]õ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ¤ÉføxÉä Eäò EòÉ®úhÉ nù®úÉ®äú +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú +Æb÷®ú ¤ÉÒb÷ GäòÊEòMÉ
EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò º]õÒ±É ¨Éä 190 -200 BHN EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ
HAZ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ 350-450 BHN iÉEò
{É½ÖÆþSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉ ±Éä́ É±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½è*þ
GèòÊGòMÉ EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É iÉEò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Eò`öÉä®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ =SSÉ nù®ú Eäò
+xÉÖ°ü{É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºiÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä* <ºÉ Fig 4 ¨Éä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú +Éè®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ EòÒ ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ iÉä±É ºiÉ®ú
Eäò ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú EòÉä nù®úEòxÉä Eäò VÉÉäÊJÉ¨É ºÉä {É½þ±Éä ºÉ½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ¨ÉÉäbä÷,
JÉbÆ÷÷ EòÉä UôÉäb÷Eò®ú nù®úÉ®ú ¶ÉªÉnù Eò½þÒ ¨ÉÒ 0.39 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä xÉÒSÉä CE ¨ÉÚ±ªÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ CE Eäò =SSÉ ºiÉ®ú {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.48%

Eò½þiÉä ½è,þ vÉÒ¨ÉÒ ¶ÉiÉ±ÉÒxÉ nù®ú {É®ú nù®úÉ®ú {Éb÷ÉxÉä EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É ½è*þ

½þÉ±ÉËEò ̈ ÉÚ±É vÉÉiÉÖ EòÉ  |ÉÒÊ½þË]õMÉ +Éè®ú ́ Éä±b÷÷ vÉÉiÉÖ ̈ Éä ½þÉb÷bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú
<ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä JÉi¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉ =SSÉ ºiÉ®ú ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½è*þ (½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É ́ Éä±b÷÷ {ÉÖ±É
¨Éä ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ ´Éä±b÷÷ {ÉÖ±É ¨Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºjÉÉäiÉÉä ºÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ) BEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ EäòEò ¡ò±ÉCºÉ Eò´É®ú ¨Éä xÉ¨ÉÒ ªÉÉ {ÉÊ®ú®úIÉhÉ MÉèºÉ ¨Éä ´Éä±b÷ ¡äòºÉ OÉÒºÉ
+ÉÊnù ̈ Éå ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉ¨ÉÇ º]õÒ±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä|É´ÉÉ½þ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ́ Éä±b÷÷ {ÉÖ±É HAZ iÉEò MÉÖVÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä GäòEò EòÉ ¤Éb÷É JÉiÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* Ê¨ÉMÉ +Éè®ú Ê]õMÉ VÉèºÉ MÉäºÉ {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ¨Éå
5-10 ml/ 100 OÉÉ¨É Eäò ºiÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ º´ÉÉ¦ÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä Eò¨É ½èþ +Éè®ú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò nù®úÉ®ú ºÉä ¤ÉSÉxÉä ¨Éä |É¦ÉÉ´ÉÒ ½è*þ

½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú ºÉÆªÉÖCiÉò ¨Éä vÉÉiÉÖ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç <EòÉ<Ç ¨Éä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]äõ ´ÉMÉÉæ ¨Éä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú {ÉiÉ±ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ |ÉÒÊ½þÊ]õMÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú EòÉä vÉÒ¨ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½è* ÊVÉºÉEäò
¦ÉÒiÉ®ú BEò EòÉä< ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ ªÉÉÊxÉ 300-2000 C* |ÉÒÊ½þË]õMÉ MÉ¨ÉÔ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ ¨Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉä ¨ÉÚ±É vÉÉiÉÖ ¨Éä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùEò®ú nù®úÉ®ú EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éä ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ½ÆÉþ ºÉä Eò`öÉä®ú xÉ½þÒ
½Öþ+É*
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HAZ nù®úÉ®úÉå Eäò VÉÉäÊJÉ¨É nùÉä¹É EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ®úEòÉä +lÉÉÇiÉ
CE ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ, ºÉÆªÉÖCiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç ½É<bÅ÷ÉäVÉxÉ ¶ÉÖEò
+Éè®ú |ÉÒ½þÒ]õ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉènùÉ ½Öþ+É iÉÉ{É ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½è*þ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ ¨ÉÚ±É vÉÉiÉÖ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ*

+b÷®ú¤ÉÒb÷ EèòËEòMÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ ºÉä `öÒEò |ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä ´Éä±b÷ VÉÉì<]õ
EòÒ |ÉÒÊ½þ]õ Eò®úEäò ªÉÉ BEò =ÊSÉiÉ ±ÉÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ <±ÉèC]ÅõÉb÷ SÉÖxÉEò®ú nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÒ½þÒ]õ EòÉ EòÉªÉÇ =nùnäù¶ªÉ  (Purpose of preheat) : <xÉ SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå
Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå |ÉÒ½þÒ]õ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ*

|ÉÒ½þÒ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ Éä±b÷÷ ̈ Éä]õõ±É +Éè®ú MÉ¨ÉÔ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*þ <ºÉEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÊvÉEò xÉ¨ÉxÉÒªÉ vÉÉiÉÖ ºÉ®ÆúSÉxÉÉ ½èþ VÉÉä
´Éä±b÷÷ GéòÊEòMÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ xÉÖEòºÉÉxÉ Eäò ¡èò±ÉxÉä EòÒ
+Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ nù®úÉ®ú Eäò +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÒ ½èþ*

|ÉÒ½þÒ]õ ÊºÉEÖòb÷xÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½è*þ ªÉ½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ={É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ º]õÒ±ÉºÉ ¦ÉÒ
±ÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê¥É]õ±É ¡èòCSÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è*þ

EòÉä<Ç ¦ÉÒ º]õÒ±É ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ |ÉäÊ®úiÉ GèòËEòMÉ, <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úIÉ xÉ½þÒ ½èþ
¨ÉäEòÊxÉEò MÉÖhÉÉå EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éä ¨Énùnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÒ½þÒ]õ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä EòÒ xÉÉäSÉ ]õ¡òxÉèºÉ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉÉå VÉèºÉä xÉÉSÉ ]õ¡òxÉºÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉÒ½þÒxÉ EòÉ ¨Énùnù Ê±ÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabrication) +¦ªÉÉºÉ 2.2.81 ºÉä ºÉÆ¨¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
´Éä±b÷®úú (Welder) - MÉäºÉ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ

½þÒ]õ Ê´ÉiÉ®úhÉ +Éè®ú iÉäVÉ ºÉ½þ Eäò |É¦ÉÉ´É (Heat distribution and effects of faster cooling)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
•  ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä MÉ¨ÉÔ Ê´ÉiÉ®úhÉ +É´É¶ªÉEò EòÉ®úEòÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉä Eò®úxÉä ¨Éä ºÉIÉ¨É ½þÉäMÉä*

¤ÉgøiÉä ½ÖþB iÉÉ®ú EòÒ Ê¡òËb÷MÉ º{ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
´ÉäÏ±b÷MÉ EòÒ MÉÊiÉ ¤ÉgøÉxÉä ºÉä ½èþ*þ ´ÉäÏ±b÷MÉ ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*þ VÉ¤É
½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ, ´Éä±b÷ ¨Éä]õ±É EòÉ EÚòË±ÉMÉ nù®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú
]äṏ {ÉbÇ÷ ¨ÉÉ]æõºÉÉ<Ç]õ EòÉ +ÉªÉÉiÉ +Æ¶É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä±b÷ IÉäjÉ EòÉ
¨ÉÉ<GòÉäº]ÅõCSÉ®ú EòÉä JÉÖ®únÖù®úÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉäº]ÅõCSÉ®ú±É {É®úÒIÉÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò {É®úÒIÉhÉä Eäò {É®úÒhÉÉ¨É ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä
`öbÆ÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉ¤É¨ÉVÉÇb÷÷ +ÉEÇò ́ ÉäÏ±b÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù MÉ¨ÉÔ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]äõ
nùÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¡ò±ÉCºÉ IÉäjÉÉä EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½þè,þ ºÉÉlÉ ½þÒ Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
|É¦ÉÉ´É EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ ¨Éä ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉiÉÉ ½èþ

´ÉÉªÉË®úMÉ ¡òÒËb÷MÉ º{ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éä ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ
EòÒ MÉÊiÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ ½þÒ]õ <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è*þ VÉ¤É MÉ¨ÉÔ <xÉ{ÉÖ]õ
¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú ´Éä±b÷÷ vÉÉiÉÖ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä±b÷÷
VÉÉäxÉ ¨ÉÉ<GòÉäº]ÅõCSÉ®ú±É Eäò ]äõ¨{Ébè÷ ¨ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]äõ ½þÉäxÉä EòÒ +Æ¶ÉEòÉ ¨ÉÉjÉÉ
¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*
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