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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

]õÉìxMÉ - {É®úÒIÉEò (C±Éè¨{É - +¨É¨ÉÒ]õ®ú {É®) (Tong - tester (clamp - on ammeter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úvxÉÉ
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ*

vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò BEò BäºÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*
<ºÉä BEò ÎC±É{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ C±Éè¨{É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf vÉÉ®úÉ ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä ±Éä +ÉxÉä {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½è EÖòhb÷±Éþ 1 EòÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±É (2) EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É Eò½þiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 4 ¨Éå ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò (C±Éè̈ {É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê´É¦ÉHò GòÉähÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå Ê´É¦ÉHò
GòÉähÉ ªÉÖHò BEò ÊuùiÉÒªÉEò +Éè®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÉ±ÉEò ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ BEò ]õxÉÇ EÖòhb÷ø±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÇ-ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle)

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É vÉÉ®úÉ =ºÉEäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
ÊxÉEòÉªÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò |Éä®úhÉ (Electromagnetic induction): VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
}ò±ÉCºÉ BEò EÖòhb÷±É ºÉä ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉÊnù EÖòhb÷±É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½èþ iÉÉä =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉòEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ +lÉÉÇiÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Fig 2 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É (1) Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå BEò +xªÉ EÖòhb÷±É (2) EòÉä ®úJÉxÉä {É®ú BEò
emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É
BEò ¦ÉÆMÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¤VÉÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ nùÉäxÉÉå SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú oùfiÉÉ ºÉä EòºÉ ±ÉäiÉä ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ oùfø {ÉEòb÷
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*
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C±Éè̈ {É +ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò VÉ¤Ébä÷ JÉÉä±Éä +Éè®ú
=xÉEòÉä =ºÉ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +É®äú ®úJÉä ÊVÉºÉ¨Éå +É{É vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ*
VÉ¤Éb÷Éå EòÉäò ºlÉÉxÉ {É® ±ÉMÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ =xÉEòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤Éxnù ½þÉäxÉä nåù*
+¤É {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉÊiÉ {Éfø ±Éå*

VÉ¤É GòÉähÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú Ê¶ÉEòËVÉiÉ ½èþ iÉ¤É GòÉähÉ ¨Éå
|ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú Ê´ÉIÉä{É ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ
ºÉä A {É®úÉºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú
]èõ{ºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

+ÊiÉ xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÒ GòÉähÉ {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
{ÉÉ¶É Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety): vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ºÉnèù´É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉSÉÉÊ½þªÉä +xªÉlÉÉ JÉÖ±Éä
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉªÉÉxÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ
{É®ú ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä {ÉÖxÉ: ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þ*
ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úÉºÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò BEò +xªÉ Ê´ÉÊvÉ GòÉähÉ ºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ þ½èþ* ªÉÊnù vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É {É®úÉºÉ Eäò

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):

1 ¨ÉÖJªÉ {ÉèxÉ±É {É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

2 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ

3 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ

4 xÉ<Ç ´ÉäÎ¹`öiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú Eò±ÉÉ vÉÉ®Éú +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

5 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ

6 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ

7 +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäòò Ê±ÉªÉä

8 AC 3 Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]®úÉå ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution):

1 ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉxÉ +YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò {É®úÉºÉ EòÉä =SSÉ
ºÉä Eò¨É {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

2 C±Éè̈ {É Eäò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

3 ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ {É®ú
½èþ*

4 vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä C±Éè̈ {É xÉ Eò®åú *

5 GòÉähÉ EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ - ¦ÉÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É - ´ÉÉ±]äõVÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Extension of range of
MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• BEò ´ÉvÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Meter movement): BEò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É EòÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VÉ¤É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (E) |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖòhb÷±É R ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÉ ½èþ (E = IR)*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig.1 ̈ Éä 0-1mA ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ½èþ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1000 ohm ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò 1mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ :

ªÉtÊ{É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +xiÉÇú ÊxÉÊ½þiÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ
ºÉä BEò mA ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ
BEò ´ÉÉä±]õ þ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ *

´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Multiplier resistors):  SÉÚÆÊEò BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò´É±É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ EÖòb÷±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú I

M
 R

M
 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò EèòºÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ

? BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÉºÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nùäùxÉä
ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉäb÷ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò mA, 1000 ohm ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ, uùÉ®úÉ
EòÉä<Ç 10 ´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù ºÉÆSÉ±ÉxÉ BEò 10 ´ÉÉä±]õ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä 10m Amp vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EònùÉÊSÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ (I = E /R = 10/1000 = 10mA) *

±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÊnù BEò ́ ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

MUlT
) ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

m
) Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É òò|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ 1mA ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä EÖò±É ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

TOT
 = R

MULT
 +

R
M
) ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùMÉå* +Éä̈ É Eäò

ÊxÉªÉ¨É Eäò+xÉÖºÉÉ®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
TOT

= E
MAX

/I
M
 = 10 volts/0.001 ampere

= 10,000 ohms.

±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EÖò±É +É´É¶ªÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
MULT

= R
TOT

  R
M
 = 10000  1000 = 9000 ohms.

+¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò 1mA, 1000 ohm ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +¤É 0-10V ̈ ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉªÉä +¤É 10V +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

E  = I
M
R

M
  = 0.001 x 1000   = 1 volt.

ªÉÊnù =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ (0.5mA) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ iÉÉä EÖòhb÷±É
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ :

E  =  I
M
R

M
 = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt.

ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòb÷±É ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÒ]õ®ú {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú
+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå Eò®úxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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±ÉäÊEòxÉ +¤É ¨ÉÉ{ÉÒ òòEòÉ {ÉÖxÉ: +Æ¶ÉÉEòxÉ 0-10 ´ÉÉä±]õ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù {ÉÚ́ ÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò (Multiplying factor - (MF))

|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÉºÉ M F

R
MULT

 = (MF
 

1) R
M

VÉ½þÉÆ

R
MULT

    =  ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

M F      =  ´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò

R
M
        =  ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

A 1mA  {É®ú EÖòhb÷±É |ÉÊiÉú®úÉävÉ 1000 +Éä̈ É ½èþ * 100V ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòºÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ò´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ (Sensitivity of voltmeter): ÊEòºÉÒ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =ºÉEòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +lÉ´ÉÉ +Éä̈ É
|ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ (+Éä̈ É/´ÉÉä±]õ) ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (RM + R

MULT
) ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 1mA,

1000ohms ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉ +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1000/1 +lÉ´ÉÉ 1000

ohms/Volts (Fig 3) ½èþ* +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ =E
MAX

/I
M
 ½þÉäMÉÉ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Multi - range voltmeters): +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ={ÉºEò®úÉå ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ Eäò EÖòUô nùºÉ´Éå ¦ÉÉMÉ ºÉä ±ÉäEò®ú ºÉèEòb÷Éå +Éè®ú ½þVÉÉ®úÉå
´ÉÉä±]õ iÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉä ¨Éå BEò±É {É®úÉºÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +´É´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉä +xÉäEò {É®úÉºÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +xÉäEò ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ´ÉÉÆÊUôiÉ {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 4)* EÖòUô |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
¨ÉÉ{ÉÒ +É´É®úhÉ {É®ú +®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 5) *

´ÉvÉÇEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä
´ÉvÉÇEò Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõxÉ]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò Gò¨É¶É:
0.000015 +Éè®ú 0.00001 ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõx]õxÉ ́ ÉvÉÇEò
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þþ½þÉäiÉä ½èþ*ò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MC +¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ {É®úÉºÉ òEòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ (Extension of range of MC ammeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• B¨ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶Éx]õ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ® Eäò ±ÉªÉä BEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÆ]õ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉxÉEò ¶ÉÆ]õÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÆ]õ (Shunts): ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É º´ÉªÉÆ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ
±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä, CªÉÉåÊEò ´Éä ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä þ½éþ* SÉ±É EÖòhb÷±É ÊVÉiÉxÉÒ
vÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ =ºÉºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úäÉvÉ
ÊVÉºÉä ¶ÉÆ]õ Eò½þiÉä ½èþ, ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò +Éä½þ¨É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉ®ú ÊEòºÉÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ Eäò´É±É ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{É ºÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉä
Eò½þÒ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉÆEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ =ºÉEäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ nÚùºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ (Fig 2) *

nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå
Eäò ´ªÉiÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

R
1
 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

R
2
 ºÉä vÉÉ®úÉ R

1
 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ  ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ*

|ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò EÖòb÷±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ¶ÉÆ]õ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòb÷±É +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉäMÉÒ, VÉèºÉä ÊEò ªÉ½þ ÊEòx½þÒ nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶ÉÆ]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¶ÉÆ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä =ºÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (Voltage drops in parallel

circuits):  Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉä ªÉ½þ

SÉÚÆÊEò R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä E

R1
 =

E
R2
 I <ºÉºÉä I

R1
 R

1
= I

R2
 R

2
  |ÉÉ{iÉ ½þÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä BEò

Ê´É¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ E

R1
 = I

1
R

1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ

E
R2

  = I
2
R

2
.

±ÉäÊEòxÉ R
2
 +Éè®ú R

1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä,

E
R1

     = E
R2

, <ºÉÊ±ÉªÉä,

I
R1

R
1
 = I

R2
R

2
.

ªÉ½þ ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +É¶ÉÉävÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò
Ê±ÉªÉä BEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¶É]õ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (The shunt equation): BEò ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨É°ü{É ½èþ* >{É®ú Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ xÉÉ¨É näùxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú <ºÉä R

M
 Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä SÉ±É

EÖòhb÷ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
1
 +Éè®ú R

SH
 ºÉä ´ªÉHò

Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¶ÉÆ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* I
R1
 +Éè®ú I

R2
 iÉ¤É

I
SH

 +Éè®ú I
M
 ½þÉäVÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Gò¨É¶É: ¶ÉÆ]õ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ +lÉÉÇiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ I
R1

 R
1
 = I

R2
 R

2
 EòÉä +¤É I

SH
  R

SH

= I
M
 R

M
  EòÒ ¦ÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ¨Éå ªÉÊnù iÉÒxÉ Eäò ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä SÉÉèlÉä EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

SH
 ºÉnèù́ É +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
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I
SH

 R
SH

 =  I
M
 R

M
 EòÉ °ü{É  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú <ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,

VÉ½þÉÆ R
SH

= ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
M

= ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ

       R
M

= SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
SH

= ¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ

¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ (I
SH

) EÖò±É vÉÉ®úÉ VÉÉä +É{É ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
EòÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

I
SH

 = I - I
M
 VÉ½þÉÆ I =  EÖò±É vÉÉ®úÉ

¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå R
1
 +Éè®ú R

2
 EòÒ ¦ÉÉÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating shunt resistance): ̈ ÉÉxÉÉ
EòÒ BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò 10m mA

Eò®úxÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 27 ohm ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉä
10mA iÉEò Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ òEò®úxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ näùiÉÉ ½èþ EÖò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 10mA EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ
(Fig 5) *

I
M

=  1 mA (0.001 A)

I =  Current to be measured = 10mA

R
M

=  27 Ohms

I
SH

  = I – I
M
 = 10 mA – 1 mA

       =  9 mA (0.009 A)

¶Éx]õ {ÉnùÉlÉÇ (Shunt material): ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¶Éx]õ |ÉÉªÉ: ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÉªÉ: xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòÖVÉÒ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =SSÉ
vÉÉ®úÉ ¶Éx]õ Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ (Multi - range ampere meters): Eäò´É±É
EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BEò {É®úÉºÉ ´ÉÉ±Éä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eäò´É±É 0-1 BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ 0-100m mA, 0-10mA

<iªÉÉÊnù*

+xÉäEò ºlÉÉxÉÉå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉäEò {ÉÞlÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉºEò®ú PÉ]õEò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ {ÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½þÉäMÉÉ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7) *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



220

+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration of MI Ammeter and Voltmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Æ¶ÉÉÆEòxÉ, ¨ÉÉxÉEò ºÉ½þÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ, {ÉÊ®úhÉÉ¨É iÉlÉÉ º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉÆEòxÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+ÉèvÉÉäÊMÉEò IÉäjÉÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ
+ÉäÊ®úVÉxÉ±É Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ªÉ½þ =i{ÉÉnù ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉä EòÒ
EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉEò
ªÉÆjÉ ºÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

¨ÉÉxÉEò (Standards)

ºÉiªÉÉ{ÉxÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊVÉºÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ºÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½äþ
=xÉEòÒ ºÉÖMiÉÉÊ½þiÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éä iÉÉÊEò =ºÉºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ‘öEòÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò®ú ºÉEåò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ BEò
¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉEò ®åúVÉ MA ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉ¡Çò ½þ̈ É
iÉ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½äþ EòÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆiÉÉä¹É |Énù ½è *

+iªÉÊvÉEò ¶ÉÖI¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ´É½þ
¨ÉÉxÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ ¨ÉÉxÉEò

®úÉÊ¶É ¨ÉÉxÉEò

´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä±É =SSÉ ºÉÚI¨ÉiÉÉ¨ÉÉ{ÉÒ ¸ÉÉäiÉ

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ,
Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ ¸ÉÉäiÉ, MÉèºÉ (¨ÉEÇò®úÒ ¡òÒ±b÷)
lÉ¨ÉÉæ¨ÉÒ]õ®

nùÉ¤É ¨ÉÉxÉEò ¨ÉEÇò®úÉä ¨ÉÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú, ={É ¨ÉÉxÉEò
|É¶Éä®ú MÉäVÉ, ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ +Æ¶É ¶ÉÉävÉEò
bä÷b÷ ́ Éä]õ ½èþº]õ®ú,

¶ÉÖrùiÉÉ (Accuracy)

ÊnùªÉä MÉB Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¶ÉÖrùiÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¨ÉÉ{ÉEò

ªÉÆjÉ ÊEòiÉxÉÒ ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎº´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶ÉÖrùiÉÉ ÊnùB MÉB ¨ÉÉ{É
Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¨ÉÉ{É EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòEäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Precision)

¶ÉÚI¨ÉiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¶ÉiÉÇ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Resolution)

¨ÉÉ{É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½éþ ÊEò ¨ÉÉ{Éä MÉªÉäÇ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ
{ÉÊ®úú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ, =ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ (Sensitivity)

¶ÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

DC +Éè®ú AC ¨ÉÒ]õºÉÇ EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) (CALI-
BRATING DC AND AC METERS (AMMETER & VOLT-
METER)

DC +Éè®ú AC  ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ BEò   DC

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¶ÉÖrù DC Eò®Æú]õ ̧ ÉÉäiÉ
ºÉÉæºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ (variabie) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* +Éè®ú ̧ ÉÉäiÉ Eäò
+É>ð]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô +Éè®ú ºÉÉvÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
Eò<Ç ¸ÉÉäiÉÉä ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤É±]õ<ÇxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

þEò¨É SÉ®úhÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú
ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ =ºÉEòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ VÉÉÄSÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
VÉ¤É iÉEò ÊEò ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊnùB MÉB ºÉ¦ÉÒ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉB*

BEò ¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäbå÷ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä +xÉäEò ¶ÉÆ]õ ½þÉäiÉä ½èþ* ´ÉÉÆÊUôiÉ
vÉÉ®úÉ {É®úÉºÉ (Fig 7) Eäò Ê±ÉªÉä BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ¶ÉÆx]õ
Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ
+É´É®úhÉ {É®ú {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 8)*
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þ=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ BEò AC þ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ  50/60 CPS þºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É ºÉä VªÉÉnùÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò AC ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É
Eäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉgøiÉÉ ½äþ {É®ÆúiÉÖ =ºÉEäò ims ´Éè±ªÉÖ ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ims ´Éè±ªÉÚ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉÍEòMÉ
ºEäò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
{É¯ûiÉÖ ªÉ½þ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ =ºÉÒ +É´ÉÞÊiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ VÉÉä =ºÉ
¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +iªÉÊvÉEò +É´ÉÞÊiÉ {É®ú VÉ¤É
ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä =ºÉ¨Éå +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºEòÒxÉ <¡äòC]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ *

<ºÉ +É´ÉÞÊiÉ {É®ú Eò®Æú]õ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É´ÉÞÊiÉ Eäò =SSÉ
½þÉäxÉä Eäò Eò®Æú]õ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ EòÒ +Éè®ú VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½äþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä
lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉªÉ®ú
EòÉ ´ªÉÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÒ]õ®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +É´ÉÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊiÉ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

         ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉMÉÇMÉiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

¨ÉÚÚË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É 0.1 ºÉä  2%

¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉ®úxÉ 5%

¨ÉÚË´ÉMÉC´ÉÉªÉ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ® 5%

lÉ¨ÉÉæEò{É±É 1 ºÉä  3%

+¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be observed when using
an ammeter in measurement work)

1 BEò +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä EMF.Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå Eò¦ÉÒ xÉ VÉÉäcä÷ CªÉÉäÊEò <ºÉEäò Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ vÉÉ®úÉ EòÒ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

2 ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉIÉä{É
nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä =SSÉiÉä ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
=ÊSÉiÉ Ê´ÉIÉä{É |ÉÉ{iÉ ½þÉä±É iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉ]õÉªÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÒ
Accuracy EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú VÉÉä ºÉÆ¦É´ÉiÉ:
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò {ÉÉºÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùMÉÉ *

´ÉÉä±]õõ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ½ é þ (The following general precautions
should be observed when using a Voltmeter)

1 =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É nùÉä¹É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 ´É½þ ºÉÌEò]õ ÊVÉºÉ¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú EòxÉäC]õ
Eò®åú *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉiÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®åú {ÉÚhÉÇ ºEäò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä ½èþ *

4 ½þ̈ Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ ºÉÆ¦É´ÉiÉ: =SSÉ ́ÉÉä±É]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò (=SSÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É) <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ {Éè̈ ÉÉxÉä
¨Éå Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖvÉiÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*ù

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå +¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅì÷É{É |É¦ÉÉ´É (Loading  effect  of  voltmeter
and voltage drop effect of ammeter in circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ‘¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú’ ¶É¤nù EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÆnäù´ÉxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ/´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ,VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖcä÷ ½þÉå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ

<¡äòC]õ)
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ ½þ±É Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú (Multipiler)

 P.M.M.C.ªÉÆjÉ ¨Éå ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ Eäò EòÉ{É®ú iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ ªÉ½þ EòÉ{É®ú ´ÉÉªÉ®ú Eò¨É Eò®Æú]õ VÉèºÉä Ê¨É±ÉÒ ªÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä B¨{ÉÒªÉ®ú ½þÒ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

Eò®Æú]õ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ VÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ¡Öò±É ºGäò±É
Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ F.S.D.Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÆjÉ  (P.M.M.C).EòÉä

´ÉÉä]õ±É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Eò®Æú]õ ¡òÖ±ÉºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò ªÉ½þ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò (P.M.M.C). ªÉÆjÉ ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ(C´ÉÉªÉ±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ)100 ½èþ iÉlÉÉ ¡Öò±É ºEäò±É Eò®Æú]õ1mA.½èþ <ºÉä 10V ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ¤Énù±ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*
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¤É½ÖþMÉÖhÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 10V ®äúxVÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉ±É ̈ Éå ºÉä Eò®úx]õ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ´É½þ ½èþ  = 1mA.

´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò
¶ÉÆ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ
½èþ *

 <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨ÉÉxÉ Eäò Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ lÉÉ
ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
EäòEò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦É´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

=nùÉ½þ®úhÉ: Fig 2.{ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ  {É®ú SÉÉ½þÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ  ½èþ ú  ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ
ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 1,000 ohms/V +Éè®ú ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú-2ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 20,000

ohms/V. ½èþ nùÉäxÉÉä ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 50 V ®åúVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ Eò®åú- (i) ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò (ii) |ÉiªÉäEò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉEòÉÊ±ÉªÉä*

½þ±É:

  50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ

ªÉ½þ 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ 1 (S=1,000 ohm/V) ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 1,000 ohm/

V = 50-k (50V  ®åúVÉ)   50-k  |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä
(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷xÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ EÖò±É ̈ ÉÉxÉ {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú)¨Éå
VÉÖcä÷ ½þÉäxÉä ºÉä PÉ]õEò®ú 25k   ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 125 k ½þÉäMÉÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉlÉÉ 50 k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¤ÉÒSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ½þÉäMÉÉ*

V1 =  
25k ohm

125k ohm
 x 150V =  30V

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ 50V Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú30V ºÉÚÊSÉiÉ
Eò®äúMÉÉ*

E
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97

31

E
LN
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97

32

10V ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ

RT =  
Volts

FSD current
 =  

10V
1

1000

 amps.

     =  10000 ohms.

C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ = 100 ohms

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ

R
Multiplier

=  R
Total 

 R
coil resistance

= 10000  100 = 9900 ohms.

={ÉªÉÖÇHò ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò P.M.M.C. ªÉÆjÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä VªÉÉnùÉ ½äþ iÉÉä
¨ÉÒ]õ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½äþ ºÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉvªÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ +Éä̈ É ́ ÉÉä±]õ ®äúË]õMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

+iÉ :
=  nùÉä Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ

º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiªÉ ‘S’  
Range of  

=  
terminals of the voltmeter

voltmeter

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ

                      =  
10000

10
 =  1000 ohms / volt.

xÉÉä]õ: ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉB ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ  Eò®Æú]õ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉªÉÚ{ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

ohms/volt 
   

1000
1
1

 = 
1mA

1
 =  

FSD

1
 = S
I

     = 1000 ohms/volt.

+É+Éä +vªÉªÉxÉ Eò®åú ÊEò- BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É  (Loading effect of a voltmeter) :

(Loading effect of a volumeter) ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖOÉÊ½þiÉÉ BEò
iÉ½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ
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´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 2 (S=20k ohm/V) EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 20k ohm/V =

VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ( Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 50V Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖcä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ 47.6k ohm ½þÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå jÉÖÊ]õ Eäò MÉhÉxÉÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
+ÊvÉEò Ê´É¶ºÉxÉÒªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ ½èþ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ
VÉ¤É =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õEòVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ Ë¤Énù+Éè EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ

• VÉ¤É ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +SUäô {ÉÚhÉÇ ºEäò±É (±ÉMÉ¦ÉMÉ ¨ÉvªÉ ºEäò±É) {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ½þÉäiÉä iÉEò
®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä VÉÉªÉå*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ* =SSÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
ªÉÉ =SSÉ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |É¦É´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

• ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ̈ É±]õÒ ºEäò±É <Æ±]Åõ¨Éå]õ ̈ Éå ̈ ÉvªÉ ºEäò±É ºÉä VªÉÉnùÉ
®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ªÉÊnù ̈ ÉÉ{É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉEò±Éä ºiÉ®ú {É®ú ½äþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
ºÉ]õÒEòiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉ |É¦ÉÉ´É- |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä
EòÒ  +¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½äþ ªÉ½þ ªÉÆjÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ ½þÉäiÉä ½é þ(Fig 7a and b).

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 147.6  ½þÉäMÉÉ* (Fig 6)

<ºÉ ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ

48.36V =150V  x 
ohm 147.6k

ohm 47.6k
 = 2V

VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò <Æb÷ÒEåòÊ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 50V.½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ 1.64V

%error 
true volta

=  
ge -  apparent voltage

true voltage
 x 100

           =  
50V  30V

50V
 x 100 =  40%

The error in the reading of voltmeter 2 is

           =  
50V -  48.36V

50V
 x 100 =  3.28%.

-

nùÉäxÉÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ
R

m

=  
V

IB¨É¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ú Rm,´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ úR, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù
ºÉÌEò]õ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ
½þÉä*

VÉèºÉä ÊEò ´É½þ ªÉ½þ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¨Éå ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ <ºÉ iÉ®ú½þ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉ MÉ±ÉiÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉä ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò jÉÖÊ]õ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉÉxÉ
±ÉäEò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7a) : - <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä xÉ½þÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnùú Ra +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

iÉ¤É +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  V
a
 = IR

a

Rmt  =  
V

 =  
V  +  V

 =  
R +  R

      =  R +  R  ............Eqn.(1)

R a

R

a

R

a

I I
I I

I

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ú R = Rm1 Ra ... Eqn.(2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2, ºÉä  º{É¹É]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉú Ra ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3,º{É¹]õ ½èþ ÊEò ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ iÉ¤É Fig 7(a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉ¡Çò =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7b)  <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò
ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú nùÉäxÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù RV ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú Eò®Æú]õ

I
V
 =  

V

R
V

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉú

4).....Eqn.( 

R
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R
 = R

becomes Eqn.(4) ,
V

R
by 

numerator and rdenominato the gmultiplyinBy 

4).....Eqn.( 
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+
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ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ú4, ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úú RV EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ ½èþ

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ R’EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉä*

Relative error 

Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ½þ¨Éä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

                                    ...Eqn.(5)

Rm2 EòÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ R. Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

iÉ¤É     e
r
 .....Eqn.(6)

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 7(b) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä*
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