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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò Eäò |ÉiªÉIÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉä xÉÉ{ÉxÉä ºÉä ±ÉÉ¦É (Advantages of measuring power
supply)

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò MÉhÉxÉÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = EI Cos ø watts.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = 3E
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VÉ½þÉÆ  PIPE  Eò±ÉÉ ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú  LILE  ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ þ½èþ*

BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ <ºÉ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ*

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• +xÉäEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`öÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ`ö jÉÖÊ]õ

• |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú MÉhÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
¦ÉÉ®ú Eäò ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉä ºlÉ±É {É®ú ½þÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¿ÉºÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÒvÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {Éè̈ ÉÉxÉä
{É®ú {ÉføÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉnèù´É vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉºiÉ´É ¶ÉÊHò ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of wattmeters)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer wattmeter)

• |Éä®úEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Induction wattmeter)

• ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Electrostatic wattmeter)

iÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉä ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ Eäò´É±É +xªÉ
nùÉä Ê´É¹ÉªÉÉå Ê´É´É®úhÉ ÊnùòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer type,

single phase wattmeter): <ºÉEòÉ |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉiÉä þ½èþ <ºÉEòÉ ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú òEòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä ½þÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä
{É½þ±Éä, =ºÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®ú ±Éå*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ́ ÉÉ]ṏ ÉÉ{ÉÒ (Induction type single phase

wattmeter): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, VÉ¤É b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1).

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ AC ªÉÉ DC nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ BEò ́ ÉÉªÉÖ EòÉä{ÉbÂ÷ ={ÉEòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê½þº]õ®úÊºÉºÉ +Éè®ú Bb÷Ò Eò®úx]õ EòÒ
½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• <ºÉ ={ÉEò®úhÉ ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ®ú¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (DIsadvantages)

• PMMC +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÄ½þMÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*
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• <ºÉ¨Éå Eò¨É ]õÉäEÇò/¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉäxºÉäÊ]õ´ÉÒ]õÒ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºÉäxºÉÊ]õ´ÉÒ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É <¨{ÉÉC]õ* +iÉ: |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ*

• PMMC ¨ÉÒ]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +ÊvÉEò JÉ{ÉiÉ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Induction type single

phase wattmeter): ½þ¨É |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ b÷ÉªÉxÉÉiÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉ±]äõVÉ +Éè®ú
Ê£òC´ÉäxºÉÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +Ê´ÉÎSUôzÉ ½þÉä*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Fig 2a, and 2b Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉå
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ ´ÉÉ±Éä |Éä®úhÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ*

vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ SÉEòiÉÒ ¨Éå BEò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉòEòiÉÒ SÉ±ÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ÊxÉªÉxjÉEò Ïº|ÉMÉ ºÉÆEäòiÉEò Eäò
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ EòÉä ÊxÉªÉxjÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
´ÉÉ] ¨Éå ¶ÉÊHò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nùÉ¤É EÖòhb÷±É (¶Éx]õ ) SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå |ÉnùkÉ UôÉªÉÉÆÊEòiÉ +ÆMÉÚÊ`öªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò `öÒEò 90º {É¶SÉ
®úJÉxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò±É Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of connecting wattmeter
in single phase circuits - pressure coil connection to

reduce erroneous measurement):

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä
Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

Fig 3a +Éè®ú b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 3a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉ¤É EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå jÉÖÊ]õ
EòÉ EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÉ®ú
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É
¨Éå ¶ÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ
jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¸ÉäªÉ¹Eò®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¶ÉÊHò Fig 3b

¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉvÉÒ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½þÉäMÉÒ <ºÉÊ±ÉªÉä
=i{ÉzÉ jÉÖÊ]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

nùÉäxÉÉå ¨Éå BEò ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É, SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +Éè®ú VÉ¤ÉÊEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ ̈ Éå BEò Ïº|ÉMÉ {É®ú BEò {ÉiÉ±ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ MÉÊiÉ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Îº{Éxb÷±É Eäò
BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ SÉEòiÉÒ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦É´ÉÆ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (3-phase Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÊ½þiÉ +Éè®ú ®úÊ½þiÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò 3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉåú EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

BEò±É ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÉ BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤ÉÊEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉäå Eäò nùÉä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 1a

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉå +lÉ´ÉÉ BEò ½þÒ ¶Éè}]õ
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®åúMÉå
+Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ Eò®åúMÉä*

+xªÉlÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ¡äòWÉ ́ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå {É®úº{É®ú 120º {É®ú nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ
EÖòhb±ÉÉä Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå ±ÉäÊEòxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ |É´ÉÌiÉiÉ Eò®åúMÉä +lÉ´ÉÉ nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå
VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå {É®ú ±ÉäÊEòxÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É
Îº{Éxb÷±É {É®ú ½þÒ +É®úÉäÊ½þiÉ iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +xiÉ®ú Eäò´É±É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ÊEò Îº{Éxb÷±É Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊMÉªÉºÉÇ
EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ *

±ÉäÊEòxÉ VÉÉä {É½þ±Éä {ÉføÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÆIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä  3 ¡äòWÉ ´ÉÉ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊSÉjÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Fig 4, Fig 5 &
Fig 6
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. iÉÒxÉ ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

1 2- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú

+ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

2 3- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

3 3- PÉ]õEò - SÉÉ®ú iÉÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú.

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital wattmeter)

ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÆjÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õÒEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ £òÒC´ÉåºÉÒ +Éè®ú
+ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ iÉlÉÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ {ÉÉ´É®ú ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

 Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þVÉÉ®úÉå ¤ÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò °ü{É ºÉä Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½äþ ÊVÉºÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊSÉ{É ¨Éå ´ÉÉ]õÉå EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½äþ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú +ìÉEòcä÷ VÉèºÉä =SSÉ +ÉèºÉiÉ iÉlÉÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB Eò¨É ´ÉÉ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½äþ ´Éä ºÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ
+Éb÷]äõVÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ +Éè®ú {ÉèºÉä EòÒ ¤ÉSÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ JÉ{ÉiÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ*

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®

PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ xÉ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eò¨É ½èþ* BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉèÊJÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉEò PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÊ]õ±ÉiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BxÉÉì±ÉÉMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ê´É¶ºÉxÉÒªÉiÉÉ  Eò¨É ½èþ*
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ*

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú ]ÅÆõÊVÉº]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É EòÉä<Ç ¦ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ

Eò{ÉÆxÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú EòÉ¡òÒ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÆò{ÉxÉ iÉlÉÉ ¨ÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò PÉ]õEòÉå EòÉ
ÎºlÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (BxÉ±ÉÉMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É) (Energy meter (analog and digital))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É ¡äòWÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of energy meter): Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú¹Énù uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ ́ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ̈ ÉÚ±ªÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ́ÉÉºiÉ´É
¨Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ½¨Éå ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉÆ]äõ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ*

PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ac ¨Éå BEò |Éä®úEò
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò-|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòWÉ |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle  of a

sigle phase induction type energy meter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½è* nùÉä EÖòb÷±ÉÉå ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉEòiÉÒ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ BEò +ÉPÉÚhÉÇ
=ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò EÖòhb÷±É (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É) ¨Éå ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ (Fig 1) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå EòÉä Ê´ÉSÉÉ®úÉvÉÒxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* iÉÉiIÉÊhÉEò SÉÉ±É
<ºÉºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ÊnªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå SÉCEò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖò±É >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ (Parts and function of an

energy meter): Fig 1 ̈ Éå BEò |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉÉè½þ GòÉähÉ (Iron core): <ºÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉxÉä
näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÉEÞòÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉÌMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡ò±CºÉ IÉ®úhÉ iÉlÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É (´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É)  (Potential coil (Voltage coil)):

¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É VÉÉäbÉ÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò
+xÉäEò SÉCEò®úÉå ºÉä ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb±É (Current coil): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷± ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ iÉÉ®ú Eäò EÖòUô SÉCEò®úÉå ºÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ {ÉÚhÉÇ
vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ (Disc): ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉEòiÉÒ PÉÚhÉÇxÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú
Êº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* SÉEòiÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´É¦É´É iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +¤É ÎºlÉÊiÉ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

Îº{Éxb÷±É (Spindle): Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú oùfø º]õÒ±É ÊEò±ÉEòxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ÊEò±ÉEòxÉ BEò ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉäË®úMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®äú
{É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊMÉªÉ®ú uùÉ®úÉ b÷ÉªÉ±É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´Éä ¨ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò/ ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet / brake

magnet): ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉä =SSÉ SÉÉ±É ºÉä nùÉèb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉä ½èþ ªÉ½þ BEò Ê´É{É®úÒiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Fuctioning of energy meters):

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)* ¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ̈ Éå ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úEäò SÉEòiÉÒ {É®ú BEò |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÒ PÉÚhÉÇxÉ SÉÉ±É BÎ¨{ÉªÉ®ú (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå) +Éè®ú
+ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õ (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) Eäò ºÉÉlÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ BEò ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éå EòÒ BEò UôÉä]õÒ +ÆMÉÚ̀ öÒ (UôÉªÉÉÆEòxÉ +ÆMÉÚ̀ öÒ ) +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É (UôÉªÉÉÆEòxÉ
EÖòhb÷±É) Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú ´ÉÉªÉÖ ºlÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÚÌhÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ uùÉ®úÉ =i{ÉxxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ ÊxÉ®úÉºÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉlÉä¹]õ ¤Éb÷É +OÉ {É¶SÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{xÉxÉ Eò® ºÉEäò *

ªÉ½þ |ÉÊiÉ+ÉPÉÚhÉÇ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå
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ÊGòªÉÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÉ±É EòÉä ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ þ½þÒ +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ EòÉä VÉb÷i´É
+ÉúPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉä SÉ±Éä VÉÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ (Creeping error and adjustment): EÖòUô
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ SÉEòiÉÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ VÉ¤É Eäò´É±É nùÉ¤É EÖòhb÷±É >ðÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉ{ÉÇhÉ
Eò½þiÉä ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ +ÊiÉ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ
Eäò +xªÉ EòÉ®úhÉ nùÉ¤É EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +iªÉÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä±ÉxÉ +Éè®ú
+´ÉÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉEòiÉÒ ̈ Éå nùÉä ́ ªÉÉºÉÒªÉ Ê´É{É®úÒiÉ IÉäjÉ (Fig 3) ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò QÉÖ́ É Eäò ÊEòxÉÉ®äú nùÉä ¨Éå ºÉä BEò Uäônù Eäò
+xnù®ú VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ °üEò VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +vÉÇSÉGò
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò IÉäjÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉEòiÉÒ EòÒ SÉÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |É¤É±É ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉxÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ

+ÆEòÒªÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÒÊVÉ]õ±É |ÉEòÉ®ú BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú Eäò BxÉ±ÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®úEäò <ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤±ÉÉEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ºÉä Êb÷Ê±É]õ±É |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Energy meter)

BEò Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (electric meter) +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meter)

BEò +É´É¶ªÉEò ªÉÖÊHò (essential device) >ðVÉÉÇ EòxVªÉÚ̈ É EòÒ BEò BEò
={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÒ ®úÉÊ¶É BEò ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ, >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meters) ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +É{É®äú]õ Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò
(´ÉÉì]õ) ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÉäbä÷C]õ  (product) ÊVÉºÉä iÉ¤É ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ  (integrated)

ºÉä +±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä nùÒ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÚ±É ªÉÉ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ (kWh) ¨Éå Eò®úiÉä
½éþ *

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ´Éä ½éþ -

• <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú (Electromechanical type)

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (+ÆEòÒªÉ) |ÉEòÉ®ú (Electronic (digital) type)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò ]õÉ<{É >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Electro mechanical type
Energy meter)

<ºÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä EòiÉÉ<Ç Êb÷ºEò (spinning disc) +Éè®ú BEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É EòÉ=x]õ®ú
Êb÷º{±Éä ¨Éå ÊEòªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò uùÉ®úÉ
+Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½éþ ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò VÉ¤É PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú
=ºÉEòÒ SÉÉ±É Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÒ ½èþ * C´ÉÉ<±É EòiÉÉ<Ç
Êb÷ºEò Eäò {ÉÉºÉ =i{ÉzÉ Bc÷Ò vÉÉ®úÉ (eddy current) iÉlÉÉ BEò ¤É±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò {É®ú¨ÉÉxÉäx]õ ̈ ÉèMxÉä]õ, Êb÷ºEò {É®ú bè÷Ï¨{ÉMÉ ¤É±É VÉÉä®ú ±ÉMÉÉ (exerts) Eò®ú Eò®úiÉÉ
½èþ {ÉÉ´É®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù Îº{ÉxÉ ¯ûEò VÉÉiÉÉ ½èþ *
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (limitation) ½éþ -

• Eò¨É ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ½þÉäxÉÉ (Less accuracy)

• B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úiÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò (Many methods for error
correction)

• |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú +ÊvÉEò (Percentage error is more)

• ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç (Installation is difficult)

• ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÆEòÒªÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (digital meter) ¨Éå +ÉiÉÒ ½éþ VÉèºÉä ÊEò
+ÊvÉEò ÊxÉEò]õiÉÉ (more accuracy) B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò Eäò´É±É
BxÉÉì±ÉMÉ/Êb÷ÊVÉ]õ±É Eòx´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ, |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú Eäò´É±É  0 (Zero), ºlÉÉ{ÉxÉ

¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ±ÉÒ MÉªÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Êb÷º{±Éä Eò¨É Eò®úiÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú) (Electronic (Digital meter))

<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ {ÉÖVÉÉç ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +ÆEòÒEò®úhÉ Eò®úEäò BEò +ÊvÉEò
oùgøiÉÉ ºÉä ÊºÉM¨ÉÉ-bä÷±]õÉ ®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú  (ADC) iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò
´ÉÉì]õ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉEòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ½þÉ´É®ú ¨Éå ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nùÉä ºÉäxºÉ®úÉå vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÖÊHò
Eò®úiÉä ½éþ *

B®ú®ú ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <xÉ{ÉÖ]õ
Eäò uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ Eò®úEäò iÉlÉÉ <ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ Éä̈ Éä®úÒ ̈ Éå º]õÉä®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉªÉÖÊHò xÉÉ{ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

PIC EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É (PIC  programmed) 'C' ¦ÉÉ¹ÉÉ (language) ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ®úJÉEò®ú (stimulates) b÷ÉªÉÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä (receive) {ÉÉ´É®ú
JÉ{ÉiÉ (power consumption) |ÉÊiÉ PÉh]äõ +ÉÊnù EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉEòÉä Ê±ÉÎC´Éb÷ ÊGòº]õ±É Êb÷º{±Éä (liquid crystal display -  LCD)

ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 2  Êb÷VÉÒ]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ§É (Advantages)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò ̈ ÉÒ]õ®ú +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * =ºÉ¨Éå EòÉä<Ç SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB Ê¡òC¶ÉxÉ VÉèºÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ *

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú ¡äòºÉ/xªÉÚ]Åõ±É +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB <xb÷ÒEäòË]õMÉ
LEDs ok, +lÉÇ/±ÉÒEäòVÉ ±ÉÉäºÉ, ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ +´É®ú {±ÉºÉ +ÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ +ÉiÉä
½éþ *

´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú BEò º]äõ{É b÷É=xÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú MÉ`öxÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É
Êb÷´ÉÉ<b÷®ú xÉä]õ´ÉEÇò ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä nùÉäxÉÉå ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

nÚùºÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå
ÊEòºÉÒ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉäxºÉ Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEòÉä BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú nÚùºÉ®äú BÎC]õ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå (´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨{Éè®ú]õ®ú)
Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÉä iÉ®úÒEäò Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {É½þSÉÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ * nùÉäxÉÉå ºÉäxºÉ®úÉå EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ¡äòb÷ ºÉä ÊºÉMxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É ±Éä́ É±É Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ É±]õÒ{±ÉäCºÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
Eò®úiÉÉ ½èþ *

<ºÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±É ºÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ ®äúJÉÒªÉ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®úvÉÒªÉ
+ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö ÊxÉªÉxjÉEò (PIC - Peripheral Interface Controller) ½þÉäiÉÉ
½èþ *

Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉäx]õ®ú {ÉÒ+É<ÇºÉÒ (PIC) {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä 10 Ê¤É]õ
®äúJÉÒªÉ (analogue) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ±ÉSÉÒ±Éä ºÉä |ÉÉäOÉÉ¨É
+Éè®ú {ÉÊ®úvÉÒªÉ +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö Eäò Ê±ÉB +SUôÉ ÊxÉªÉxjÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ®äúJÉÒªÉ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * ªÉä +ÆEòÒªÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±ÉÉå ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä MÉÖhÉEò
uùÉ®úÉ <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É PIC ¨Éå ºÉÉ}]õ´ÉäªÉ®ú ¨Éå ¤Éè̀ ö VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-phase  energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ òEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±É 4 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú +Éè®ú 3 Eò±ÉÉ 4 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase energy meters): ªÉtÊ{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ,
Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +xÉÖ®úIÉhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò½þÉäiÉä ½èþ* BEò 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò
|ÉòEòÉªÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉlÉ¨É ́É¹ÉÇ Eäò +¦ªÉÉºÉ 309 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ
¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{É ºÉEòxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå +lÉ´ÉÉ 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3-¡äòºÉ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of 3-phase energy

meters)

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉEò±ÉÉ – nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ)

• 3 Eò±ÉÉ 4ú iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ)

nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (Two element 3 - phase energy

meters): ªÉ½þ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò
+Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉä þ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå <ºÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
BEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò BEò±É ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú nùÉä PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ́ ªÉÊHòMÉiÉ |É´ÉiÉÇxÉ SÉEòÊiÉªÉÉÆ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å
uùÉ®úÉ ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

nùÉäxÉÉå |ÉEò®úhÉå ̈ Éå ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉEò +ÉPÉÚhÉÇ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
þ½èþ* +xÉÖ±ÉäJÉxÉ ªÉÉÆÊjÉEòi´É VÉÉä ÊMÉªÉ®úºÉÇ EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉ<ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ MÉhÉEò Eäò´É±É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ – iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*
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iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-element 3-phase energy

meter): ªÉ½þ ¦ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ªÉÖHò ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ iÉÒxÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É ªÉÖHò
ªÉ½þÉÆ iÉÒxÉ <EòÉ<ªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå Eäò
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä +Éè®ú =¦ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖùºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉä EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä PÉ]õEò
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <xÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå EòÉä BEò =¦ÉªÉ BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ JÉhb÷Éå ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
b÷ÉªÉ±É ºÉä VÉÖb÷É BEò PÉÚÌhÉiÉ ¦ÉÉMÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of 3 - phase

energy meter): BEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå
ÊVÉºÉ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ VÉèºÉä BEò ={ÉªÉÉäMÉ
VÉÉä =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ËºÉSÉÉ<Ç |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú <iªÉÉÊnù ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ +lÉ´ÉÉ BEò 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ́ ªÉÎ¹]õ Eò±ÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ
VÉèºÉä BEò ¤Ébä÷ PÉ®äú±ÉÚ ={É¦ÉÉäHòÉ +lÉ´ÉÉ |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

>ðVÉÉÇ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉ  (Errors in energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ iÉlÉÉ ¥ÉäEò iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ IS +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ SÉEòÊiÉªÉÉå +Éè®ú ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ºÉÊ½þiÉ Fig 4 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ¨Éå BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ¦ÉÒ ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÒxÉ
´ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇÂ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +xÉÖ±ÉäJÉxÉ
ªÉÉÆÊjÉEòi´É ́ ªÉÎ¹]õ PÉ]õEòÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ >ðVÉÉÇ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ*

SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, (Error caused by the driving

system):

}±ÉCºÉÉäÆ EòÉ MÉ±ÉiÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ (Incorrect magnitude of fluxes):

ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉÉäÆ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖÆòb÷±ÉÒ
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ªÉÉ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÆ]õ SÉÖ̈ ¤ÉEò
}±ÉCºÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

MÉ±ÉiÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ (Incorrect phase angles): ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡äòVÉ®úÉå (phasors) Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ xÉ ½Éä* ªÉ½þ +xÉÖÊSÉiÉ

{É¶SÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉäÆ, iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ EòÉ +¦ÉÉ´É (Lack of symmetry in

magnetic circuit): ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉä iÉÉä, BEò SÉÉ±ÉxÉ
¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ, Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ (Creep) Eò®úiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ iÉxjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Error caused by the braking

system):

ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ:
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• ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• Êb÷ºEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• º´ÉiÉ:-¥ÉäEòxÉ ¸ÉähÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò }±ÉCºÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É

• SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +{ÉºÉ¨ÉÉxªÉ PÉ¹ÉhÉÇ

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½ÉäþiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉ ÊEò ´Éä ºÉ½þÒ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùÆ iÉlÉÉ =xÉEòÒ jÉÖÊ]õªÉÉÆ º´ÉÒEòÉªÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò
+xnù®ú ½þÉä*

|ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Preliminary light load ad-

justment): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¶ÉÚxªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EÒ ªÉÖÎCiÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò, Êb÷ºEò +É®Æú¦É ½þÉäxÉä EòÉä ‘öÒEò Ê´É¡ò±É
®ú½äþ* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ÎºlÉÊiÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷ºEò ¨ÉÆä ÊUôpù
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Full load unity power

factor adjustment): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú
ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇ® {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉÉ®Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEòxÉ ¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú jÉÖÊ]õ EòÒ +É{ÉäÊIÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xnù®ú ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäòÆ*

{É¶SÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Eò¨É ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ) (LAG adjustments

(Low power factor adjustments)): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ 0.5 P.F. {É¶SÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É¶SÉ ªÉÖÎCiÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated supply voltage): ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò Eòä ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÊòiÉÇ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ MÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÆÎSUôiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉä VÉÉB*

½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Light load adjustment): ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉ¤É EÖÆòb÷±ÉÒ {É®ú |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå ºÉä <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ
MÉÖhÉEò {É®ú BEò ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ ({ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5%) EòÉä MÉÖVÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ <ºÉ Ê±ÉB ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE  (Full load unity power factor):
½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉåù
¦ÉÉ®ÉäÆú, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉ¦ÉÉ ½þ±EòÉ ¦ÉÉ®ú, Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉä VÉÉB*

ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (The performance): <ºÉä 0.5 P.F. {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Creep adjustment): ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
{É®ú +ÎxiÉ¨É VÉÉÄSÉ Eòä °ü{É ¨Éåþ, ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
110% ºÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä =kÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä, ¨ÉÉ{ÉÒ <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¨ÉÆnù Ê´ÉºÉÊ{ÉÇiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of
determining the percentage error in the energy

meters): >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• |ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ É½ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ
ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +É´É®úhÉ {É® ÊnùªÉä
ÎºlÉ®úÉÆE ºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆE
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉvÉÉÇ® ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É® |ÉÊiÉ kWh {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ
+iÉ: +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ (kWh) =

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä +¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
ºÉä {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ 

VÉ½þÉÆ ‘t’ ºÉäEäòhbÉäÆ÷ ¨Éå,

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ ÉäÆ +¨ÉÒ]®, ́ÉÉä±]¨ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE ̈ ÉÉ{ÉÒ Eä ¤Énù±Éä ={É¨ÉÉxÉE
>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉäc÷E® =ºÉEä {ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä ́ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ - ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ
% jÉÖÊ] =   x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºlÉ®úÉÆEò EòÉä ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
({É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆEò) ºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä jÉÖÊ] {ÉÊ®EòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÎºlÉ®úÉÆE EòÉä
{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh Eäò ¤Énù±Éä, ́ÉÉì]õ ºÉäEåòb |ÉÊiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ ̈ Éå ́ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò (´ÉÉ]õ ºÉäEäòhb÷ / {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ) =

{É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE = 

      ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò - {É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE
iÉlÉÉ % jÉÖÊ] =  x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉ®úÉÆEò (T
1
)

®úÉä]õ®ú Eòä ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

% jÉÖÊ]õ =
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VÉ½þÆÉ T = {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ½è

= 

T
1
 = ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉÉ Ê´É®úÉiÉ

PÉc÷Ò uùÉ®úÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä, |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ] Eä Ê±ÉB ́ÉG ¤ÉxÉÉ¨É ̈ ÉÉ{ÉÒ {É® |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¦ÉÉ® ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊn ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ºÉä +ÊvÉE +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,
(+lÉÉÇiÉ ¶ÉÒQÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä jÉÖÊ]õ vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù ́ É½þ Eò¨É {ÉgøiÉÉ
½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ jÉhÉÉi¨ÉEò ½èþ* (Fig 1)

IS 722 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (Recommendations as per IS

722): ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò ¤ªÉÚ®Éäú IS 722 (¦ÉÉMÉ II 1977), Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,
BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ (I
b
) 2.5, 5, 10, 20 iÉlÉÉ 30A

• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ (I
max

), ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 200%

• <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú +É®Æú¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 0.5 ½þÉäMÉÒ*

• jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò % jÉÖÊ]õ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ

5% I
b

1 ± 2.5

10% I
b
 ºÉä I

max
1 ± 2

10% I
b

0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2.5

20% I
b
 ºÉä I

max
0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ (Multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉÉ±ÉÉìMÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ Ênù¹] / |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ BEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¡ò±ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

vÉÉ®úÉ EòÉä B¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ *

<ºÉEòÒ ¡Öò±É ºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  ±1.5 % ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ 5 K +Éä̈ É /´ÉÉä±]õ ºÉä Eò¨É iÉlÉÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
®åúVÉ Eäò Ê±ÉB 20 K +Éä̈ É / ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®åúVÉ EòÒ DC nÚùºÉ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Figs 1a iÉlÉÉ 1b ¨Éå ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú näùJÉå *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a multimeter)

Fig 2 ̈ Éå ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò BEòÒªÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eèò±ÉÒ¥Éä]äõb÷ ºEäò±É Eäò ºÉÉlÉ
´ÉÉä±]õ ¨Éå, +Éä̈ É ¨Éå iÉlÉÉ Ê¨É±ÉÒB¨{ÉÒªÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * +É´É¶ªÉEò

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ®úÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÆ]õ ®úÊVÉº]õ®ú ºÉ¦ÉÒ <ºÉ Eäò¶É ̈ Éå <Eò_äö ½þÉåMÉä * ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò {ÉèxÉ±É ¨Éå SÉªÉxÉ EÖÆòVÉÒ BEò +±ÉMÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ BEò +±ÉMÉ ®åúVÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *
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Fig 2 ̈ Éå b÷ÒºÉÒ B¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<±É ÊºÉº]õ¨É
Eäò Ê±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú, nùÉä EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ ºÉä iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ®åúVÉ
EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉºÉ <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ´Éä |ÉiªÉäEò EòÉªÉÇ iÉlÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ VÉèEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ/ºÉä±ÉÉå Eäò +xnù®ú VÉÖc÷É ½Öþ+É ̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù®ú  AC ºÉä DC, AC ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a multimeter)

Fig 3 ¨Éå º]èõhb÷bÇ÷ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

EòÆò’]ÅõÉä±É (Controls)

EòÉªÉÇEòÉ®úÒ EÖÆòVÉÒ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ (AC iÉlÉÉ
DC) +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * EÖÆòVÉÒ EòÉä mA, AC ¨Éå  Fig 4 ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *

®åúVÉ Îº´ÉSÉ (EÖÆòVÉÒ) Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉ°ü®úÒ vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * Fig 5 ̈ Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 2.5 volts +lÉ´ÉÉ  mA EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉäË]õMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉä]õ Eò®åú *
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Fig 6 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå BEò BEòÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä 25V

DC +Éè®ú ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 7 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 250V AC ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå nùÉä EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ®åúVÉ
EÖÆòÊVÉªÉÉå, BEò DC ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ AC +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (+Éä̈ É) ®åúVÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÖÆòVÉÒ EòÉä 100 mA DC ºÉä ºÉä]õ Eò®åú (Fig 8)

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ºEäò±É (Scale of multimeter)

+±ÉEò ºEäò±É Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ  :

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ (resistance)

• ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ (voltage and current ) (Fig 10)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºEäò±É ªÉÚxÉÒ¡òÉ¨ÉÇ±ÉÒ OÉäVÉÖB]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºEäò±É xÉÉìxÉ±ÉÒÊxÉªÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉäÊEò VÉÒ®úÉä +Éè®ú +xÉxiÉ (infinity

- ∞) Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷Ê´ÉVÉxÉ ̈ Éå ¤É®úÉ¤É®ú º{Éäºb÷ xÉ½þÓ ½èþ * +MÉ®ú VÉÒ®úÉä ºÉä ¤ÉÉªÉÓ iÉ®ú¡ò
ºEäò±É ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä Êb÷Ê´ÉVÉxÉ =ºÉEäò {ÉÉºÉ ºÉÉlÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ *

ºEäò±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÒ®úÉä ºÉä nùÉªÉÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of working)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉ¤É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò BGòÉºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ ¤ÉÉB{ÉÉºÉ vÉÉ®úÉ 0.05 mA BCºÉäºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ * ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ
®åúVÉ Eäò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ Eò®åú *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 12 ¨Éå näùJÉå *

¨ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò BGòÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É vÉÉ®úÉ +Éè®ú C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä 50 mV ºÉä VªÉÉnùÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®úiÉÉ
½èþ * ¤É½Öþ{±ÉÉªÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ®åúVÉ EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ ®åúVÉ
¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ® EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 13 ¨Éå näùJÉå *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, ±ÉÒb÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¨ÉÉ{Éå  Fig 13 ¨Éå
näùJÉå * ªÉ½þ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ̈ ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, {´ÉÉ<Æ]õ®ú EòÉä Êb÷}±ÉäC]õ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉÒ®úÉä +xÉÖEÚò±ÉxÉ (Zero adjustment)

VÉ¤É +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ JÉÖ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ®ú ºEäò±É Eäò ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä, +xÉxÉxiÉ (infinite - ∞) |ÉÊiÉ®úÉävÉ (JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ (¤ÉÆnù) ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ ºEäò±É Eäò nùÉªÉÒ +Éä®ú, VÉÒ®úÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

(Fig 9) ¨Éå EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É x 100 ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *
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+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú (Digital multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉäMÉ (analogue) +Éè®ú +ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ xÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå *

ªÉ½þ {É½þ±Éä ´ÉÌhÉiÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉoù¶ªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ½èþ*  (Fig 1)

•

•

´ÉèÊ®úB¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉªÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {´ÉÉ<Æ]õ®ú
VÉÒ®úÉä {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xnù°üxÉÒ  (internal)

¤Éè]õ®úÒ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

¤É½Öþ ®åúVÉ (Multiple range)

¶ÉÆ]õ (ºÉ¨ÉÉxiÉ®) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤É½Öþ®åúVÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ
iÉEò EòÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB, BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ¶ÉÆ]õ

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½èþ * +ÊvÉEò +Éä̈ É ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò
iÉlÉÉ ºÉnèù´É ºÉäx]õ®ú ºEäò±É ®úÒËb÷MÉ EòÒ EòÉä<Ç ®åúVÉ {É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ®äúVÉÉå
EòÒ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¯ûEòÒ ½Öþ<Ç +±ÉMÉ ºÉË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºEäò±É
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ {É®ú ®åúVÉ ºÉäË]õMÉ Eäò uùÉ®úÉ ¡èòC]õ®ú <Æb÷ÒEäò]õ ºÉä MÉÖhÉEò ½èþ *

ªÉÉnù ®úJÉå, +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ {ÉÉ´É®ú +ÉìxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉnèù´É {ÉÉ´É®ú EòÉä +É¡ò (¤Éxnù) Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of multimeters)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ® (Analogue types)

• SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú  (Selector switch type)

• ¤É½Öþ{±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú  (Multi-plug type)

+ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú (Digital types)

• SÉªÉÊxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú (Selector switch type)

• º´É{É®úÉºÉxÉ |ÉEòÉ®ú  (Auto-ranging type)

• LCD |ÉEòÉ®ú (LCD display)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ (Analogue type multimeters)

<xÉ¨Éå BEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÆjÉ BEò +¶ÉÉÆEòxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ näùJÉ Eò®ú |ÉäIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä BEò +ÆEòÒªÉ {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ºÉä
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2 +Éè®ú 3) ªÉ½þ {É ö̀xÉ +xÉÖ°ü{É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
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MÉhÉEòÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉÊlÉiÉÉ
+ÆEòÒªÉ BEòÒEÞòiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒªÉ ¨Éå BEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ {ÉèxÉä±É EÆÖVÉÒªÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• DC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

• AC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

EÖòUô DMM Ê´É¶Éä¹É ¡ò±ÉxÉ VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ¶ÉÊHò
¨ÉÉ{ÉxÉ, +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÒ®úIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä bä÷ºÉÒ¤É±É ¨ÉÉ{ÉxÉ, ªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ*

DMM |Énù¶ÉÇxÉ (DMM displays): LCD (pù́ ªÉ ÊGòº]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ) +lÉ´ÉÉ
LED (|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇE b÷ÉªÉÉäb) {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò DMM ={É±É¤vÉ ½éþÉ
¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÖHò {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É
LCD ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½éþ*

BEò LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò BEò +Énù¶ÉÇ ¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ, DMM BEò 9V

¤Éè]õ®úÒ VÉÉä EÖòUô ºÉÉè PÉÆ]äõ ºÉä ±ÉäEò®ú 2000 PÉÆ]åõ ºÉä +ÊvÉEò, {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþÉ  LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ (a) <xÉEòÉå ÊxÉ¤ÉÇ±É |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå nùäJÉ {ÉÉxÉÉ Eäò´É±É EòÊ`öxÉ ½þÒ xÉ½þÒ |ÉiªÉÖiÉ +ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (b)

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¨ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ *

 <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ LED ®úÉÊjÉ ¨Éå ¦ÉÒ où¶ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉÊiÉ´ÉÉnùxÉ (respond) Eò®úiÉä þ½éþ* LCD EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå LED |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò½þÓ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú LCD +Éè®ú LED-DMM nùÉäxÉÉå |Énù¶ÉÇxÉ BEò ºÉÉiÉ JÉÆb÷
Eò±Éä́ É®ú ¨Éå þ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ =ÊSÉiÉ nù¶É¨É±É´É +´É ÎºlÉÊiÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÊ½þiÉ BEò SÉÉ®ú
+ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É DC ºÉÆJªªÉÉªÉå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉäÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ‘+’ +lÉ´ÉÉ ‘–’ ÊSÉx½þ ºÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò
¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DMM ¡ò±ÉxÉ (DMM Functions): +ÊvÉEòÉÆ¶É DMMS Eäò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò ¡ò±ÉxÉ
ºÉ¨ªÉEò ¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ þ½èþ,VÉèºÉä :-

• +Éä̈ É (ohms)

Eò<Ç ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå 31/
2
 +ÆEò ½þÉäiÉä ½èþ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É BEò

|ÉEò®úhÉ |ÉªÉÖHò Eò®åúMÉå* BEò 31/
2
 +ÆEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½èþ VÉÉä

0 ºÉä 9 iÉEò ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò +ÆEò ÎºlÉÊiÉ VÉÉä Eäò´É±É 1 Eòäò
¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÆiÉ EòÉ ªÉ½þ +ÆEò +vÉÇ +ÆEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉlÉÇEò +ÆEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ¨ÉÉxÉÉ BEò DMM Eò {ÉÉ`ö 0.999V ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig

5a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õiÉÉ 0.001V ºÉä ¤ÉføÉEò®ú 1V Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |Énù¶ÉÇxÉ ªÉlÉÉlÉÇ 1.000V|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 31/
2
 +ÆEòÉå Eäò ºÉÉlÉ 0.001V EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføEò®ú 1.999V ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ Fig 5c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ºÉÆEäòÊiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  0.001V EòÒ ´ÉÞÊrù
ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ 2V ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½è, iÉÉä +vÉÇ +ÆEò 2 |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ,
<ºÉÊ±ÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ 2.00 |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +vÉÇ +ÆEò Ê®úHòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eäò´É±É iÉÒxÉ +ÆEò ºÉÊGòªÉ ®ú½þiÉä ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 8 +ÆEòÉå ºÉä 4 EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä DMM ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*
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• Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÉlÉ
EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú ±É]õEòÉªÉä
®úJÉä*

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä ½þÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ {É¶SÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú nåù*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of Digital multim-

eter): BEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉètÖiÉÉ /<±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ´ÉètÖiÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú nùÉä¹É YÉÉiÉ Eòú®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò YÉÉxÉ ºÉä =kÉ¨É ¡ò±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ *

• Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ªÉ½þ BEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå, ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä,

• PÉ]õEòÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ, VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä, iÉlÉÉ {ÉÆÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå,  ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉªÉä, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä

• ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå

Ê]õ{{ÉhÉÒ : EÖòUô ¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºÉǼ ÉänùÒ B¹ÉÊhÉªÉÉå
EòÒ ¦ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ - ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Multimeter : Safety precau-

tions): ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ºÉÖ®úIÉÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉEòxÉÒÊEò EòÉè¶É±É ½èþ
Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É{É BEò +où¶ªÉ +Éè®ú ¤É½ÖþvÉÉ |ÉÉhÉPÉÉiÉEò ¤É±É ºÉä
´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ* 30V ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú VÉÒ´ÉÉxiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ºÉnèù́ É +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• BEò Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ Eò¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå Eò¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ
Eò®åú *

• {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +iªÉÊvÉEò +iÉÊ®úHò vÉ®úÉ+Éå +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉä±]õiiÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BÎ¨{ÉªÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhÉb÷Éå EòÉ +ÊvÉEò
¦ÉÉ®úhÉ xÉ Eò®åú*

• EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¶ÉÉä®ú ªÉÖHò +Éè®ú ]Úõ]äõ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ
+OÉhÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå *

• {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉhÉÒ |ÉÉ¡ò Eäò Ê]õ{ºÉ +lÉ´ÉÉ +®úÉäÊvÉiÉ vÉÉiÉÖ ÎC±É{É EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ
Eò®åú*

• ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉÊhÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉlÉÉ
ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þ]õÉ nåù*

+xÉÖ°ü{É +Éè®ú +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

+xÉÖ°ü{É ]õÉ<{É +ÆEòÒªÉ ]õÉ<{É

¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ¨Éå SÉ±É {ÉÖVÉç ½þÉäiÉä ½éþ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉä<Ç SÉ±É {ÉÚVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *
¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±ÉäCºÉ Eäò EòÉ®ú¨É ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÒ ½éþ * ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò =xÉEäò ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò |Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ  *

ºÉÚSÉxÉÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉÆMÉhÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÆMÉhÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉIÉiÉ: ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ º´ÉiÉ: ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É]õÉä®åúVÉ ºÉèË]õMÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ * +É]õÉä®åúËVÉMÉ ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ªÉ½þ +±{ÉÉÊ´ÉÊvÉ +xiÉ®ú +Éè®ú ºÉZÉÉxÉ fÚÆøfø ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ CªÉÉåÊEò +xÉÖÊGòªÉÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É¶ÉÆÊEòiÉ ºEäò±É Eäò >ð{É®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÒ ½þ®úEòiÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ +ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò {É`öxÉ *
¨ÉÉjÉÉ ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ (Calibration of analog multimeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

{ÉÉ<x]õ®ú (Pointer)

• ªÉ½þ xÉÉ{ÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ Eò®úx]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉäC]õ®ú xÉÉì¤É (Selector knob)

• ªÉ½þ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉªÉÉç Eäò SÉªÉxÉ ½äþiÉÖ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ½èþ *

]äõº]õ |ÉÉä¤É (Test probe)

• ªÉ½þ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¦ÉÉMÉ ½èþ * ±ÉÉ¦É |ÉÉä¤É {ÉÉWÉä]õÒ´É Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú
EòÉ±ÉÉ |ÉÉä¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ *

¶ÉÚxªÉ ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò  (Zero ohm adjuster)

• ªÉ½þ ¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
{ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú xÉ ºÉÚEäò *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration)

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò =ºÉEäò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉªÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå VÉÉä ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É
Eäò xÉÒSÉä́ ÉÉ±Éä nùÉªÉå ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ohm ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºEäòË±ÉMÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê¨É±Éå *

• ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É EòÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú {É®ú ®úJÉå *

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]äõº]õ |ÉÉä¤É EòÉä ¤Éxnù Eò®åú * {ÉÉ<x]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ´É½þÉÄ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ *

•   ªÉÊnù ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÒ iÉ®ú¡ò ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú
ÎºlÉiÉ Eò®åú * ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò {É®ú ¶ÉÚxªÉ EòÉä fÚÄøfäø +Éè®ú xÉÉä¤É EòÉä iÉ¤É iÉEò
PÉÚ̈ ÉÉBÄ VÉ¤É iÉEò ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ näùiÉÉ *

•   +¤É {ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉnæù¶É näù ®ú½þÉ ½èþ * <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ªÉ½þ
|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ *

x10 (+lÉ´ÉÉ) x100, MÉÖhÉÉÆEòÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ
ÊVÉºÉºÉä Ê¡ò®ú ºÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ½þÉä *

BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Analog multimeter)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÊºÉº]õÉxºÉ (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú), ´ÉÉä±]äõVÉ
(´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) +Éè®ú Eò®úx]õ (B¨¨ÉÒ]õ®ú) ̈ ÉÉ{Éä VÉÉiÉä ½éþ * <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú,
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú) EòÉä BEò ºÉÉlÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÎ±]õ{É±É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ°ü{É
½èþ * EÖòUô ±ÉÉäMÉ <ºÉä  VOM ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 1)

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ - BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú b÷ÒÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
b÷ÒÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú xÉÉ{Éä MÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÉä +ÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉÉå ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä {É®únäù {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ É½þÓ BxÉ±ÉÉìMÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
BEò ºÉÚ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊlÉ®úEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ lÉÉäc÷É ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ +xÉäEò |ÉEòÉªÉÉç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ BEò {ÉIÉÒªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Multimeter parts)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉ (Multimeter Scale)

• B{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ {É®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉä =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉÉ{Éä MÉªÉä SÉ±É ̈ ÉÉxÉÉå
EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * >ð{É®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator (Meter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè̈ {É iÉlÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú ±Éè̈ {É ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review)

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ 120º Eäò +xiÉ®ú {É®ú
®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉä
Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
iÉ®ÆúMÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 120 ´ÉètÖiÉ +Æ¶É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Eò±ÉÉ U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½Öþ+É vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(Fig 1)  V ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉÚxªÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ W Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
Gò¨É ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉªÉå +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
þ½èþ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉä MÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
U,V,W ½èþ*

ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ¨É½þk´É (Importance of correct  phase

sequence) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxÉvÉxÉ ¨Éä
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÒxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÉ BEò
=¦ÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ nùÚùºÉ®äú Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò±ÉÉ ‘V’ EòÉ ‘V’ ºÉä +Éè®ú  Eò±ÉÉ ‘W’ EòÉ ‘W’ ºÉä +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò |Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖGò¨É Eäò =iGò¨ÉhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå Ênù¶ÉÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator

(meter)): BEò  iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) ºÉ½þÒ
Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò
¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ‘UVW’ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä +É{ÉÚiÉÔ Eäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ* VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå +É{ÉÚiÉÔ ¦É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå BEò
SÉEòiÉÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*

SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ¤ÉxÉä ´ÉÉhÉÉOÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
´ÉÉhÉÉOÉ Eäò xÉÒSÉä ºÉ½þÒ +xÉÖGò¨É ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2) * iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä ÊEòx½þÒ nùÉä Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGò¨ÉhÉ
uùÉ®úÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè¨{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-

sequence indicator using capacitor & lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Y) ºÉä VÉÖcÉ BEò
|Éä®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉEò +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉåEò ]õÉÆMÉ ºÉä VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ±Éè̈ {É ªÉÖMÉÖ±É ¨Éå U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò : Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
ºÉÆEäòiÉEò ̈ Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Star formation) (Y)

ºÉä VÉÖcÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉäEò ]õÉÆMÉ
ºÉä EòÒ VÉÉäc ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ BòEò ªÉÖMÉÖ±É {É®ú U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú
nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 4)
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+É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (Frequency meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù (EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò) +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ, ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉè ½Éä þþ*

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (Electrical resonance type)

• Ê´ÉtÖiÉ MÉÊiÉVÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamic type)

• Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamometer
type)

• ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú (Weston type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Ratiometer type)

• ºÉÆiÉÞ{iÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú (Saturable core type)

={ÉªÉÖÇHò ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ, ={É®úÉäHò ¶ÉÊHò ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉºEò®ú VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +É´ÉÞÊkÉ MÉhÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉäiÉÖ, º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É ̈ ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
Eò¨{ÉzÉ nù¶ÉÔ  ÊVÉx½åþ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ¦ÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ºÉÆEäòiÉEò ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õÒEò®úhÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ

´Éä ½èþ  :

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (electrical resonance type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (ratiometer type)

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå
Eäò +vªÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´Éä ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå {É®ú {ÉÖºiÉEåò näùJÉå *

ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) (Mechanical

resonance type frequency meter (vibration reed type))

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Fig 1 ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ* Ê´É·É ¨Éå |ÉiªÉäEò
´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä BEò Eò¨{ÉzÉ ¨ÉÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ
Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÉvªÉ¨É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ
þþ½èþ +Éè®úù Eò¨{ÉzÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉºiÉÖ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉxÉÉ¶É iÉEò

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ÊJÉb÷EòÒ EòÒ EòÉÆSÉ EòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå
EòÉ xÉÒSÉÒ =b÷ÉxÉ Eäò ´ÉÉªÉÖªÉÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨{ÉxÉ uùÉ®úÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉÉÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
BEò ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ vÉÉiÉÒªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ EòÉ BEò
ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 2) *

Fig 3 ¨Éå ®úÒb÷ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4mm SÉÉèb÷Ò +Éä®ú
0.5mm ¨ÉÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÒb÷ EòÉ BEò ÊEòxÉÉ®úÉ +ÉvÉÉú {Éú®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ·ÉäiÉ ®ÆMÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ´ÉÉ±ÉÉ +ÊiÉ ÊxÉ±É¨ÉÊ¤ÉiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½þþÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ZÉhb÷É Eò½þiÉä ½èþ*
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®úÒbÂ÷ºÉ BEò {ÉÆÊHò ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ¨Éå
+ÉvÉä SÉCEò®ú EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉä SÉGò EòÉ +xiÉ®ú ®úÒbÂ÷ºÉ Eäò ¦ÉÉ®ú ¨Éå
+xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÒb÷ÂºÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
=xÉEäò +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eòäæòxpù ®úÒb÷ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ
|ÉÉªÉ: +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ (50Hz) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þ ®úÒbÂ÷ ÊVÉºÉEòÒ
|ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉÆ±ÉMxÉ ®úÒb÷ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEò EòÎ¨{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ EòÉ ZÉhbä÷ uùÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ {Éè̈ ÉÉxÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉ
+É´ÉÞÊkÉ EòÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉtÊ{É +xªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ ¦ÉÒ EòÎ¨{ÉiÉþ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ =ºÉ ®úÒb÷ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú Fig 5

Eäò+xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ BEò SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(1) BEò |Éä®úEò L

1
 +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C

1
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú

¨ÉäxºÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É () |Éä®úEò L
2 
+Éè® ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

C
2
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ (1) +É´ÉÞÊkÉ f
1
 ¨ÉÉxÉÉ 45Hz Eäò

ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É 2 EòÒ ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ f
2

¨ÉÉxÉÉ 60Hz ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉ±É EòÖòhb÷±É nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ I
1

+Éè®ú I
2
 EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚiÉÔ ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ºÉä VÉÉäb÷iÉä
½èþ Îºl®ú EÖòhb÷±É Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå +É´ÉÞÊkÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 50Hz +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÌiÉ {É®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) ºÉä
vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ* ({ÉÎ¶SÉiÉ vÉÉ®úÉ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ 50Hz

ºÉä Eò¨É ½èþ) +Éè®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) vÉÉ®úÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäMÉÒ* (+ÊOÉiÉ vÉÉ®úÉ
CªÉÉåÊEò +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ  50Hz ºÉä +ÊvÉEò ½èþò) *

<ºÉ Uôb÷ ÎºlÉ®ú EÖòb÷±É (1) |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(2) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäMÉÒ * <ºÉÊ±ÉªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùMÉÒ +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*
¡ò±Éº´É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò EæòxpùÒªÉ ÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÆ b÷ÉªÉ±É {É®ú 50Hz ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ*
50Hz ºÉä Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ºÉÆSÉ±ÉxÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) EòÒ vÉÉ®úÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +Éè®ú iÉiºÉÆMÉiÉ Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* 50Hz

ºÉä +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ºÉä ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäMÉÉ þ+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå  ÊxÉªÉxjÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
BEò ±ÉPÉÖ ±ÉÉè½þ ´ÉäxÉ +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages): L +Éè®ú C Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ
+É´ÉÞÎÊkÉ {É®úÉºÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ (Advanges and disadvantages):

®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½éþ*

ºÉÆEäòiÉ, i) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É, ii) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ, ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É xÉ½þÒ ½èþ Eäò º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®ú ®úÒb÷ Eäò ZÉhb÷É ºÉÆEäòiÉ Ê´É·ÉxÉÒªÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉå*

+´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉºÉzÉ ®úÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +xiÉ®ú Eäò +ÉvÉä
ºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ iÉEò ¨ÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ +Éè®ú Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä
®úÒbÂ÷ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ºÉ¨Éº´É®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ - ́ ÉètÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Electical
resonance frequency meter - Electro dynameter
type):
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+xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Ratiometer type frequency
meter):

®úSÉxÉÉ (Construction): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò +É´ÉÞÊkÉ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉÆòEäòiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå X,Y nùÉä
EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò
Îº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò
|É¤É±É IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ EÖòhb÷±É X ºÉä vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
EÖòhb÷±É Y EòÒ vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ þ½èþ* EÖòhb÷±É ¨Éå Ê´ÉEÊºÉiÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +Éè®ú EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ EòÒ
+xiÉÇÊEGòªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É ‘X’ +Éè®ú ‘Y’ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ, BEò {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ +ÉPÉÚhÉÇ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Eäòxpù {É®ú ®ú½äþ*
VÉ½þÉÆ +É{ÉÚiÉÔ +É´ÉÞÊkÉ ÊSÉÎx½þiÉ þ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú EÖòb÷±É
‘X’ ¨Éå ´ÉÞÊrùiÉ vÉÉ®É +ÊvÉEò +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉ±É EòÒ =SSÉ
+É´ÉÞÊkÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ +lÉ´ÉÉ =iGò¨É*

MÉÖhÉ (Advantages):

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éåò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½èþ

• <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®èúÊJÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• ¨ÉÉ{ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ́ ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ {É®úÉºÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ò¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
òÊ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ VÉ¤É iÉEò C +Éè®ú R ¨ÉÉxÉÉå Eòä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ
SÉªÉxÉ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

Fig 7 ¨Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É X +Éè®ú Y +{ÉxÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú ÊxÉÎ¶GòªÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ênù¹]õvÉÉ®úÉ I

I

VÉÉä X ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ vÉÉ®úÉ I
c
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò

Eò®úiÉÒ þ½èþ VÉÉä BR
1
 ºÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Y ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

vÉÉ®úÉ I
2
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ I

R
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½þèþ VÉÉä BR

2
 ºÉä

Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç þ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Frequency Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ Eäò ¤±ÉÉäEò ÊSÉjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

£òÒC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú BEò Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ´ÉÊvÉEò ́Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ
Eäò +É´ÉiÉÇxÉ EòÉä xÉÉ{É Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ +xnù®ú ¦ÉäVÉxÉä Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä ̀ öÒEò ºÉäEòxb÷ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉB iÉÉä EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå |ÉÊ´É¹`ö ½ÖþB EòÉ=x]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ
½þÉäMÉÒ * ‘MÉä]äõb÷’ ¶É¤nù =ºÉ iÉlªÉ ºÉä +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò  AND +lÉ´ÉÉ OR MÉä]õ EòÉ
+xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä |ÉÊ´É¹]õ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉÊ´É¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 1)
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¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ (Discription of block diagram) :

Ê£òC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú Eäò ¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ºÉ®ú±É |ÉÉ°ü{É  Fig 1 ̈ Éå ½èþ * <ºÉ¨Éå
+{ÉxÉä ºÉÉlÉ EòÒ |Énù¶ÉÇxÉ/Êb÷EòÉäbæ÷b÷ ºÉCªÉÚÇÊ]Åõ, C±ÉÉEò +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú, BEò Êb÷´ÉÉ<]Öõ®ú
+Éè®ú BEò  AND MÉä]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉ=x]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉ=x]õ®ú |ÉÉªÉ: EäòºEäòbä÷]õ
¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É  (BCD) EòÉ=x]õ®úÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ/
Êb÷EòÉäbÇ÷®ú ªÉÚÊxÉ]õ  BCD +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä +´É±ÉÉäEòxÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉB *

BEò YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB MÉä]õ ºÉ½þÉªÉEò ÊºÉMxÉ±É BEò PÉc÷Ò +ÉÊºÉ±Éä]õ®ú +Éè®ú
Êb÷´ÉÉ<]õ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä AND MÉä]õ Eäò BEò ±ÉäMÉ {É®ú
|ÉÊiÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä  AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ±ÉäMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉ=x]õ®ú
Eäò Ê±ÉB PÉc÷Ò Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * EòÉ=x]õ®ú +YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB
|ÉiªÉäEò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòÉ=x]õ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉiÉxÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É =ºÉ +´ÉÊvÉ ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉä ½þÉåMÉä * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú Eäò +Ænù®ú
EòÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É `öÒEò-`öÒJÉ * ºÉäEòxb÷ EòÉä
+Éè®ú +iªÉxiÉ <xÉ {ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É 600-Hz ºEòÉªÉ®ú ́ Éä¤É ½èþ iÉÉä ºÉäEòxb÷ Eäò +xiÉ ̈ Éå
EòÉ=x]õ®ú 600 iÉEò Ê¨É±ÉäMÉÉ VÉÉä `öÒEò-`öÒEò Ê£òC´ÉäxºÉÒ ½þÉäMÉÒ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É EòÒ *

Fig 2 ¨Éå ´Éä¤É |ÉÉ°ü{É ªÉ½þ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò  t
0
 {É®ú EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ÎC±ÉªÉ®ú {É±ºÉ

±ÉÉMÉÚ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉä,  t
1
 Eäò {É½þ±Éä GATE ENABLE

ÊºÉMxÉ±É  LOW ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB AND MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉäMÉÉ xÉ½þÒ * t

1 
t
0
 t

2 
Eòäò nÊ±ÉB GATE ENABLE  HIGH ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ±É +´ÉÊvÉ ̈ Éå  t=(t
2
 - t

1
 ) ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É

EòÒ {É±ºÉä AND MÉä]õ ¨Éå ºÉä {ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ºÉä ÊMÉxÉÒ VÉÉBÄMÉÒ *

t
2
 Eäò ¤ÉÉnù AND MÉä]õ EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ Ê{É®ú ºÉä LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉxÉÉ

¤ÉÆnù Eò®ú näùMÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ=x]õ®ú xÉä =xÉ {É±ºÉºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä GATE ENABLE SIGNAL Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É t ¨Éå ¤ÉxÉÒ ½þÉåMÉÒ *
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉ=x]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ºÉÒvÉÉ xÉÉ{É ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Power factor meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú =ºÉEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

+xªÉlÉÉ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉäÊEòxÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

{É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• {É`öxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ

• ¦Éqä ºÉ¨¤ÉxvÉ

• ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉIÉ PF ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä Ê´É¶Éä¹É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ iÉiEòÉ±É Ê®úËb÷MÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉ®äúC]õ Ê®úËb÷MÉ P.F.

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä `öÒEò-`öÒEò {É®úÒ¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä 3 Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
(3-phase dynamometer type power factor meter for

balanced load) : ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ̈ Éå BEò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊEòºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÉEò®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ
iÉ®ÆúMÉ°ü{É Eäò º´ÉxiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Moving iron power factor meters):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú òEòÒiÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉÆä ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¤É±É) +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÆiÉÖ ¤ÉxvÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä
½èþ*

• {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ 360º iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ®úSÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ®ú±É +Éè®ú {ÉÖ¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +{ÉäIÉÉ EÞòiÉ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ *

ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå ¨Éå {|ÉªÉÖHò SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå IÉäjÉ EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä BEò Eò±ÉÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º {É®ú oùføiÉÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
|ÉiªÉäEò EÖòhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò nùÉä SÉ±É
EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ º´ÉªÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 120º

Ê¦ÉzÉiÉÉ {É®ú BEò 3Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÒvÉä +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* EÖòhb÷±É P iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C

1
,

C
2
 +Éè®ú C

3
 Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ EÖòhb÷±É B Eäò +xnù®ú nùÉä
´ÉäxºÉ V

1
 +Éè®ú V

2
 ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú

+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ {É®úº{É®ú 180º {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ¨Éå
+´É¨ÉÆnùxÉ ´ÉäxÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 ºÉä =i{ÉzÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EÖòhb÷±É P

ºÉä =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ ºÉä +xiÉÇÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉºÉä SÉ±ÉÊxÉòEòÉªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Eò±ÉÉ
EòÉähÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò EòÉähÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Single phase moving

iron power factor meter): Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò BEò±É Eò±ÉÉ
SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®jÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |Éä®úEò +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ VÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Power Factor Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ¨Éå*

+ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase factor

meters for unbalanced load): BEò 3Eò±ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ÊxÉEòÉªÉÉå
¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä PÉ]õEò +lÉ´ÉÉ 3PÉ]õEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ ¨Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú BEò nùÉ¤É EÖòb÷±É
|ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉ¤É EÖòhb÷±É (SÉ±É EÖòhb÷±É), BEò Eò±ÉÉ PF ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ BEò þ½þÒ Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉÒSÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

±ÉPÉÖ ¶ÉÊH òMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Low power factor meter): ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò
¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÉªÉ: 0.5 {É¶SÉ ºÉä BEòÉÆEò - 0.5 +OÉ iÉEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä {ÉføxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ 0.5 {É¶SÉ
ºÉä BEòÉÆE ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò iÉEò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital power factor meter) :

Fig 1 ¨Éå  Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉEìò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½è *þ

ÊEòºÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÉ´É®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉ{iÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä Ê{ÉxÉ TX

BǼ É RX.ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¡òÒb÷ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÉiÉ ºÉäM¨Éå]õ Êb÷º{±Éä {É®ú
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒ-ºÉä]õ ºÉä >ð{É®ú ½èþ iÉÉä  No iÉlÉÉ NC

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ´É Ê®ú±Éä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉÇiÉ®ú xÉ
Eò®åú BEò ¤ÉÉ®ú ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒºÉä]õ ̈ ÉÉEÇò ºÉä xÉÒSÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉä ÊºÉMxÉ±É
Eò®ú±Éä EòÉbÇ÷ {É®ú ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä LED Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä ½þÉäiÉä ½èþ Ê®ú±Éä ¨Éä
<xÉ{ÉÖ]õ BEò +Éì]õÉä Eò{±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä ¨Éå {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä
{É½þ±Éä B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä Eò®Æú]õ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eèò{ÉäÊºÉiÉ®ú ¤ÉéEò EòÉä
VÉÉäc÷Eò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ LED uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä LED ¨Éå |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ Ê®ú±Éä ¨Éå
ºÉä ́ É½þ Ê®ú±Éä ªÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®äúMÉÉ ÊEò {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ºÉÆ¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä +SUäô ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®äúMÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò C,Eäò °ü{É ¨Éå C/2 iÉlÉÉ C/4,½èþ* ÊVÉx½äþ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå Eäò
¨ÉÉxÉ C.EòÉä ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ºÉÉlÉ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BǼ É ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ iÉÉÊEò Ê´É¶Éä¹É ́ Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  ºÉ¨ÉªÉÉå ̈ Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úEäò +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò Êb÷VÉÒ]õ±É PF ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ Fig 2 ¨Éå Ênù¶ÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò +Éè®ú nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of 3 phase power by single
and two wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (The measurement of power) : mÉÒ ¡äòVÉ
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä ªÉÉ xÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú {É®ú xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉÊnù <xÉ¨Éå EòÉä<Ç
BEò ½èþ iÉÉä-

- ËºÉMÉ±É ́ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú EòxÉäC]õbä÷ ½þÉäxÉä BǼ É xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉÆ<]õ
ºÉiÉÖÆÊ±ÉiÉ ±ÉÉä= ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

- nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ EòxÉäC]äõb÷ ½þÉäxÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ (xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ BǼ É Ê¤ÉxÉÉ) ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

 BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Single wattmeter method) ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷
xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ®ú EòxÉäC]äõb÷ mÉÒ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ BǼ É xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú ½èþ*

P = 3E
P
I

P
 cos = 3P = 3W

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (The two wattmeter method
of measuring power)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: mÉÒ ¡äòVÉ mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ Eäò
ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +±ÉMÉ ºÉä ¡äòVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
CªÉäËEò Eò®Æú]õ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä
IU + IV + IW = 0 VÉÉä ÊEò ´ÉèvÉ xÉ½þÓ ½èþ*

(Fig 2) ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ¨É ¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉlÉÉ nùÉäxÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É iÉÒºÉ®äú ±ÉÉ<xÉ
ºÉä VÉÖcä÷½ÖþB ½éþ nùÉäxÉÉå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ:

ÊºÉº]õ¨É PT= P1+ P2+ P3 ¨Éå EÖò±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú VÉ½þÉÄ
P1, P2 iÉlÉÉ P3 iÉÒxÉ ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò iÉÉiEòÉÊ±É{É ¨ÉÉxÉ ½éþ*

P
T  

=  V
UN  

i
U
+ V

VN  
i 

V 
+ V

WN 
I

W

iÉ¤É ´É½þÉÄ SÉÉèlÉÒ ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ, i
U
+i

V
+i

W
= 0; i

V
=  (i

U
+ i

W
).

P
T 
 =   V

UN
i
U 

 V
VN

(i
U
+i

W
) + V

WN 
i
W

        =  i
U
(V

UN
 V

VN
) + i

W
(V

WN
V

UN
)

       =  i
U
V

UV
 +  i

W
V

WV

VÉ½þÉÄ  iUVUV{É½þ±Éä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉlÉÉ  iWVWV is

nÚùºÉ®äú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉ¤É EÖò±É {ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ]õªÉÉÆEòÉå Eäò ªÉÉäMªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É VÉ¤É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]®úÉå EòÉä ºÉ½þÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä BEò
xÉäMÉäÊ]õ´É ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò ¡äòVÉ
BÆMÉ±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä =±]õÉ VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +xªÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉE  Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò ½þÉxÉä {É®ú xÉEòMÉÉäÊ]õ´É ÊSÉx½þ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*ò

ªÉÚÊxÉ]õÒ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®úÒ {É®ú nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ EÖò±É
{ÉÉ´É®ú = 2 x BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò

 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,½èþ iÉ¤É BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉMÉèÊ]õ´É <Æb÷ÒEäò]õ
Eò®äúMÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEòò ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ EÖò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùiÉÉ ½èþ

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉèMÉäÊ]õ´É
<Æb÷ÒEäò]õ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |Éè¶ÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ®ú Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É nùÉäxÉÉå ¤ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =±]äõ ÊSÉx½þ ºÉä*

P
T 
=  P

1
+ P

2
.
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º´É-¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ {É®úÒIÉhÉ (Self-evaluation test)

1 mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉªÉå*

2 +¦ªÉÉºÉ ̈ Éå nùÉä ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ÉÉÆUôxÉÒªÉ (Desiruble) CªÉÉå
½èþ ?  (Fig 3)

=nùÉ½þ®úhÉ 2:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ Gò¨É¶É:4.5 KW +Éè®ú3 KW VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ =ºÉEäò ¤ÉÉnù ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É:

tan φ = 

        

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27'

iÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cos 83o 27') = 0.114.

=nùÉ½þ®úhÉ 3:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä  Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Gò¨É¶É:600W  ´É 300W VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ*

EÖò±É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É:

EÖò±É {É´É® = P
T
= P

1
+ P

2

P
1
= 600W.

P
2
= 300W.

P
T
= 600 + 300 = 900

         φ = tan 10.5774 = 30o

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 30o = 0.866.

=nùÉ½þ®úhÉ 4:  mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 25KW  ´É 5KW VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ

ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú  ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú VÉ¤É  (i)  nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  {ÉÉÊVÉÊ]õ´É
½èþþ(ii)¤ÉÉnù ¨Éå |Éè¶É®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä =±]õÉ Eò®úxÉä {É®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
{ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

3 ¡äòVÉ iÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ ̈ Éå nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
CªÉÉå xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ?

4 ={ÉªÉÖÇHò ̈ Éå EòÉèxÉ ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ
½èþ ?

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ (Power
factor calculation in the two -wattmeter of measur-
ing power)

Ê{ÉUô±Éä +vªÉÉªÉ ¨Éå +É{ÉxÉä {ÉgøÉ ÊEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú  PT= P1 + P2   mÉÒ ¡äòVÉ,
mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ *

nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò ºÉä tan φ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ

tan φ =  

ÊVÉºÉºÉä φ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1:mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Gò¨É¶É: nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ
Gò¨É¶É:ú4.5 KW  iÉlÉÉ 3 KW {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É :

tan φ =  

P
1
= 4.5 KW

P
2
= 3 KW

P
1
+ P

2
= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P
1

 P
2 
= 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ =  

     φ  = tan 1 0.3464 = 1906'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú       Cos 1906' = 0.95
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½þ±É:

a P
1
= 25 KW

P
2
= 5 KW

              φ = tan 1 1.1547 = 49o6'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cosφ) = Cos 49o6'  = 0.6547

b P
1
= 25 KW

P
2
= –5 KW

             φ = tan 1 2.5980= 68o57'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 68o 57' = 0.3592
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