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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É-EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {Éò (Various types of Lamps - Carbon arc lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É (Carbon arc lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

nùÉä EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ VÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.6 cm.EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå D.C Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ iÉÉä <xÉEäò ¤ÉÒSÉ |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
ËSÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

 +ÉEÇò (ËSÉMÉÉ®úÒ) vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ 85%

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä +Éè®ú 5% +ÉEÇò Eäò uùÉ®úÉ |É{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É
3500°C ºÉä 4000°C iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ 10% |ÉEòÉ¶É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ{ÉGò¨É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2500°C ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊSÉjÉ1 ̈ Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉEòÉIÉÊhÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤±ÉÉº]õ ®èúÊVÉº]äõºÉ
¦ÉÒ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ (Working)

+ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä =¹¨ÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è :

VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ
@ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½äþ VÉ¤É
ªÉä ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòhÉÉå EòÉä VÉÉä ÊEò =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½äþ =x½äþ
+ÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½äþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉ®úxÉ ½þÉäiÉä ½äþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ

+Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ ́ É½þÉÄ ÊEò®úhÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =¹¨ÉÉ EòÒ +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
+ÉªÉ®úxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ]õEò®úÉEò®ú
|ÉEòÉ¶É iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ =¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ
iÉÉ{ÉGò¨É ¤ÉgøEò®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3500°C ºÉä 4000°C.  iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ {É®ú =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =¹¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò
@ñhÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä
]õEò®úÉiÉä ½èþ *

+ÊvÉEò EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{ÉGò¨É Eäò EòÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É(¨ÉÉä]õÉ<Ç)
EòÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉ¤É +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ< ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É
nùÉäxÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ nùÉäxÉÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉEòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É (¨ÉÉä]õÉ<Ç) Eäò Ê±ÉB VÉÉiÉä ½èþ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ
nùIÉiÉÉ <xÉEéòb÷ÒºÉä]äõ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.5 ºÉä 0.3 ´ÉÉ]õ
|ÉÊiÉ Eèòb÷±É ªÉÉ 20 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½è *þ

±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and disadvantages)

+ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ ¦ÉÒ
iÉäVÉÒ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
+É´É¶ÉªÉEò ½èþ ÊEò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉ®ú MÉä{É EòÉä ÊxÉªÉiÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉB
<ºÉEäò Ê±ÉB +ÉEÇò ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉèvÉÖÊiÉEò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ªÉÖÊHò EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ  VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉä]õÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ =x½äþ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä ÊEò <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
+Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉæ ¨Éå xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä Eäò´É±É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ |ÉÉäVÉäC]õ®ú ¨Éå ºÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 40 ºÉä 60 V.Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè¨{É (Neon sign lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ BǼ É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ Eäò ®ÆúMÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Gas discharge lamp)

BEò MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É BäºÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòUô +ÌEòªÉ MÉèºÉä EòÉÆSÉ EòÒ
BEò ]õªÉÚ¤É ̈ Éå =nnùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ ¦É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +{ÉxÉä
¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉ½þ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä MÉèºÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤É±¤É ºÉä ½þ]õÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ Ê´ÉvÉÖiÉ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ
±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

i) EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold cathode lamp)

ii) ½þÉì]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Hot cathode lamp)

|ÉlÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü ̈ Éå ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±ÉÉ¨Éä]äõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉäxÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É
ÊEòºÉÒ MÉèºÉ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½äþ VÉ¤É MÉèºÉ ¦É®äú EòÉÆSÉ Eäò ]õªÉÚ¤É ÊVÉºÉ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ÊºÉ®úÉä
{É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÒ +Éè®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |É´ÉÉ½þ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉèºÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä ºÉä ]õEò®úÉEò®ú BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉ¤É ªÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÖJªÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*:

EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold Cathode Lamps)    (i) ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (ii)
ÊxÉ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ]õªÉÚ¤É (iii) ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É

½þÉ]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É(Hot Cathode Lamps)  (i) ̈ É®úEò®úÒ ́Éä{É®ú ±Éè̈ {É(¨ÉÒb÷ÒªÉ¨É
|Éä¶É®ú) (ii) }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õªÉÚ¤É (±ÉÉä |Éä¶É®ú ¨É®úEò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É)

MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉ®ú(Types of gas discharge lamps)

xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (Neon Lamp)  ªÉ½þ EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 <ºÉ¨Éå ÊxÉ+ÉxÉ MÉèºÉ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

<ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå nùÉä ºÉÒvÉÉ ªÉÉ EÖòhb÷±ÉÒxÉÖ̈ ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉVÉnùÒEò EòÉÆSÉ
Eäò ¤É±¤É ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ150

V dc ªÉÉ 110 Vac ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ VÉÉä ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò 2000Ω EòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ¦ÉÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É Eäò ]õÉä{ÉÒ (Cap)

{É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¦ÉÉ´ÉxiÉ®ú ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

BEò ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB <Æb÷ÒEäò]õ®ú
±Éè̈ {É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½äþ +Éè®ú xÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò
°ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É VÉÉä
0.5  W EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  ]äõËºÉ±É {ÉåÊºÉ±É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ (Neon sign tube)

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of  neon sign

tube): ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* BEò ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉÆSÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ̈ ÉÒ]õ®ú 5 ̈ ÉÒ]õ® +Éè®ú ́ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +IÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<xÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É iÉÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• {ÉÉªÉ®äúHò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ (Pyrex electrode)

• Eèò{b÷ <±ÉèC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ (Capped electrodes) (Figs 4a +Éè®ú 4b)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éè®ú =xÉ¨Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå EòÉ =SSÉ ́ÉäMÉ VªÉÉäÊiÉªÉ
Ê´ÉºÉVÉÇxÉ (|ÉEòÉ¶É) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò º]ÅõÉ<ÇEò
´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò R.F. SÉÉäEò
'L' ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Circuit description and
operation)

º]èõ{É-+{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up transformer): =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB >ÄðSÉÉ<Ç  (step up) ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EäòÎxpùªÉ ]äõ{É
EòÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉèEäòxbÅ÷Ò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É VÉÖc÷É ½èþ*

R.F. SÉÉìEò L  (R.F. choke L) ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå +iªÉÉÊvÉEò (surge) vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê±ÉEäòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå <ºÉ
SÉÉäEò EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ C (The capacitor C) ªÉ½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉªÉ®ú¨ÉèxÉ Îº´ÉSÉ S2  (The fireman switch)  S2 ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +É{ÉÉiÉEòÉ±É Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ (Main switches) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:15A 250V ICDP Îº´ÉSÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

H.T. Eäò¤É±É (H.T. cables) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ
±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB H.T. Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò IE ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 71 Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É EòÉ ®ÆúMÉ EòÉ ªÉÉÎxjÉEò®úhÉ (Colour mechanism of

neon sign lamp):  VÉ½þÉÄ {É®ú MÉèºÉ ªÉÉ ´ÉÉ¹{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ́É½þÉÄ VªÉÉäiÉÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉi´É ÊxÉªÉÉìxÉ ́ É {ÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò MÉèºÉÒªÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ |ÉEòÉ¶É
+xÉäEò ®ÆúMÉÉä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä xÉÉ®ÆúMÉÒ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ ÊSÉx½þ ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éä ÊxÉªÉÉìxÉ
EòÉ nùÉ¤É (pressure) |ÉÉªÉ: 3 ºÉä 20 mm {ÉÉ®äú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (millimeter
of mercury)

]äõ¤É±É 2
¨ÉÉèÊ±ÉEò {ÉÉ>ðb÷®ú ®ÆúMÉ

1 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ]õ xÉÒ±ÉÉ
2 ¨ÉèMÉÊxÉÊ¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ] xÉÒ±ÉÉ-ºÉ¡äònù
3 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò] MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
4 ËVÉEò ÊºÉ±ÉÒEäò] ½þ®úÉ
5 VÉºiÉÉ ¤ÉäÊ®ú±ÉÒªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ VÉÉä ºÉÊGòªÉ {ÉÒ±ÉÉ, ºÉ¡äònù,

õBVÉäx] {É® ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
6 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ {ÉÒ±ÉÉ, MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
7 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤ÉÉä®äú]õ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É, ±ÉÉä½äþ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä
ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ:

• iÉÉ®úÉå EòÒ BEò ±ÉÒb÷

• BEò EòÉÄSÉ EòÒ VÉèEäò]õ ºÉÒ±É

• BEò ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉì±É®ú (>ð¹¨ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ)

 <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò]õ Eò®úEäò ºÉÆMÉÊ±ÉiÉ (fused) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ VÉèºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ, ½þÒÊ±ÉªÉ¨É ¦É®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ {ÉènùÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É,
]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®úò®ú½þiÉä ½ÖþB  2000V ºÉä 15000V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, ]õ¬Ö¤É Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
(]äõ¤É±É 1)

]äõ¤É±É 1

    |ÉEòÉ® 10SC 12SC D4C 19MC D stud

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ 10mm 12mm 15mm 19mm 15mm

ºÉÉ<ÇVÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ

vÉÉ®úÉ 10mA 20mA 50mA 60mA 50mA

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of neon sign tube):

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5) ªÉ½þ IÉ®úhÉ IÉäjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú leakage field transformer

(T) uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊxÉªÉÉxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, +xnù®ú
¦É®úÒ MÉèºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÒÎ{iÉ {ÉnùÉlÉÉç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ
+Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Gò¨É¶É: EèòlÉÉäb÷ ´É BxÉÉäb EòÒ +Éä®ú {É±ÉÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* Ê´É¦É´É
¤ÉføxÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ MÉÊiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ́ ÉMÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä xªÉÚ]Åõ±É +ÉªÉxÉ ºÉä ]õEò®úÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ>ðb÷®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ]õ¬Ö¤É EòÒ xÉ±ÉÒ EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
¨ÉÉxÉEò, º{É¹]õ EòÉÆSÉ EòÒ xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +xnù®ú EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ={ÉªÉÖHò
®úºÉÉªÉxÉ ºÉä ªÉ½þ {ÉÉ>ðb÷®ú ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Neon lighting - regulations)  +lÉÇ
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ 5000V ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù 10KV |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +lÉÇ ]äõË{ÉMÉ ±ÉäEò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BSÉ.´ÉÒ. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (H.V.Transformers) : VÉ½þÉÄ  500W   ºÉä +ÊvÉEò
<xÉ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É xÉÉ¨ÉÇ±É Eò®Æú]õ
ºÉä 20% |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ BEò +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É¡ò Eò®úxÉä EòÒ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation) :  ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä BEò vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ ̀ öÉäºÉ Eòx]äõxÉ®ú
VÉÉä ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÌlÉEò ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò +Ænù®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ºÉÚSÉxÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä ={ÉEò®úhÉÉä Eäò xÉVÉnùÒEò ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*  (I.E  No.71)

½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±ÉÉä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä]õ±É ¶ÉÒlÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò +±]ÅõÉ ́ÉÉªÉ±Éä]õ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+É¨ÉÇË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É Eäò¤É±ÉnùÒ´ÉÉ®ú ªÉÉ UôiÉ ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®äú
VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <x½äþ vÉÉÎi´ÉEò {ÉÉ<{É VÉÉä ÊEò +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä =ºÉ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉ¡äònù ºÉiÉ½þ {É®ú ±ÉÉ±É ºÉä ‘DANGER’EòÒ ºÉÖSÉxÉÉ ÊVÉºÉEäò +IÉ®úÉä EòÒ
xªÉÚxÉiÉ¨É >ðSÉÉÄ<Ç 8 mm ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉä |ÉiªÉäEò 1.5 m EòÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉlÉ´ÉEò®úhÉ +Éè® ú+±ÉMÉÉ´É(Separation and isolation)  ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä =¤É±É ́ ÉÉÆ=b÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò
+É]õÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ nùÉäiÉÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþäþ VÉÉä
ÊEò 1.5KV ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä BEò {ÉÉä±É EòÉä +lÉÇ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Îº´ÉSÉ =¤É±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ  2 |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉVÉÒ´É (Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ)
iÉÉ®úÉå EòÉ +±ÉMÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉvÉÒ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ºÉÌEò]õ  EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ º´ÉÆªÉ uùÉ®úÉ ÊEòB Ê¡òÊ]õMÉ {É®ú BEò <Æ]õ®ú±ÉÉEò |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉMÉÉ´É Ê´ÉvÉÒ Eäò +ÊiÉÊ®úHò {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ uùÉ®úÉ ºlÉÉxÉÒªÉ
+±ÉMÉÉ´É ªÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ +xªÉ Ê´ÉvÉÒ

• Îº´ÉSÉ EòÉ ½èþhb÷±É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É
ºÉä BEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ±ÉÉEò {É®ú SÉÉ¤ÉÒ
+ÊvÉEÞòiÉ ́ ªÉÊHò Eäò {ÉÉºÉ ½þÒ ®ú½äþ VÉ½þÉÄ BEò ºÉä +ÊvÉEò Îº´ÉSÉ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ
¤ÉÉäbÇ÷ ½þÉä iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ½èþhb÷±É +Éè®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉÆ +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉä*÷

¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ(Fireman's switch)  ªÉ½þ BEò +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ
Îº´ÉSÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ̈ Éä ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä |ÉiªÉäEò
¤ÉÉ½þ®úÒ H.V. ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (¤ÉÉVÉÉ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò)
+ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =xÉ ºÉÌEò]õ iÉEò ½þÒ ºÉÒ¨ÉÒiÉ ½èþ VÉÉä
ÊJÉc÷EòÒ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è *

• Îº´ÉSÉ EòÉä vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò Îº´ÉSÉ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Îº´ÉSÉ EòÉä ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ Eò®úEäò BEò xÉä̈ É {±Éä]õ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú +IÉ®ú ºÉä
`FIREMAN'S SWITCH' Ê±ÉJÉÉ ½þÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ON +Éè®ú OFF   ÎºlÉÊiÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä ÊEò VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú JÉc÷É ´ªÉÊHò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {Égø ºÉEäò OFF' EòÒ ÎºlÉÊiÉ >ð{É®ú EòÒ +Éè®ú
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É
<ºÉEäò ON ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEò ºÉEäò*

• ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉåxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉä ÊEò ¡òÉªÉ®ú
Ê¥ÉMÉäc÷ |ÉÊvÉEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ EòÒ º´ÉÒGòiÉ >ÄðSÉÉ<Ç 2.75 ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ Eäò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò xÉVÉnùÒEò +Éè®ú +ÉiÉÆÊ®úEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦É´ÉxÉ
Eäò |É´Éä¶É uùÉ®úÉ ½þÉä*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè¨{É (Sodium vapour lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ´É <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊxÉ¨xÉ ´É =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ={É±É¤vÉò¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò |ÉEòÉ®ú (Sodium vapour lamp and

its types): ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É BEò MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÒ±Éä
®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É BäºÉä ºlÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä

½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ colour rendition ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
+{ÉxÉÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ (110 lm/´ÉÉ]õ) ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ MÉÊ±ÉªÉÉå,
®äú±É´Éä, ¦Éhb÷É®úxÉ storage  OÉ½þÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú
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¨ÉÉxÉ´É ={ÉÎºlÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä½þ®äú ¨Éå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ
{ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ ¡òÉìMÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦Éänù ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ 6000 PÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (low pressure SV lamp)

• =SSÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (high pressure SV lamp)

ùºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Low  pressure sodium vapour

lamp):  VÉèºÉä ½þÒ ±Éè̈ {É ̈ Éå vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉføiÉÉ
½èþ, iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ]õ¬Ö¤É EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
¤ÉføÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ 7.5  ùEèòhb÷±É |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉ ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
]õ¬Ö¤É ̈ Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉiÉ¨É
nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  2200C ù{É®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ]õ¬Ö¤É EòÉä nùÉä½þ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùVÉèºÉÉ ÊEò >ð{É®ú ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤ÉÒ
]õ¬Ö¤É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉ´ÉÉÇiÉEò }±ÉÉºEò ¨Éå
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå ºlÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ±É¨¤ÉÒ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÉä `U'

ù+ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉäb÷ Eò®ú VÉèEäò]õ (jacket) ùEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ̈ Éå ̀ U'  ù+ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ  ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ (fluorescent) ù{ÉÉ=b÷®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
]õ¬Ö¤É ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ´É BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* +ÉMÉÇxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±Éè̈ {É VÉ¤É ̀ öhb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ +xnù®ú EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå {É®ú ̀ öÉäºÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò °ü{É ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉxÉ  (Strontium) ùEòÉ
±Éä{É SÉføÉ näùiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®äú ¤ÉÉìªÉxÉä]õ Eèò{É Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú Eò®ú
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1)  ù<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 3 ù¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (High pressure sodium vapour

lamp):  ùBEò =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Fig 2) ù+{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +ÉEÇò ]õ¬Ö¤É (discharge

tube) ù¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ËºÉ]õÊ®ú]õ B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É  (sintered aluminium)

ùÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò iÉ{iÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò

ÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É 16000C  ùEäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ]õ¬Ö¤É où¶ªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ 90% ù+ÎvÉEò ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É ºÉä +ÉvÉä nùÉ¤É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ Eò`öÉä®ú EòÉÆSÉ Eäò nùÒPÉḈ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉ´ÉÉÇiÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ
½èþ* <ºÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ]õ¬Ö¤É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 3) ù±Éè̈ {É
=kÉ¨É ºÉÖxÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®ÆúMÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉMÉÇxÉ Eäò
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ºÉÉlÉ VÉäxÉÉxÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉ Eò®ú ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É +Éè®ú {ÉÉ®úÉ
¦ÉÒ ¦É®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ
2.5 KV ùEòÒ º{ÉÆnù ´ÉÉä±]äõVÉ (Pulse voltage) ùEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 4)  ùªÉ½þ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò º{ÉÆnù (pulse) ùBEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉV´ÉÉ±ÉEò (igniter)

ùºÉä ªÉÉ +xnù®ú ¤ÉxÉä lÉ¨ÉÇ±É º]õÉ]Çõ®ú ºÉä =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

±ÉÉä½þ GòÉäb÷, ªÉÉäEò Eäò +xnù®ú C±Éè̈ {Éb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB ¶Éx]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ù¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É Eäò EòÉ®úhÉ ¶Éx]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,ÊVÉºÉ¨Éä {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ªÉÉäEò EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå
ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ªÉÚÊHò BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ±Éè̈ {É |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ (Ignite) ù½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ JÉSÉÇ Eò®úxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò IÉäjÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä ºÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ
¶Éx]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä IÉ®úhÉ (Leaks) ùEò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ªÉ½þ ªÉÖÊHò, ±Éè̈ {É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉxÉ iÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (Function of Sodium vapour

lamp) :

ù±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, |ÉÉªÉ: ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ̀ öÉäºÉ
EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä
Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (ÊxÉªÉÉìxÉ MÉèºÉä Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉä ´ÉÉÎ{{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ªÉ½þ {ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùºÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¤ÉÉnù ±Éè̈ {É +{ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉMÉÇiÉ (output) ùnäùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ
=SSÉ IÉ®úhÉ (high leakage) ù]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä bÅ÷É{É Eò®úEäò vÉÉ®úÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ù±Éè̈ {É Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3000C

ù®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ (Operating  position  of

sodium lamps): ù 45W ù+Éè®ú  60W  ùEäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉVÉ ªÉÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ]õÉä{ÉÒ ±Éè̈ {É ºÉä ºÉnèù́ É
>ÄðSÉÒ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÒUäô ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É BEòÊjÉiÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ ́ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä 20° ùºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú ±Éè̈ {É
EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ´É +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of sodium lamps): ùBEò ¤ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ
+ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉÉ ±Éè̈ {É iÉÒxÉ ªÉÉ +ÊvÉEò PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä {É®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉèºÉiÉ +´ÉÊvÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6000 ùPÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ +´ÉÊvÉ Eäò
¤ÉÉnù, VÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ (due to ageing) +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15%

iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É (Tin-oxide  sodium  lamps)

(SOX Lamps): ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ °ü{É ½èþ* <ºÉ
±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ (light output)  150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ùIÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Leak   transformer): ù ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ
´ÉÉä±]äõVÉ 400 ùºÉä  600V ùiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ̀ IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®'ú (ùtransformer

performs) ù¶ÉÖ°ü ̈ Éå |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É Eäò SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EòÉ nùÉä½þ®úÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* Fig 5 ù¨Éå IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ùBEò 3 ùGòÉäb÷ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±Éä EäòxpùÒªÉ GòÉäb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ®úJÉ
Eò®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ ̈ Éå BEò føÒ±ÉÉ
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¨ÉÉxÉEò ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ (¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<ÇVÉ)

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ±Éè̈ {É ´ÉÉä±]äõVÉ xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
V  ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) A (±ªÉÚ¨ÉäxºÉ) mm

45 80 340 0.6 3500 257 x 51

60 105 340 0.6 5000 300 x 51

85 160 400 0.6 8000 414 x 51

140 160 410 0.9 13000 525 x 10

200 260 600 0.9 22000 785 x 60

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
(±ªÉÚ¨ÉäxºÉ)

40 75 0.5 4400 310 x 51

60 115 0.7 7800 425 x 51

100 125 0.95 12500   528 x 64.5

150 185 0.94 20500   775 x 64.5

200 265 0.90 30000 1120 x 61.5

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (H.P.M.V) (High pressure mercury vapour lamp (H.P.M.V))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ‘=SSÉ nùÉ¤É’ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É (Discharge lamps): VÉ¤É MÉèºÉ ªÉÉ vÉÉÎi´ÉEò ́ÉÉ¹{É ̈ Éå +ÉEÇò
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ ¤ÉxvÉ (wave-bonds) +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉ
Ê´ÉEò®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊxÉªÉÉìxÉ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {ÉÒ±ÉÉ
|ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{É ́ ÉhÉÇGò¨É EòÒ SÉÉ®ú ±ÉÉ<xÉå ºÉÖ®äúÊJÉiÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É
¨Éå +Éè®ú nùÉä +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ {É®úÉºÉ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É BEò +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ +É´É®úhÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò  Ê´ÉºÉVÉÇxÉ |ÉÉªÉ: +ÉMÉÇxÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ {É Eäò +xnù®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1) +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É EòÉÄSÉ ªÉÉ C´ÉÉ]ÇõVÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ lÉÉäb÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò >ð{É®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê±É{É]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*
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HPMV ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of HPMV lamps)

±Éè̈ {É =SSÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
Eäò {ÉÉºÉ BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Eò®ú ±Éè̈ {É
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
+Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*.

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå, Ê´ÉºÉVÉÇxÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
Eäò ¤ÉÒSÉ ¡èò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÉ®äú EòÉ ́ ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +¤É ]õ¬Ö¤Éò Eäò +xnù®ú EòÉ nùÉ¤É ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

+¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É EòÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå ¨ÉÖJªÉ
<±ÉèC]Åõb÷Éå Eäò ¤ÉSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

HPMV ±Éè¨{ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of HPMV lamps)

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ :

• MA type (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MAT type (]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MB type. (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É ºÉÊ½þiÉ  MV ±Éè̈ {É)

MA |ÉEòÉ® Eäòú HPMV ±Éè̈ {É (MA type HPMV lamp): <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eò`öÉä®ú ¤ÉÉä®úÉä ÊºÉ±ÉEäò]õ (Borosillicate) ¶ÉÒ¶Éä EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½è VÉÉä +ÉìCºÉÉ<b÷
±ÉäÊ{ÉiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É
{É®ú ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É ºGÚò |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò
Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä
¨Éå ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: iÉEò iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ
VÉ¤É iÉEò ÊEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò +xnù®ú EòÉ ́ ÉÉ¹{É nùÉ¤É PÉ]õ xÉ½þÒ
VÉÉiÉÉ* ªÉ½þ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 7 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É iÉEò ±Éè̈ {É
EòÉä +ÉìxÉ ®úJÉxÉä ̈ Éå EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ±Éè̈ {É EòÉä ºÉnèù́ É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (vertically)

nù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ*

400 ´ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 45 lm/´ÉÉ]õ iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MAT |ÉEòÉ® Eäòú ±Éè̈ {É (MAT type lamp): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
MA |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉÄSÉ EòÉ +É´É®úhÉ
JÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉäEò®ú, <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]xÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ,
BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ́ ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ +±ÉMÉ
ºÉä SÉÉäEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ½þÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ
|ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É
BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É +É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ±ÉÉ±É {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ́ É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É +ÉÄJÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖEÚò±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MB |ÉEòÉ® Eäò ±Éè̈ {Éú (MB type lamp): ªÉ½þ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ nùÉ¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
5 ºÉä 10 ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ
º¡òÊ]õEò (quartz) EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ́É BEò ºÉ½þÉªÉEò,
<±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 cm ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É
EòÒ ]õÉä{ÉÒ ¨Éå 3-Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤ÉÉªÉxÉä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB SÉÉäEò ´É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)
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Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ MA |ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò º¡òÊ]õEò
]õ¬Ö¤É =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

Gò.ºÉÆ.        ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É

1 <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò =SSÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò SÉÉäEò (Ballast) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ =SSÉ: 160 lm/w. |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eò¨É: 50 lm/w.

3 ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
400 ºÉä 600V iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò (critical) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

5 {ÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É ½þ®úÉ xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É

6 <ºÉ¨Éå Eäò´É±É nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä ±Éè̈ {É 80 ́ ÉÉ]õ, 125 W, 250 W, 400 W, 700 W +Éè®ú 1000 ´ÉÉ]õ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 230V/250V, 50 Hz ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ*

±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 50 lm/W ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò±É ]õ¬Ö¤É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ B´ÉÆ =ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò (component) Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉä Eäò ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of a discharge lamp) :  BEò
MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +Éè®ú =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉå |ÉÉªÉ: +±{É SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ BEò ºÉÒ±b÷ +É´É®úhÉ ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉÉ ¦É®ú
Eò®ú VÉ¤É ={ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ (ÊVÉºÉä |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½éþ) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ,
iÉÉä BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉÖÊHò EòÉä EòÉ¨É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É MÉèºÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ MÉèºÉ/
´ÉÉ¹{É Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ =iºÉVÉÇxÉ {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ UV

Ê´ÉÊEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÄJÉä OÉ½þhÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É {É®Éú¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå
UV ¡òÉº]õ®ú {É®ú {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä EÖòUô ¡òÉº¡ò®ú ̈ Éå MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É
¨Éå (in the visible spectrum) ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of fluorescent

tubes): |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå BEò EòÉÆSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú Eèò{É ¤ÉäºÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) <xÉ +ÉvÉÉ®úÉå (bases)

Eäò ºÉÉlÉ Ê{ÉxÉä ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eò¨{ÉÉäxÉäx]ÂõºÉ ÊVÉx½åþ EèòlÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½èþ
EòÉä vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¨É®úEò®úÒ EòÒ
¤ÉÚÆnù +Éè®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ=b÷®ú ªÉÉ ¡òÉº]õ®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ¡òÉº]õ®ú {É®ú {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* EèòlÉÉäb÷ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ]ÆõMÉº]õxÉ uùÉ®úÉ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Ê¡ò±ÉÉä̈ Éäx]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú
¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ±Éä{É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EòÉÆSÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉ Eò®ú <x½åþ ±ÉÒb÷
iÉÉ®úÉå uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú ́ ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ
¨Éå Eò¨É nùÉ¤É {É®ú ́ ÉÉ¹{É ¦É®äú VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå BEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úvÉÉ®úÉ BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
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|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ

¤É±ÉÉº]õ (SÉÉäEò) (Ballast) (Choke):  ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¤±ÉÉº]õ ±ÉäÊ¨ÉxÉäÊ]õb÷ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉÒ ½èþ* BEò
¤ÉÉ®ú ]õ¬Ö¤É ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, <ºÉºÉä ]õ¬Ö¤É Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Glow type starters): BEò M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú
Îº´ÉSÉ (Fig 5)  ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ
EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É {ÉkÉÒ (bimetallic strip) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä nùÉä ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ BEò M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä =i{ÉzÉ
½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Circuit diagram):  ]õ¬Ö¤É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ
º]õÉ]Çõ®ú, ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig 3 ̈ Éå
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú (Starters):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò º]õÉ]Çõ®ú nùÉä EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉzÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉlªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä º{Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉV´ÉÉ±ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úEäò ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• M±ÉÉä-]õÉ<{É (Glow-type)

• lÉ¨ÉÇ±É ]õÉ<{É (Thermal type)

{ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ½ÖþB <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ nùÒÎ{iÉ (glow) Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É Êuù vÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÖxÉ: JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå
=i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ignition voltage) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Thermal type starter):  <ºÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò {ÉÉºÉ BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú |ÉÉªÉ: ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ºÉä ¦É®äú ¤É±¤É G ¨Éå +É´É®úÊhÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±Éè̈ {É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä Îº´ÉSÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
E

1
 +Éè®ú E

2
 |ÉÉªÉ: (normally) ¤Éxnù (closed) +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
<±ÉèC]ÅõÉäb÷  A +Éè®ú B iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉä |ÉEòÉ¶É näùxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ E

2
 EòÉä ̈ ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò

]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉäEò uùÉ®úÉ <ºÉÒ IÉhÉ =SSÉ Ê½þ±±ÉÉä±É (surge) ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1000V ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÉå
¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
SÉÖEòÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  ¨Éå =i{ÉzÉ ½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò E

1
 +Éè®ú E

2
 EòÉä

<ºÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò 0.006 MFD EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (C
2
) º]õÉ]Çõ®ú ºÉ¨{ÉEÇò (ÊuùvÉÉiÉÖ) Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå

Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ* lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ
¨Éå ªÉ½þ ®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (radio interference) Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò JÉÖ±ÉxÉä ´É ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent tube):  VÉ¤É Fig 3 ̈ Éå ÊnùªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ, nùÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
+Éè®ú M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉä xªÉÚxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò IÉhÉÉå ¨Éå, M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

CªÉÉåÊEò nùÒÎ{iÉ-]õ¬Ö¤É (glow-tube) Eäò  =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ, vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (series reactor) Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, ªÉ½þÉÄ M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä U-+ÉEòÉ®ú EòÒ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ
¡èò±É Eò®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå EèòlÉÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä
½èþ*

nùÉäxÉÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå
±ÉMÉÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ´É½þ
+´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ®ú½þiÉä ½èþ, |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ, M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ U-Îº]Åõ{É ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉºÉ
IÉhÉ ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå ZÉ]õEäò Eäò ºÉÉlÉ |Éä®úÊhÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä º´ÉiÉxjÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +ÉMÉÇxÉ +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ]õEò®úÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå MÉèºÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ
ÊEò®úhÉÉå ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ ¡òÉº]õ®ú {É®ú Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÉº]õ®ú
EòÉ ±Éä{É où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊ®ú{ÉlÉ
>ðÌVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
110 ºÉä 125 ́ ÉÉä±]õ AC ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÒ{iÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®úEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Power factor correction

capacitor):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉº]õ
Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õÉ <EòÉ<Ç EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 50 +Éè®ú 60 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
®ú½þiÉÉ ½èþ* {ÉÉ´É®ú Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå xÉä <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå
ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É <EòÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ

ÊEòªÉä VÉÉªÉä* =x½þÉåxÉä BEò BäºÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <EòÉ<ªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò <EòÉ<Ç
ªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ (Standard sizes

of fluorescent lamps available in the market):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉjÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ<VÉ 10, 20, 40 +Éè®ú 80 ́ ÉÉ]õ ½èþ; 1 ¡Öò]õ (30 cm), 2 ¡Öò]õ (60 cm),

4 ¡Öò]õ (120 cm) +Éè®ú 5 feet (150 cm) Gò¨É¶É: ½èþ VÉÉä 240 ´ÉÉä±]õ {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ <xEòÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of a

fluorescent lamp with incandescent lamps): }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {ÉÉå ªÉÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå {É®ú Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* <xÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÚ±ªÉ {É®ú |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
|ÉÊiÉ ́ ÉÉ]õ ¶ÉÊHò ̈ Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉÉ®ú MÉÖhÉÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ SÉÉévÉ ºiÉ®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=SSÉ |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù +É{É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
º{É¶ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É{É ̈ É½þºÉÚºÉ Eò®åúMÉå ÊEò UÚôxÉä ºÉä ªÉ½þ ̀ öhb÷Ò ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ½ÖþB =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ¤É±¤É ¤Éb÷É ½þÉä iÉÉä
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ Eäò ½þÉlÉ ¦ÉÒ VÉ±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É, ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä {ÉÉÄSÉ
ºÉä {ÉÆpù½þ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ, iÉÉä <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ̈ ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉEäò Ê¡òCSÉ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
¨ÉÖ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úH <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ½èþ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉEò ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ* BEò ½þÉÊxÉ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò Eò¨É ́ ÉÉì]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB Ê¡òË]õMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of fluorescent lamps): <xÉEòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÊvÉ 7500 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉªÉÖ nùÉäxÉÉå =SSÉ ́ É ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
{É®ú ¦ÉÒ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Îº´ÉËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ºÉä iÉÒxÉ
PÉh]äõ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 5000 ºÉä 10000 PÉh]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* 4000 PÉh]äõ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
{É¶SÉÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É 15 ºÉä 20% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB
Ê¨ÉiÉ´ªÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä 4000 - 5000 PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù ¤Énù±ÉxÉÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Instant start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ¤±ÉÉº]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Instant start fluorescent lamps):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ªÉÉ ¶ÉÒQÉ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò
+Éì]õÉä]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ (|ÉÉªÉ: BEò ºÉèÊEòhb÷ Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå) iÉÉä ]õ¬Ö¤É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ  (Construction and working)

VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ±Éè̈ {É iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =xÉEäò |ÉiªÉäEò
ÊºÉ®äú {É®ú Eäò´É±É BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EèòlÉÉäb÷, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú EòÉä
½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú iÉ{iÉ EèòlÉÉäb÷ (hot-cathode) Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, UôÉä]õÒ iÉÉ®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò JÉhb÷ EòÉä ºÉèÊEòhb÷
Eäò BEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå +±ÉMÉ ºÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê{ÉxÉ +Éè®ú
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É  (Fluorescent light - Trouble shooting)

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þ±É

]õ¬Ö¤É º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤É±¤É ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ®ú JÉ®úÉ¤É ½èþ* º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½èþ* ±Éè̈ {É ½þÉä±Éb÷®ú ¤Énù±É nåù*

¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB MÉ±ÉiÉ ¤É±¤É =ÊSÉiÉ ¤É±¤É Eò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ Eäò ±Éä¤É±É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ* ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú*

±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åú*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤±ÉÉº]õ ̈ Éå nùÉä¹É ½èþ* ¤±ÉÉº]õ EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®ú SÉ¨ÉEòiÉä ½éþ nùÉäÊ¹ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

{É®úxiÉÖ ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉË®úMÉ

Ê¡òCSÉ®ú =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +lÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* Ê¡òCSÉ®ú Eäò +lÉÇ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®äú EòÉ±Éä ½þÉä MÉªÉä ¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEò SÉÖEòÉ ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉiÉÉ ½èþ ]õ¬Ö¤É EòÒ Ê{ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ* |ÉÉäxMÉºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ]õ¬Ö¤É EòÉä EòºÉ nåù*

¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

nùÉäÊ¹ÉiÉ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* Eò¨É®äú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú; ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Ê´É¶Éä¹YÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉÆ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ, {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É VÉèºÉÉ ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ]õ¬Ö¤É EòÉ ́ ªÉÉºÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É ºÉä lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Fig 2 ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É  (Rapid start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉ±Éº]õÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of ballst)

Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤±ÉÉº]õ:

• ±Éè̈ {É EòÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉä±]äõVÉ =ºÉÒ IÉhÉ näùEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ*

• ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ*

{É½þ±Éä nùÉä Îº±É¨É ±ÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ-{É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
(lead-lag) ¤ÉxvÉÉå ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä lÉä* +ÉvÉÖÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ±Éè̈ {É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ, (Fig 3) +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¤±ÉÉº]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½Öþ<Ç, +Éè®ú ¶ÉÉä®ú EòÉ ºiÉ®ú ¦ÉÒ
Eò¨É ½Öþ+É*

iÉÉiIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

• nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 95 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉä Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Rapid start fluorescent lamp)

+ÉvÉÖÊxÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù EèòlÉÉäb÷ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Fig 1 ¨Éä i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EèòlÉÉäb÷ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®
MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ ̈ Éå {ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, VÉ¤É ±ÉÉ<Ë]õMÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉä<Ç
ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ® EòÒ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É {É®ú +lÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉiÉÖ
º]õÉÍ]õMÉ BEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2 mm ̈ ÉÉä]õÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {ÉkÉÒ,
]õ¬Ö¤É EòÒ ]õÉäÊ{ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò +lÉÇ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ Ê¡òCSÉ®ú (fixture) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
=ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ½þÉäxÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +É<Ç +¦ÉÖºÉ¨{ÉÌEòiÉ (MÉ¨ÉÇ/
¡äòVÉ) ºÉä ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉ±ÉÉ iÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*
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SÉÚÆÊEò EèòlÉÉäb÷ {É½þ±Éä ½þÒ MÉ¨ÉÇ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉä ̈ ÉÉjÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É½þ iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤É½ÖþiÉ
nùIÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤±ÉÉº]õ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 2 ̈ Éå nùÉä i´ÉÊ®úiÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éè̈ {É 1 +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ

¤É®úÉ¤É®ú ºÉÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {É 2 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä
¤±ÉÉº]õ EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

1 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ̈ Éxnù ®úÉä¶ÉxÉÒ  (dimming) +Éè®ú SÉ¨ÉEò (flashing)

´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

2  EÖòUô Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +SUôÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

3 BEò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉäiÉÉ ½èþ*

5 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå, iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÞlÉEò
°ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*, VÉèºÉÉ
ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É - VÉÉäc÷É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent lamp - Twin-tube)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ÊEò º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ºÉä EèòºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of twin-tube

connections):  ªÉÊnù ={ÉªÉÖHò ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ SÉÉäEò (ballast) ={É±É¤vÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É SÉÉäEò EòÒ ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ́ ÉÉ]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä ]õ¬Ö¤É ̧ ÉähÉÒ
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú, ¤Éb÷Ò SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉ½þÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

=nùÉ½þ®úhÉ: ªÉÊnù BEò 40 ´ÉÉ]õ SÉÉäEò +Éè®ú nùÉä 20 ́ ÉÉ]õ EòÒ ]õ¬Ö¤É ={É±É¤vÉ ½þÉå,
iÉ¤É ]õ¬Ö¤ÉÉå EòÉ ªÉ½þ VÉÉäc÷É ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ, }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
=xÉºÉä Ê¦ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú, |ÉiªÉäEò ºÉäÊEòhb÷ ¨Éå 100 ¤ÉÉ®ú
+{ÉxÉä +É{É EòÉä ¤ÉÖZÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä
näùJÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉ½þVÉ ÎºlÉÊiÉ (discomfort) ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ]õ¬Ö¤É Eäò VÉÉäbä÷
EòÉä ±ÉèMÉ-±ÉÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É (Stroboscopic effect): BEò AC ºÉÉ<Eò±É ̈ Éå,
|ÉÊiÉ ºÉÉ<Eò±É nùÉä ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ Eäò 100´Éå ¦ÉÉMÉ
¨Éå (¨ÉÉxÉEò +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä {É®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]ÆõMÉº]õxÉ
±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ±É {ÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤ÉÖZÉxÉÉ ´É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉxÉÉ ºÉä ®úÉäEò ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
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Ê´ÉºÉÌVÉiÉ ±ÉÉ<]åõ, >ð¹¨ÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <xÉ¨Éå ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ
SÉ±É ̈ É¶ÉÒxÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ½þªÉä ̈ Éå ±ÉMÉÒ
iÉÉÊb÷ªÉÉÄ  (Spokes) VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, EòÒ SÉÉ±É, |ÉnùÉªÉ EòÒ SÉÉ±É +lÉÉÇiÉ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä ªÉä ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ºÉÉ<ÇEò±É ̈ Éå nùÉä ¶ÉÚxªÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ, {ÉÊ½þªÉä uùÉ®úÉ BEò
SÉCEò®ú PÉÖ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê¤É±EÖò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näùMÉÉ, CªÉÉåÊEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ iÉÉÊb÷ (spoke) |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÒ*

ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®ú lÉÉäb÷É Eò¨É ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ >ð±]õÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*
ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®úÉ±É +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú vÉÒ®äú
SÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
(Methods adopted to prevent the stroboscopic effect):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉªÉå ÊVÉxÉ¨Éå SÉ¨ÉEò EÖòUô Ê´É±É¨¤É ºÉä ½þÉä, iÉÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +Éè®ú +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
±Éè̈ {É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ Eäò´É±É BEò ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ
={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä VÉÉäbä÷ ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of twin-tube connections)

ªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ*

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series
connections)

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light parallel
connections)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ EòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series

connection): |ÉiªÉäEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉäEò
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 40 ́ ÉÉ]õ

EòÉ ±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, 60 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 60 ́ ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É,
+Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä +ÉMÉä Eò®åú* ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò BEò 40 ´ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò
ºÉÉlÉ nùÉä 20 ́ ÉÉì]õ Eäò ±Éè̈ {É VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè® nùÉäú 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ ±Éè̈ {É BEò
80 ´ÉÉì]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É EòÉ +{ÉxÉÉ BEò
+±ÉMÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä TANDEM ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ-ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light-parallel

connections):  +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò  AC |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ SÉÊGòªÉ |É´ÉÞÊkÉ Eäò EòÉ®úhÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò SÉ±É ¨É¶ÉÒxÉÉå ´É ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò ¨ÉÖJÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä ±Éè̈ {É
Ê¡òCSÉ®úÉå EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò ̈ Éå |Éä®úÊhÉEò vÉÉ®úÉ ́É nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò <ºÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 2)  <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ  3.8 mfd, 380V

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ P.F. ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä UôÉäb÷ ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ nÚùºÉ®úÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä BEò
±Éè̈ {É ´É SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò
±Éè̈ {É ¨Éå {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ (lagging) vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ
(leading) vÉÉ®úÉ ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉEòÉ¶É nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 120 Êb÷OÉÒ {É®ú ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú EÖò±É P.F.

<EòÉ<Ç Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå +xiÉ®ú

Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

ºÉÆ®úSÉxÉÉ 1 ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉæb÷ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ* nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ*

2 ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1 ¨ÉÒ]õ®ú ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1.5 ¨ÉÒ]õ®ú (5 Ê¡ò]õ)

3 ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 20 mm ºÉä 40 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õ¬Ö¤É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ¨Éä±É JÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä 250 V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

5 ½þ¨É <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ* ªÉä Eäò´É±É ºÉÒvÉÒ ªÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

6 <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É, <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉ{ÉÉÇEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉVÉÇxÉ
±ÉÉä½þ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ* Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ ºÉä Ê±É{É]äõ ½ÖþB ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*
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Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

®ÆúMÉ 1 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ MÉèºÉÉå ´É ®úºÉÉªÉxÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉEò®ú ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ
+É´É¶ªÉEò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Eäò´É±É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +ÉMÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ¨Éä lÉÉäb÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉÒ MÉèºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 1 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ªÉÉ +IÉ®úÉå Eäò ªÉä ]õ¬Ö¤Éå PÉ®äú±ÉÖ/+ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
°ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ªÉä iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè¨{É  (Halogen lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É =kÉ¨É |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉEòºÉÊiÉ +Éè®ú ¤É½Öþ-=qäù¶ªÉÒªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä ±Éè̈ {É =qùÒ{iÉ (incandescent) ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú ºÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ ®úJÉiÉä ½èþ, ªÉä nÖùvÉÒªÉÉ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É, ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ, =SSÉ nùIÉiÉÉ +Éè®ú
ÎºlÉ®ú ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <xÉEäò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú
Eäò EòÉ®úhÉ, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ́ É º]õÉ<ÇÊ±ÉºÉ (stylish) |ÉEòÉ®ú
Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¡òCºÉ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò (regenerative) Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú ¤É±¤É Eäò EòÉ±ÉÉ {Éb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ{ÉnÇùxiÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ* ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä, VÉÉä ÊEò
BEò {ÉÉ®únù¶ÉÇEò MÉèºÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 28 -33 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ iÉEò ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþVÉÉä ÊEò +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ* CªÉÉåÊEò MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ (absorption) Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

Fig 1
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]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ÊGòªÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of
tungsten halogen regenerative cycle process)

1 ªÉÊnù ±Éè̈ {É EòÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò EòhÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEò VÉÉiÉä ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ,
½èþ±ÉÉäVÉxÉ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ EòhÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡èò±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò º´ÉiÉ’xjÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ (halide) ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ *

3 ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (500°F ºÉä +ÊvÉEò) Eäò EòÉ®úhÉ,
]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½þÉäEò®ú {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ
iÉ®ú¡ò +ÉiÉä ½èþ*
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4 =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò Ê´ÉSUäôÊnùiÉ
½þÉäEò®ú, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ ¨ÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ, {ÉÖxÉ: ªÉä EòhÉ +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±ÉxÉä EòÉä
iÉèªÉÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ {ÉÖxÉ: ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú |ÉÊGòªÉÉ {ÉÖxÉ: nùÉä½þ®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ +É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ (quartz glass) EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nùÉ¤É
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É ´É nùÉ¤É EòÉä º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ
½þÒ ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¡ò]õxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
º¡òÊ]õEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éä½þiÉ®úÒxÉ ¡òÉäEòºÉ ´É ¶ÉÖrù |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É {ÉÖVÉæ (light beam) {É®ú
Ê¤É±EÖò±É ºÉ½þÒ Eòx]ÅõÉä±É ®úJÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Tungsten Halogen Lamp)

}±ÉÉäÊ®úxÉ, C±ÉÉäÊ®úxÉ, ¥ÉÉäÊ¨ÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ VÉèºÉÒ MÉèºÉÉå Eäò iÉi´ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ EòÒ lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉjÉÉ (ÊVÉºÉä +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ
Eò½þiÉä ½èþ) Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¤É½ÖþiÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ +Éè®ú ½èþ±ÉÉäVÉxÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú BEòÊjÉiÉ
½þÉäEò®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ * <ºÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ Eäò VÉÖb÷xÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
{ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä
]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +ÊvÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
<ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÒ ½èþ* (Fig 2).

<ºÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2500°C ºÉä =SSÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ

Fig 2

E
LN

24
88

92

Fig 3
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+É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉ ¦É®xÉä
ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ±ÉPÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 50% +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
´ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä +Éè®ú <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¦ÉÒ nùÉä MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ
±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉEòÉ¶É ®ÆúMÉ ¦ÉÒ ¤Éä½þiÉ®úÒ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä 500W ºÉä 5kW iÉEò Eäò
ºÉÉ<VÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ
UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ TV ¡òÉä]õÉäOÉÉ¡òÒ +Éè®ú Ê¡ò±¨É Eèò¨É®úÉå Eäò =qäù¶ªÉÉå ºÉä
¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É{É Fig 3 ¨Éå ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ´É ±Éè̈ {É ¶Éäb÷ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉì¨{ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (CFL) (Compact  Fluorescent  Lamp (CFL))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• CFL  ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CFL ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ
• CFL’s ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ

CFL  ±Éè¨{É (CFL Lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : BEò EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (CFL),

EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉì̈ {ÉèC]õ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, BEò BäºÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Ê¦ÉEò±{É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉxÉä
=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, ªÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ VÉÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É ¨Éå BE ò]õ¬Ö¤É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉGòÉEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ¨ÉÖb÷ Eò® BEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊVÉiÉxÉä
ºlÉÉxÉ ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò ºÉÖoùfø UôÉä]õÒ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ±Éè̈ {É
Eäò +ÉvÉÉ®ú ¨Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)
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Fig 2
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]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of tubes)

<xÉ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ xÉ±ÉÒ (Tuber) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä (i) BEò nùÉä Ê{ÉxÉ ]õ¬Ö¤É VÉÉä
{É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú (ii) Eò´ÉÉìb÷-Ê{ÉxÉ
(quad-pin) ]õ¬Ö¤É VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò nùÉä
Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ]õ¬Ö¤É ¨Éå ºÉÉlÉ ¨Éä ½þÒ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ê{ÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ
¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ºÉÖoùfø xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1).

CFLs Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ (CFLs have two main

components)þ : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ]õ¬Ö¤É (VÉÉä ÊEò ¤É±¤É ªÉÉ ´ÉxÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ)SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤±ÉÉº]õ EòÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ vÉÒ®äú ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä
Eäò nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ lÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ UôÉä]äõ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉÒ VÉÉä
ºÉÒvÉä ½þÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±Éä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡òÉº¡ò®ú ºÉiÉ½þ Eäò IÉäjÉ¡ò±ÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ CFL EòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉªÉ: +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò CFL ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ±Éè̈ {É
Eäò Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡ò]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉ{É ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ¡òÉº¡ò®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ IÉäjÉ¡ò±É Ê¡ò]õ Eò®úxÉä EòEäò Ê±ÉB CFL

]õ¬Ö¤É EòÉ ̈ ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½èþÊ±ÉCºÉ (helix) °ü{É,
BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ]õ¬Ö¤É, ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉìEÇò, +Éè®ú BEò ¤É]õ®ú}±ÉÉ<Ç °ü{É
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

BEò CFLs EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 6,000–15,000 ºÉä́ ÉÉ PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò BEò ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ºÉä́ ÉÉ EòÉ±É 750 ªÉÉ 1,000 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù CFL EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÒ
+ÉªÉÖ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò 5 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò on/off ºÉÉ<Eò±É
¨Éå CFL EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò CFL EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò
{ÉÚ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå ªÉ½þ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä {ÉÉÄSÉ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle) : CFL ¤É±¤É EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
+xªÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ¨É®úEò®úÒ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ Éä <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò
´É½þÉÄ {É®ú ´Éä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ, VÉèºÉä ½þÒ ´Éä
ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú EòÒ +Éä®ú ´ÉÉÊ{ÉiÉ +ÉiÉä ½èþ iÉÉä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú ºÉä ]õEò®úÉ
Eò®ú où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éä ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ (<ºÉEäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ >ð¹¨ÉÉ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä EòÉÄSÉ uùÉ®úÉ +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ)*

CFL =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÎHò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úEäò
Ê´ÉiÉ®úÊiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ¡òÉº¡ò®ú ºÉÚjÉÉå ¨Éå ½ÖþB ºÉÖvÉÉ®úÉ ºÉä CFLs uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
|ÉEòÉ¶É EòÉ ®ÆúMÉ ¨Éå ¦ÉÒ ºÉÖ́ ÉÉ½þxÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ, <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºjÉÉäiÉ ½èþ VÉÉä "ºÉÖ½þÉ´ÉxÉÉ ºÉ¡äònù" |ÉEòÉ¶É EòÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ´ÉÉ±ÉÒ CFLs ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É
näùiÉÒ ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of CFL)

nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ CFLs ½þÉäiÉÒ ½èþ:

1 <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps)

2 xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps)

<x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps) : <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É ̈ Éå ]õ¬Ö¤É +Éè®ú
¤±ÉÉº]õ BEò ºÉÉlÉ BEò ªÉÖÊxÉ]õ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä OÉÉ½þEò +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú CFLs ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½èþ* +xÉäEò
¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå CFLs +SUôÒ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ,
<ºÉºÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* 3-¨ÉÉMÉÔ ±Éè̈ {É ¤É±¤É
+Éè®ú ¨ÉxnùEò (dimmable) ¨ÉÉìb÷±É ¨ÉÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps) : xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉä]äõb÷
CFLs ¨Éå ¤±ÉÉº]õ EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ +É´É®úhÉ (luminaire) ¨Éå
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú,
Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¤±ÉÉº]õ EòÉä ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ Éä ¤Ébä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <x]õÒOÉä]äõb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉä
½èþ* <x½äþ ¤É±¤É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* xÉÉìxÉ <x]õÒOÉä]äõb÷ CFL ½þÉ=ËºÉMÉ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú xÉÉVÉÖEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LEDs) (Light Emitting Diodes (LEDs))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• LED EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ  LEDs Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• LED  EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ LEDs Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• LED Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LED Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• =SSÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä LED EòÉ ¤ÉSÉÉ´É EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb (LED) (Light emitting diodes (LED))

Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÉç ̈ Éå , Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É/¤É±¤ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä JÉSÉÇ Eò®úiÉä lÉä, =xÉEòÒ +ÉªÉÖ Eò¨É lÉÒ +Éè®ú =x½åþ ®úJÉÉ´É ¨Éå
¦ÉÒ ¤Éb÷Ò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ {Éb÷iÉÒ lÉÒ, <xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ªÉä Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä MÉªÉä ½èþ* où¶ªÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ Eäò Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò IÉäjÉ ̈ Éå Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä
ºÉä, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç ½èþ* <xÉ
xÉ<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä
ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Light Emitting Diode  (LED) Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä  LEDs ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ºÉÌEò]õ ́ É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå +¤É <hb÷ÒEäò]õ®ú Eäò °ü{É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ (The
advantages of LEDs over incandescent bulbs are
listed below) :

1 LEDs ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs EòÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú 1.2 ºÉä 2.5 V)

3 LEDs ±É¨¤Éä ºÉ¨É iÉEò SÉ±ÉiÉÉ ½èþ - Eò<Ç ´É¹ÉÉç iÉEò

4 SÉÚÆÊEò <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB LEDs ½þ¨Éä¶ÉÉ `öhb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ*

5 LEDs {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

LEDs EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working of
LEDs)

LED EÖòUô xÉ½þÓ +Ê{ÉiÉÖ BEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* LEDs ¨Éå ¦ÉÒ BEò +ÊuùiÉÒªÉ
MÉÖhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊnùÊ¶ÉªÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ +±ÉMÉ iÉ®ú½þ EòÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xÉEäò
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ªÉtÊ{É
LED BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ AC ºÉä DC ̈ Éå ®èúC]õÒ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä
Eäò EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÉnù Eò®åú ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ iÉEò SÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÉä >ðVÉÉÇ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Si=0.7V,

Ge=0.3V)  ÊVÉºÉºÉä ªÉä ¤ÉäÊ®úªÉ®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®ú {ÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÉäxÉ
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò, VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ Eäò P
ºÉÉ<b÷ ¨Éå Ê´É´É®ú hole ¨Éå ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Ê´É´É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ:
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ º´ÉªÉÆ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ
>ð¹¨ÉÉ ´É |ÉEòÉ¶É Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ̈ Éå CªÉÉåÊEò ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {ÉnùÉlÉÇ {ÉÉ®únù¶ÉÔ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ,
<±ÉèC]ÅõÉäxÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÉ
½äþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
+rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

CªÉÉåÊEò LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É {ÉnùÉlÉÇ +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* Fig 1a

¨Éå <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä MÉèÊ±ÉªÉ¨É +ÉºÉæÊxÉEò, MÉèÊ±ÉªÉ¨É ¡òÉº¡äò]õ +Éè®ú MÉèÊ±ÉªÉ¨É
+ÉºÉæxÉÉå-¡òÉº¡äò]õ ºÉä b÷Éä{b÷ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
(dopes)  LED Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ
±É¨¤ÉÉ<Ç) VÉèºÉä ±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ, +¨¤Éä®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ
|ÉEòÉ¶É*

LED EòÉ ºÉèEò¨ÉèÊ]õEò ºÉÆEäòiÉ Fig 1b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉjÉ ¨Éå iÉÒ®ú ªÉ½þ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò ªÉÖÊHò ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*
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LEDs Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of LEDs)

BEò ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ  LEDs  (Single colour LEDs): ́ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò ={É±É¤vÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LEDs BEò ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ
LEDs ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±ÉÉ±É,
{ÉÒ±ÉÉ, ªÉÉ xÉÉ®ÆúMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ LEDs EòÒ ¡òÉì®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ :

LED EòÉ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

1.8V 2V    2.1V   2.2V

ªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED ̈ Éå ¡òÉ®ú´Éb÷Ç Eò®Æú]õ
I

f
 = 20 mA |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ LEDs (Two  colour LEDs): ªÉä LEDs nùÉå ®ÆúMÉ näù ºÉEòiÉÒ
½èþ* ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉä nùÉä LEDs BEò {ÉèEäòVÉ ̈ Éå ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  LED-1 Eò®Æú]õ   0    5mA   10mA  15mA

  LED-2 Eò®Æú]õ 15mA    3mA    2mA     0

LEDs EòÒ ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú (Sizes and shapes of LEDs)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå LEDs Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 4 ¨Éå
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ<VÉ EòÒ LEDs ̈ Éå ºÉä EÖòUô EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

LED EòÉ =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É BEò Ê¤ÉxnÖù EòÒ +Éä®ú ªÉÉ ¡èò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Ê¤ÉxnÖù ºjÉÉäiÉ LED BEò ±ÉPÉÖ Ê¤ÉxnÖù EòÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´ÉºÉÊ®úiÉ
(diffuses) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå BEò ±ÉèxºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÉä ¤Ébä÷ EòÉähÉ Eäò ºÉÉlÉ
où¶ªÉ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ¡èò±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

LEDs Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É (Terminals of LEDs)

SÉÚÆÊEò LEDs ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò BxÉÉäb÷ +Éè®ú EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É
½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉ ±ÉÒb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò ÊEòºÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 5 ̈ Éå LED Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Eäò +É®úÉä½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ (Mounting kits for LEDs)

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ̈ ÉÉìxÉÒ]õË®úMÉ {ÉèxÉ±É {É®ú LED ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É®úÉä½þhÉ ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉ ½èþ*
ªÉä ÊEò]õ ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É ºÉä =ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½ÖþB LEDs EòÒ xÉ Eäò´É±É +ÉªÉÖ ¤ÉføiÉÒ
½èþ, +Ê{ÉiÉÖ LED EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä oùÎ¹]õMÉÉäSÉ®ú ¦ÉÒ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ ÉÉ±ÉÒ LED ̈ Éå, nùÉä LEDs Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò LED EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉªÉºb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É <ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¤ÉÉªÉºb÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ nÚùºÉ®úÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä  LED BEò ®ÆúMÉ
´ÉÉ±ÉÒ LEDs ºÉä ̈ É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs  +ve, –ve wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, GO-NOGO ºÉÆEäòiÉ +Éè®ú EòÉä<Ç ºÉÆEäòiÉ xÉ½þÒ <iªÉÉÊnù*

¤É½Öþ®ÆúMÉÒ LEDs  (Multicolour LEDs): ªÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ LEDs ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ®ÆúMÉÉä EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs ½þ®äú ́ É ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ EòÒ ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±Éä, EòÉì̈ ÉxÉ EèòlÉÉäb÷ {ÉèEäòVÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉä LED BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É BEò LED EòÉä +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ®úÉ ªÉÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ
=iºÉÌVÉiÉ Eò®iÉÒ ½èþ* VÉ¤É <xÉ nùÉä LED EòÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ Eò®Æú +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ xÉÉ®ÆúMÉÒ ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÒSÉä
nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:
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½þÉäMÉÒ, ªÉ½þ ºÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù® ±ÉMÉÒ ¤Éè]ÅõÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB  LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´É·ÉÉºÉ{ÉÚ́ ÉÇEò xÉ½þÓ VÉÉÄSÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ ºÉä JÉ®úÒniÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ
ºÉä JÉ®úÒnùiÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ  VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB
+xªÉ ={ÉEò®úhÉ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ     xªÉÚxÉiÉ¨É Ê´ÉÊ¶É¹] =SSÉiÉ¨É

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, I
f

2 mA 50 mA

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, V
f

1.7V 3V

Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, V
R

8V

+IÉÒªÉ VªÉÉäiÉÒªÉ iÉÒμÉiÉÉ   0.8 mcd 2 mcd

+rÇù iÉÒμÉiÉÉ EòÉ EòÉähÉ ±20°

+ÊvÉEòiÉ¨É iÉ®ÆúMÉrèùªÉÇ 665 nm

LEDs EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specifications of LEDs)

BEò Ê´É¶Éä¹É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ :

A BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED-EòÒ Ê´ÉÊ¶É]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ (Typical LED-
specification sheet) (For: FairChild, FLV117 Red
LED)

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ºÉä VÉÉä >ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½èþ, ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ;

• LED EòÉ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (1.7V ºÉä 3V) VÉÉä ÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ +{ÉäIÉÉ LED EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊEò, LEDs Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

LED Eäò Ê´É¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù BEò IÉhÉ Eäò Ê±ÉB 8 V ªÉÉ
+ÊvÉEò LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå |ÉnùÉxÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉªÉä iÉÉä
LED xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  ªÉÊnù 34V dc ´ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÒ LED EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

S 
EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ

½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç ±ÉÉ±É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆnäù½þ ªÉ½þ
º{É¹]õ ½èþ ÊEò LED EòÉä ºÉÒvÉä 34 ´ÉÉä±]äõ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(=SSÉiÉ¨É Vf = 3V) <ºÉÊ±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò LED Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉä 32.3 ́ ÉÉä±]õ bÅ÷Éì{É Eò®ú
±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå 1.7 V ´ÉÉä±] SÉÉÊ½þB*

LEDs EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of LEDs)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BxÉÉäb÷ ́ É EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ LED EòÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ 1.5 ºÉä
3 ́ ÉÉä±]õ ½èþ (EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå 3 V ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò) +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ10

mA ºÉä 50mA ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò LEDs EòÒ <ºÉ =SSÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ LEDs EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ
ºÉnèù́ É {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÉä]æõ¤É±É |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®úÉå
¨Éå ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉxiÉ®úÊEò ¤Éè]ÅõÒ 3V ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB,
VÉ¤É LED EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ LED

EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ (glow) ¤É½ÖþiÉ ̈ Éxnù (dim) ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú LED ®úÉä¶ÉxÉ ¦ÉÒ xÉ½þÒ
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ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SÉÖxÉÒ ½Öþ<Ç LED Eäò Ê±ÉB =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò´É±É 8 iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É 8 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]õ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä, LED ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* LED EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉxÉä EòÉ BEò ={ÉÉªÉ ½èþ Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ LED Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉå*

Fig 9 ¨Éå VÉ¤É LED  Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.7 V, ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä iÉÉä 0.7 V ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷  ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.7 V iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉÊ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 8 V ºÉä EòÉ¡òÒ Eò¨É ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäMÉÒ*

VÉèºÉÉ ÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, LED ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ
+SUôÉ |ÉEòÉ¶É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB 20 mA Eò®Æú]õ LED ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB
R

S
 EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,

R
S

=   
  

V

I
=

32.3 V

0.02 A
= 1615 Ω

SÉÚÆÊEò LED ̈ Éå ºÉä =SSÉiÉ¨É vÉÉ®úÉ VÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ́ É½þ 50 mA nùÒ
MÉ<Ç ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉxÉEò 1.6KW ®úÊºÉº]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉºÉä LED ̈ Éå 20.2 mA Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É
vÉÉ®úÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½èþ* +¤É LED EòÉä Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè¨{É (Solar lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õÉå Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É (Solar lamp)

BEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É BEò ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå LED ±Éè̈ {É, ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò
ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É, +Éè®ú {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É ¨Éå
±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå, ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É +Éè®ú |ÉiªÉäEò <EòÉ<Ç EòÒ +±ÉMÉ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦É´ÉxÉÉå Eäò +xnù®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É, VÉÉä ÊEò ¶ÉÉ}]õ±ÉèºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ªÉÉ
]õ¬Ö¤É±ÉäºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, ̈ Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ̈ Éå ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä
½èþ +Éè®ú ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú EäòÎxpùEÞòiÉ
=i{ÉzÉ ¶ÉÊHò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ªÉÉ +ÉÌlÉEò iÉÉè®ú {É®ú ºÉºiÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò xÉä PÉ®äú±ÉÚ |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É
Eäò ±Éè̈ {É, <ºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòiÉÉÇ Eäò vÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½Öþ<Ç +Éè®ú +ÉMÉ ´É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eäò
JÉiÉ®úÉå ¨Éå ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ +É<Ç ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ®úÉiÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ
¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =x½þÉåxÉå ÊEòiÉxÉÉ ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÉä
OÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ* +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ºÉÆSÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºiÉÞiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±É®ú MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]åõ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {Éènù±É ¨ÉÉMÉÇ ¨Éä  ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú iÉ®úhÉiÉÉ±É
(swimming pools) ̈ Éå ¦ÉÒ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ºÉÉè®ú ±ÉÉ<]åõ
<iÉxÉÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ±ÉÉ<xÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+xÉÖ®úIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉxiÉÖ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä ºÉºiÉÉ Ê´ÉEò±{É
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉä±ÉÉ®ú ºÉä ¨ÉÉMÉÇ |ÉEòÉ¶ÉxÉ (Solar street light)

±ÉÉ<]åõ, Ê´ÉtÖiÉ ÊOÉb÷ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå
|ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå |ÉiªÉäEò
±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ BEò ¤Éb÷É EäòxpùÒªÉ +Éè®ú {ÉèxÉ±É
+Éè®ú ¤Éè]ÅõÒ ¤ÉéEò ºÉb÷Eò Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ªÉÉ LED |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

CªÉÉåÊEò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ JÉSÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò |ÉEòÉ¶É ¨Éä BEò ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉªÉEò ºÉè±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
ºÉÚªÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ VÉä±É-ºÉä±É ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆSÉªÉxÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÚªÉÇ ºÉä +Éè®ú >ðVÉÉÇ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÒ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É Eòx]ÅõÉä±É®ú
º´ÉiÉ: ½þÒ LED ±ÉÉ<]õ EòÉä +ÉìxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆÊSÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ç |Éä¶É®ú ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè¨{É (High pressure metal halide lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (M.H.L) Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉÆ®ú¦É ½þÉäxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ BǼ É ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå +Éè®ú ±ÉÉ¦É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É (Metal halide lamps)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉä `MH' ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò
HID  (High intensity Discharge),±Éè̈ {É ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ ½äþ ÊEò ªÉ½þ
UôÉä]äõ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É ¨Éå +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉ½þ +SUôÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ Eäò ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É +Éè®ú +SUôÒ nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+ÉVÉEò±É ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä º]äõÊb÷ªÉ¨É
iÉlÉÉ JÉä±É Eäò ¨ÉènùÉxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉÍEòMÉ ºlÉ±ÉÉä BǼ É ¶É½þ®úÒ
IÉäjÉÉå ¨Éå º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õ ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ |ÉÊiÉº{ÉvÉÉÇ ¨Éå HPS ±Éé{É
¨ÉEÇò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É LPS ±Éè̈ {É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É +Éè®ú LED +ÉÊnù ½äþ +xªÉ EòÒ
+{ÉäIÉÉ MH ±Éè̈ {É Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½äþ VÉÉä <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working Principle)

Fig 1 ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå BEò ®èúÊVÉº]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½äþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ ?

VÉ¤É ±Éè̈ {É Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ½èþ±ÉÉ<]õ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ }ªÉÚVb÷ C´ÉÉ]ÇõVÉ ]õªÉÚ¤É ¨Éå
ºÉÆ¤ÉÊxÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ º]õÉÇË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ EÚònùEò®ú ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå
{É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ  (Fig 1),ªÉ½þ ̈ ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ½þÉäEò®ú
MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ +ÉMÉÇxÉ ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉ{É {É®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÉÆ®ú¦É ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É MÉ¨ÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ ´ÉÉ¹{ÉÒGòiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ +ÉEÇò ºÉä
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù MÉèºÉ Eäò +ÊlÉEò
+hÉÖ +ÉªÉ®úÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ <ºÉ¨Éå ºÉä Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò
+ÉºÉÉxÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +iÉ: +ÉEÇò +ÊvÉEò SÉÉèc÷É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

 <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå {É½þ±Éä +ÉEÇò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä `öÉäºÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É
¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¶ÉQÉ ½þÒ +ÉEÇò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ¨Éå ½þÉäEò®ú ]õªÉÚ¤É Eäò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú  ±ÉMÉä ¨ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ Eò®Æú]õ {ÉlÉ
EòÉ ®úÊVÉº]åõºÉ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉlÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®åú]õ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
ÊEò BEò xÉnùÒ Eò¨É +´É®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä ®úÉºiÉä EòÒ +Éä®ú +{ÉxÉÉ |É´ÉÉ½þ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ*

¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of Metal Halide lamps)

Fig. 2 ¨Éå ¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +ÉÆiÉ®úÒEò ]õªÉÚ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉi´ÉÒEò ½èþ±ÉÉ<b÷ EòÉä +{ÉxÉä +Ænù®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¨É®úEò®úÒ +Éè®ú +GòÒªÉ
MÉèºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ºÉ
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É,lÉèÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú ºEéòÊb÷ªÉ¨É,b÷ÒºÉ|ÉÉäÊºÉªÉ¨É +ÉªÉÉäb÷É<b÷ Eäò EÖòUô ªÉèMÉÒEò
½èþ ªÉä +ÉªÉÉäb÷É< Eäò |ÉEòÉÊIÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ËºÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉªÉÉäb÷É<ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ®ÆúMÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* +ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò
]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú ÎºlÉiÉ nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ BEòò +ÉEÇò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäxÉä ºÉä
|ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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+ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É C´ÉÉ]õVÉ Eäò ªÉÉäMÉÒEòÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊiÉEÖò±É
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ +Éè®ú +ÊvÉEò =SSÉ iÉÉ{É 1000°C iÉEò iÉlÉÉ 3 ºÉä 4 ATP iÉEò
nùÉ¤É ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò {ÉÚhÉÇ MÉèºÉ
EòÉä ¤ÉÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É ºÉä
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +±]ÅõÉ ´ÉÉ<±Éä]õ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉ½þ +ÉEÇò Eäò Ê±ÉB ºlÉªÉÒ iÉÉ{ÉÒ ´ÉÉiÉÉ ´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉä EòÉä =SSÉ iÉÉ{É {É®ú +ÉCºÉÒbä÷¶ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ*

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÉ (Starting Metal Halide Lamps)

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉäËEò ªÉä
±Éè̈ {É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉä ½äþ ¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä
º]õÉ]ÇõEò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþäþ (i) |ÉÉähÉº]õÉÇ]Çõ (¨ÉÉxÉEò
º]õÉ]Çõ) (ii) {É±ºÉ º]õÉ]Çõ *

|ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ Ê´ÉÊvÉ ]õªÉÚ¤É ̈ Éå +ÉEÇò VÉ±ÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ BEò
{ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ªÉÉ |ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ
<ºÉ¨Éå ºÉä nùÉä +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º]õÉ]õÕMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ |ÉÉähÉ ½èþ *

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É  Eäò BEò ÊºÉ®äú +Éè®ú º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉvªÉ ¤É±ÉÉº]õ
Eäò uùÉ®úÉ JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ |ÉÉä¤É  EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò
+ÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

 {É±ºÉ º]õÉ]Çõ B¨É BSÉ ±Éè̈ {É ¨Éå º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É ¨Éå BEò <MÉxÉä]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É Eäò +É{É®äúË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ÊºÉvÉä {Éè±ºÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 3 ºÉä 5 kv) ÊºÉvÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
|ÉÉì¤É º]õÉÇ]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò ÊºÉË±ÉMÉ ÊºÉ®äú EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä nù¤ÉÉ´É ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ  ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ <ÆMÉxÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]ÅÆõMÉº]õxÉ Eäò +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ (SÉ]õEòxÉä(Spultering) ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò iÉäVÉÒ ºÉä
MÉ¨ÉÇ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B¨É BSÉ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MH Lamps)

• ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ (Excellent Color Rendering)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ =kÉ¨É ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ 65-90 CRI  (®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ
ºÉÚSÉÒ) *

• ºÉÆ½þiÉ +ÉEòÉ®ú (Compact Size)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ UôÉä]äõ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä =SSÉ ºiÉ®úÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½äþ
ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +ÊvÉEò UôÉä]õÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉäMªÉ +Éè®ú |ÉÊnùÎ{iÉ ¨ÉªÉù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþÊ´ÉYÉiÉÉ (Versatility)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´Éä¶É Eäò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ uùÉ®úÉ |É¦ÉÉ´ÉÒiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ
<xÉEòÉ Uô®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉä ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ
<ºÉEòÒ ´ªÉÉ{ÉEò ¶Éè±ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä]äõVÉ Ê´ÉEò±{É <ºÉä Eò<Ç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ *

• =SSÉ nùIÉiÉÉ (High Efficiency)

õ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ´ÉÉ®ú 65 õºÉä 115 õ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä
<±ÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ {Éä{É®ú ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉEò®úÉi¨ÉEò {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Positive Environmental
Impact)

SÉÚÆÊEò ̈ Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É <ÆxÉEèòÊb÷ºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ
|ÉEòÉ¶É Eò®úiÉä ½äþ +iÉ: <xÉEäò Ê±ÉB Eò¨É Ê´ÉvÉÚiÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉªÉÚ |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÚÊ¨É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÊvÉEò VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É (Long Life)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 15,000 ºÉä 20,000 PÉh]äõ iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÷VÉÉä <xÉEéòÊb÷ºÉä]õ ±Éè̈ {É Eäò 10 MÉÖxÉÉ ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ *

• ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉhÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Better Light Quality)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É +xªÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉÉä EòÒ
+{ÉäIÉÉ ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ºÉä +ÊvÉEò Ê¨É±ÉiÉÉ VÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉä ¨Éå iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ (Designable
Color)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊxÉ±ÉÉ,½þ®úÉ,MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ +Éä®ú BC´ÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉ´ÉÉækÉ¨É =zÉiÉ iÉEòxÉÒEò (The Most Advanced Technology)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉåSÉ®ú ÊEò GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ ªÉÚÊxÉ]ìõ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ ÊºÉº]õ¨É
EòÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ =zÉiÉÒ ¦ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É {ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ±Éè̈ {É Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 50% +ÊvÉEò xªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½è*þ

Fig 2
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Electrical <±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ bÅ÷¨É Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ - Gò¨É¤Érù ºÉè]õ Êb÷VÉÉ<xÉ - }±Éè¶É®ú (Decorative lamp circuits with
drum switches - serial set design - Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Gò¨É EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ (Drum switch)

ªÉ½þ PÉ®úÉå, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå, ́ Éè́ ÉÉÊ½þiÉ EòIÉÉå ́ É ̈ ÉÎxnù®úÉå <iªÉÉÊnù EòÉä iªÉÉä½þÉ®úÉå {É®ú,
}±Éè¶É |ÉEòÉ¶É, ÊZÉ±ÉÊ¨É±É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ®úËxÉMÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉ ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±Éè̈ {É =ÊSÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of decorative lights):

|ÉÉªÉ: }±Éè¶É®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ̀ öÉäºÉ ¤Éä±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nùÉäxÉÉå +Éè®ú ±ÉMÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ BEò ¤Éä±]õ ªÉÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É +Éè®ú {ÉÖ±ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ Eò¨É r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäò* ±ÉEòb÷Ò Eäò ¤Éä±ÉxÉ {É®ú BEò iÉÉÄ¤Éä
EòÉ Ë®úMÉ SÉføÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖxªÉ¨É iÉÉ®ú BEò ¥ÉÖ¶É uùÉ®úÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ
½èþ), +Éè®ú iÉÒxÉ iÉÉÄ¤Éä Eäò ºÉèM¨Éäx]õ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120° nÚù®ú ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉä |ÉiªÉäEò ºÉèM¨Éäx]õ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä iÉÉÄ¤Éä Eäò Ë®úMÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ¤Éä±ÉxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÒxÉÉå ºÉäM¨Éäx]õ ¥ÉÖ¶ÉÉå 1,2 +Éè®ú 3 ºÉä ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉä ½èþ* ¥ÉÖ¶É ºÉÆJªÉÉ 1 ±Éè̈ {É L

1
 ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ¥É¶É ºÉÆJªÉÉ  2 +Éè®ú

3 Gò¨É¶É: ±Éè̈ {É L
2
 +Éè®ú L

3
 ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ* Fig 1 ́ É½þ IÉhÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉ¤É

iÉÉÄ¤Éä EòÉ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉÆJªÉÉ 1 EÖò±É SÉGò Eäò 1/3rd ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ,
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 1 +Éì¡ò  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ IÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 2 ºÉVÉÒ´É

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
2
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò 1/3´Éå ¦ÉÉMÉ EòÉä

+ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉVÉÒ´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
3
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú BäºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ±ÉÉ<]åõ
nùÉÆªÉä ºÉä ¤ÉÉÆªÉä EòÒ +Éä®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

ÊbºÉ{±Éä EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Design of display): +É´É¶ªÉEò Êb÷º{É±Éä EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ
layout EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ABC, EòÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú
¤ÉxÉÉªÉå*

Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ±Éè̈ {É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò +IÉ®ú A, B

+Éè®ú C ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbå÷, +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú
Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú Eäò
±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbå÷* ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä EòÉì̈ ÉxÉ
SÉ±ÉÉªÉå*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a drum switch):

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú bÅ÷¨É ¶ÉÖ¹Eò, xÉ®ú¨É +Éè®ú Eò¨É ́ ÉVÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 3)

bÅ÷¨É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Ë¡òMÉ®ú Îº]Åõ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú bÅ÷¨É
EòÉ ´ªÉÉºÉ, ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
bÅ÷¨É EòÒ SÉÉ±É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB |ÉnùÒ{ÉxÉ (Lighting  for  decoration)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÊiÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

nùÉä {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå =SSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÒiÉ±É/iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä bÅ÷¨É Eäò ºÉÉlÉ EòÒÊ±ÉiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊkÉªÉÉÆ {ÉäSÉÉå
ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò EòÒ±É ºÉä VÉb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

bÅ÷¨É {±Éä]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò SÉCEò®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú <ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ* {ÉkÉÒ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ*
º{ÉÍEòMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò OÉÒºÉ EòÉä bÅ÷¨É-{±Éä]õ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Electrical motor): BEò BEò±É ¡äòVÉ, ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉÊHò EòÒ VÉÉä bÅ÷¨É EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEäò, <ºÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use of decoration lights)

+ÉVÉEò±É Ê´É¶Éä¹É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú VÉèºÉä Ê´É´ÉÉ½þ, iªÉÉä½þÉ®ú +Éè®ú ¨Éä±ÉÉå <iªÉÉÊnù ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ
|ÉEòÉÊ¶ÉªÉ ÊSÉx½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BäºÉä +´ÉºÉ®úÉå Eäò ̈ ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ, ½þ¹ÉÉæ±±ÉÉºÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú
SÉÉÄnù ±ÉMÉÉ näùiÉä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þ, Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ÊSÉx½þ, Ê´ÉYÉÉ´ÉxÉ EòÉªÉÉç
¨Éå ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ +ÉÄJÉÉå EòÒ iÉ¯û¡ò
¤É½ÖþiÉ Ê´É¶Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þÉå ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉä ºÉä ¦É´ÉxÉ EòÒ ¶ÉÉä¦ÉÉ
ÊxÉJÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºlÉ±É ¤É½ÖþiÉ +ÉEò¹ÉÇEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±Éä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ÊSÉ¼xÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Gò¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É +ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
]õ¬Ö¤É Eäò ®ÆúMÉ, ]õ¬Ö¤É ¨Éå |ÉªÉÖHò MÉèºÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (Miniature incandescent lamps):  UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ
±Éè̈ {É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 6V, 9V, 12V +Éè®ú 16V EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉx½åþ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå 240V

EòÒ ={É±É¤vÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ́ É ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò }±Éè¶É®ú ÊSÉx½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

º{Éä±É®ú |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉx½þ +IÉ®ú ºÉä +IÉ®ú ´É ¶É¤nù ºÉä ¶É¤nù
VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ¶É¤nùÉå EòÉä >ð{É®ú ́ É xÉÒSÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, }±ÉèË¶ÉMÉ
EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´É ®ÆúMÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú ¦É´ªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ VÉèºÉä ±É½þ®úÉiÉÉ ZÉhb÷É, ±ÉÉé, PÉÚhÉÇxÉ
{ÉÊ½þªÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºGò{]õ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú +{ÉxÉä xÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É ½þÉlÉ ºÉä Ê±ÉJÉä ±ÉäJÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Ê±ÉÊ{É +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ®úËxÉMÉ ±ÉÉ<]õ/PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÒ MÉÊiÉ BbÂ÷VÉº]õ adjust EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ®úËxÉMÉ
|ÉEòÉ¶É (ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú) ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ®úËxÉMÉ
|É¦ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB  (Fig 2) , +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå
+ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò UôÉä]õÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, EòÉä 240V/

115V 50 Hz  |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

EèòxÉ ́ É bÅ÷¨É ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ bÅ÷¨É ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* EèòxÉ ªÉÉ bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É, PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉMÉ =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É iÉÒxÉ ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú ºÉä iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú  ‘+ÉìxÉ’ +Éè®ú ‘+Éì¡ò’ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ EòÒ Êb÷VÉÉ<ÇËxÉMÉ  (Designing a decorative serial
lamp for a given supply voltage)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤ÉÉå EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¸ÉähÉÒ VÉÉäc÷ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ (Serial set design)

½þ¨Éå  6 ªÉÉ 9 ´ÉÉä±] ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ±Éè̈ {É
ºÉÒvÉä 230V ´ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, iÉÖ®úxiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå*
<ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ -

1 6 ´ÉÉä±]õ ±Éè¨{É

+É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = 
6

240
 = 40 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå 5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 40 + (5% of 40)

= 40 + 2 = 42 ±Éè̈ {É
2 9 ´ÉÉä±]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
9

240
 = 26.6 ªÉÉ 27 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 27 + (5% of 27)

= 27 + 2 = 29 ±Éè̈ {É

230V ́ ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,  6V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̧ ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä xÉ½þÒ VÉÉäb÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• xÉÆMÉä iÉÉ®úÉä  EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ UÚôxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò |ÉEò®úhÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä 6V +Éè®ú 9V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð{É®ú Ê´É´ÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ½þ¨Éä 6 ´ÉÉä±]õ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +lÉÉÇiÉ100mA,

150mA, 300mA, 500mA Eäò ±Éè̈ {É Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ={É®úÉäHò vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {É ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåò, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå
EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå {É®ú ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ =xÉEòÒ
vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

+É{ÉEäò {ÉÉºÉ  6V, 300mA Eäò  25 ±Éè̈ {É ½èþ +Éè®ú 9V,300mA Eäò  20 ±Éè̈ {É
½èþ* 230V ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò Ê±ÉB +É{É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Designs) Eò®úÉäMÉä

a ºÉ¦ÉÒ 6V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 9V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB

b ºÉ¦ÉÒ 9V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 6V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB?

¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉlªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä lÉÉäb÷É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

MÉhÉxÉÉ (Calculation)

a 6 ´ÉÉä±]õ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä 25 ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  =
25 x 6 = 150V

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  : 240V

9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É
= 240 –150 = 90 volts

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä9V ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 10  
9

90


25 ±Éè̈ {É,  6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä +Éè®ú 10 Nos. of 9V ´ÉÉ±Éä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå

b 9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä 20 ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

20 x 9 = 180

+¤É 6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

= 240  –  180 =  60V

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä 6 ´ÉÉä±] ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 10  
6

60


20 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò  9 ´ÉÉä±]õ +Éè®ú 9 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò 6 ´ÉÉä±]õ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷xÉä ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ºÉnèù´É MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä lÉÉäb÷É Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ
½èþ* vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

}±Éè¶É®ú (Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô +Éè®ú ¤ÉÚ®äú }±Éè¶É®úÉå EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú +Éè®ú +º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

}±Éè¶É®ú (Flasher): Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò ¨Éå BEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
|ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ näùiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 1) *

VÉ¤É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò |ÉnùÉªÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ*

EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ Eäò ¤ÉÉnù, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò Ê¡ò®ú ¤ÉxÉ
VÉÉiÉä ½èþ* +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉiÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè̈ {É {ÉÆÊHò ½èþ VÉÉä ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 2 ¨Éå <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå }±Éè¶É®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ =xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò ½þÉå, iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }±Éè¶É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉtÊ{É }±Éè¶É®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÆò½þÒ ¦ÉÒ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉä
Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉnèù́ É |ÉnùÉªÉ (¡äòVÉ) {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ ºÉä ´Éè±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉäMªÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É }±Éè¶É®ú ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÌEò]õ  ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú ¦ÉÒ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+lÉÉÇiÉ CªÉÉ ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

VÉ¤É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÆ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É }±Éè¶É®ú
|ÉnùÉªÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå Fig 2 EòÒ iÉ®ú½þ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

3 ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå100mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷É }±Éè¶É®ú EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 300 mA

Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

¶ÉÉä Eäò¶É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú Ê¡òË]õMºÉ - ±ªÉÚ̈ ÉäxÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Show case lights and fittings -
calculation of lumens efficiency)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ iÉlÉÉ ¶ÉÉì EäòºÉ |ÉEòÉ¶É-´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÉä Eäò¶É ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Show case lighting):  ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnùÉå EòÉä ÊnùJÉÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* =xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ=x]õ®ú +Éè®ú ́ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ¶Éä±¡ò (Counters and dealing shelves):

¤ÉéEòÉå Eäò Ë{ÉVÉ®úÉå +Éè®ú Ê]õEò]õ EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÚ®úEò ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ |ÉÉªÉ:
Ë{ÉVÉ®úÉä Eäò >ð{É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþÊVÉºÉºÉä EòÉ=x]õ®ú {É®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå |ÉEòÉ¶É
b÷É±ÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ]Åõ¡òÉå EòÉä Ê´ÉºÉÊ®úiÉ EòÉÄSÉ ºÉä føEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä
¶ÉÒ±b÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x½åþ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* 15 ºÉä 18 <ÆSÉ
Eäòxpù ºÉä nÚù®ú 60 ´ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É |ÉÉªÉ: {ÉªÉÉÇ{iÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

UôÉä]äõ vÉÉiÉÖ Eäò ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò |ÉEòÉ¶ÉEò ªÉÉ  25 ªÉÉ 40 ́ ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ
|ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É, UôÉä]äõ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Êb÷º{±Éä ®èúEò, º]èõhb÷ +Éè®ú EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úä ½èþ* (Fig 2)

UôÉä]äõ ̀ öÉäºÉ ±ÉèxºÉ {ÉÉäº]õ nùÉäxÉÉå 250 +Éè®ú 400 ́ ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
EòÉì±É¨É ªÉÉ UôiÉ Eäò ¥ÉèEäò]õ ºÉä¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä UôÉä]äõ EòÉ=h]õ®ú ªÉÉ ̈ Éä±É Êb÷º{É±Éä {É®ú
Ê´ÉGòªÉ EòÉä ¤É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä BEò 250 ́ ÉÉ]õ EòÒ <EòÉ<Ç
12 ºÉä 48 <ÆSÉ Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB 200 ºÉä
250 ¡Öò]õ Eèòhb÷±ÉxÉ |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ,12 ºÉä 15 <ÆSÉ Eäò º{ÉÉì]õ ºÉÉ<VÉ ºÉä 400 ́ ÉÉ]õ
ªÉÚÊxÉ]õ 350 ºÉä 400 ¡Öò]õ Eèòxb÷±É |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ*  (Fig 3)

ÊZÉ±ÉÊ¨É±É EäòÎxpùiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]åõ  200 ºÉä 500 ´ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå
={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ±ÉäxºÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É iÉÒμÉiÉÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ {ÉÖÆVÉ beam

näùiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò 200 ́ ÉÉ]õ ªÉÚÊxÉ]õ 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ
90 ¡Öò]õ Eèòxb÷±ÉxÉ {ÉènùÉ Eò®äúMÉÒ* (Fig 4)

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ºÉiÉ½þ {É®ú, bÆ÷b÷Éå ¨Éå Ê±É{É]õÒ ÊSÉjÉEò±ÉÉ, ÊSÉÊjÉiÉ ´ÉºjÉ
(tapestries), {Énæù ́É {ÉäÏx]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉèxºÉ ªÉÖHò {±Éä]õ <EòÉ<Ç
VÉÉä150 ªÉÉ 200 ́ ÉÉ]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉä UôiÉ {É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úEäò , <xÉ
´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®ú´É±ÉªÉEòÉ®ú, {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ EòÒ ]Åõ¡  ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* (Fig 5)

EòÉ=Æ]õ®ú +Éè®ú ¶Éä±¡ò Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¡Öò]õ ±ÉÉ<]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ
={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò±É |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ®åúVÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä EòÉ=Æ]õ®ú
EòÉbÇ÷ +Éè®ú UôÉä]äõ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ¶Éä±¡ò ]Åõõ¡  iÉEò ¤ÉføÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]Åõ¡ò ¡Öò]õ ±ÉÉ<]åõ VÉÉä ÊEò ¤Énù±ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ
{ÉèxÉ±É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡òÉ±ÉiÉÚ ºlÉÉxÉ EòÉä ¤É½Öþ¨ÉÚ±ªÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ* (Fig 6)
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ÊJÉb÷EòÒ ¶ÉÉäEäòºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É (Circline

tubes used for window show case): ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò Ê±ÉB
¤±ÉÉº]õ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä]æõ¤É±É ±Éè̈ {É portable

lamps Eäò ºiÉ¨¦É +Éè®ú =lÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ Eäò Ê¡òCºÉ®úÉå ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
+ºÉä̈ ¤É±É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ´ÉÞkÉ Eäò +xnù®ú Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEåò*

¤±ÉÉº]õ ={ÉEò®úhÉ 8¼ <ÆSÉ 22 ́ ÉÉ]õ, 12-<ÆSÉ 32 ́ ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÞkÉ EòÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå nùÉä BEò±É ±Éè̈ {É ¤±ÉÉº]õ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É®ú nÚùºÉ®äú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä]æõ¤É±É ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ - bÅä÷ËºÉMÉ  ]äõ¤É±É, bä÷º]õ
±Éè̈ {É, ́ÉäxÉä]õÒ nù¹ÉÇhÉ (vanity mirror), ]õÉ<Ç ®éúEò, |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç +Éè®ú ̈ ÉÊ½þ±ÉÉ+Éå
EòÉ ÊxÉVÉÒ Eò¨É®úÉ Eäò ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 +Éè®ú 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éåä
8¼ <ÆSÉ EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ±ÉÉ<xÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú {ÉiÉ±ÉÉ ́ É ºiÉ¨¦É
¦ÉÒ {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò +Éè®ú |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ÊEò®úÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ, VÉ½þÉÄ
{É®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊnùJÉÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ, ́ÉºiÉÖ EòÒ +Éä®ú vªÉÉxÉ JÉÓSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þÉÄ Eäò ¶Éä±¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Eò¨É <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ Eäò ¶ÉÉävÉxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ É½þÉÄ {É®ú <xÉ ]Åõ¡  {É®úÉ´ÉiÉÇEòÉå {É®ú VÉÉä®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ |ÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä {É®ú |ÉEòÉ¶É näù ºÉEòiÉä ½èþ ́ Éä ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉäiÉä
½èþ* VÉèºÉÉ ÎºlÉÊiÉ +ÉYÉÉ nåù =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú 40 ºÉä 100 ́ ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB,
ºÉÉEäò]õ EòÉä 30 cms EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

nÚùEòÉxÉ ̈ Éå OÉÉ½þEòÉå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉäEäò¶É ́É Ê´Éb÷ÉäEäò¶É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É OÉÉ½þEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä näùJÉå =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä =ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú ºÉÚI¨É Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+xÉäEäò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ¶ÉÉäEäò¶É ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, ºÉÉ<VÉ, +ÉEòÉ®ú ́É ºÉÖI¨ÉiÉÉ
<iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =±±ÉäÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¶ÉÉäEäò¶É
¨Éå ±ÉÉ<Ë]õMÉ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶Éäb÷ ́É ®ÆúMÉÉå EòÒ {É®úiÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉªÉåMÉÒ*

EòÉì±É¨É ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ¤ÉxÉÒ ¶Éä±¡òÉå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉiªÉäEò ¶Éä±¡ò Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä ½ÖþB vÉÉiÉÖ Eäò fø±Éä ½ÖþB ÊºÉ®äú (nosing)

{É®ú UôÉä]äõ 25 ´ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòxÉºÉÒ±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊSÉjÉ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ 30 cms ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ±ªÉÚ̈ ÉÒ±ÉÉ<xÉ (Lumiline) ±Éè̈ {É ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä +xÉäEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉÄSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ¤ÉÉäkÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ É ®ÆúMÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù <ºÉ {É®ú Fig 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉEòÉ¶É
ºÉä, |ÉEòÉ¶É ¡éòEòÉVÉÉªÉä* BEò nÚùÊvÉªÉÉ EòÉÄSÉ (opal glass) {ÉèxÉ±É Eäò +xnù®ú ¤É±¤É
EòÒ nÚù®úÒ EòÉÄSÉ ºÉä <ºÉEäò {ÉÒUäô 1½ MÉÖhÉÉ xÉ ½þÉä ´É½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ <x½åþ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <xÉEòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤Énù±ÉäMÉÉ, ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
|ÉnùÒ{xÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* +iÉ: ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉxÉEòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉäEäò¶É Eäò ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ*

C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ (½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É) (Quartz lights (Halogen lamps))

(Fig 10): ªÉä ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ªÉÉ C´ÉÉ]õVÉÇ-+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ±Éè̈ {É ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½è,
+ÉVÉEò±É ªÉä ±Éè̈ {É SÉ±ÉÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä où¶ªÉÉå ̈ Éå +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä
]ÆõMÉº]õxÉ ±ÉÉ<]õÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ UôÉä]äõ, ½þ±Eäò ́ É +ÊvÉEò nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò UôÉä]õÒ
º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ ªÉÖHò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ
½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ |ÉÉªÉ: +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ªÉ½þ
MÉÉ®Æú]õÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ xÉ½þÓ {Ébä÷MÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ́ É ®ÆúMÉ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ®ú½äþMÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú C´ÉÉ]ÇõVÉ ±Éè̈ {É 250 PÉh]äõ iÉEò SÉ±ÉiÉä ½èþ
+Éè®ú 3,200°K  {É®ú +{ÉxÉÉ ®ÆúMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* ¤Éè]ÅõÒ ±ÉÉ<Ç]õ
{É®ú <xÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ  150 ºÉä 350 ́ ÉÉ]õ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú 200 ºÉä 10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* C´ÉÉ]ÂõVÉÇ
¤É±¤É EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉÆMÉä ½þÉlÉÉå ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, SÉÉ½äþ ªÉä +|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÒ CªÉÉå xÉ½þ ½þÉå, CªÉÉåÊEò i´ÉÉSÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÖnù iÉäVÉÉ¤É ¤É±¤É EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Ê´É¡ò±É
Eò®ú näùMÉÉ* ¤É±¤É EòÉä ºÉnèù́ É BEò UôÉä]äõ Ê]õ¶ÉÚ EòÉMÉVÉ ºÉä {ÉEòb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

JÉÖ±Éä {É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ºÉè]õ C´ÉÉ]ÇÂõVÉ ¤É±¤É EòÉ ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ ½èþ* ªÉä ´ÉÉ]äõVÉ EòÒ ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÉªÉ: 200

ºÉä 2,000 ́ ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ {É®úxiÉÖ EòÉä<Ç10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½äþ1
+xÉäEò ̈ ÉÉìb÷±ÉÉå ̈ Éå C´ÉÉ]ÇõVÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä +ÉMÉä-{ÉÒUäô SÉ±ÉÉEò®ú <xÉEòÒ ±ÉÉ<]õ EòÉä
¡òÉäEòºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉVÉEò±É ¤É±¤É EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eäò ºÉÆSÉÉ®úhÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ +xÉäEò ¤É½ÖþiÉ +SUäô ±Éè̈ {É ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÚ±É C´ÉÉ]ÂõVÉÇ |ÉEòÉ¶É ÊEò]õ ̈ Éå |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ ±ÉÉ<]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò  1,000

´ÉÉì]õ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: uùÉ®úÉ (“barndoors”) +Éè®ú º]èõhb÷ Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÖºÉÎVVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 11)

in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency Luminous

Ê´ÉvÉÖiÉ JÉ{ÉiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ½þ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ
nùIÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚjÉ ½èþ*

±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of calculating)
luminous efficiency

 Ê´É¶Éä¹É PÉ®úÉå ̈ Éå Ê´ÉvÉÖiÉ Ê¤É±É EòÉ 30% |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊvÉEò
nùIÉiÉÉ EòÉ ±ÉÉ<]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú JÉSÉÇ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB - ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä  60w ́ ÉÉ]õ EòÉ ¤É±¤É  860 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ªÉÚ̈ ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

     
in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency So,

 .lumen/watt 14.3= = 
60

860

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ  MÉªÉÉ ½þÉä
iÉ¤É ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ  ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ½þ¨ÉÉ®äú Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ ¤ÉÉ½þÉ®ú ºÉä ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É ±Éè̈ {É JÉ®úÒnùiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¤É±¤É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ
MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®äú
PÉ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉÒ nùIÉiÉÉ EòÒ ¤É±¤É ±Éè̈ {É SÉÉÊ½þB*

VªÉÉäÊiÉ iÉÒμÉiÉÉ ªÉÉ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÉä +ÉèºÉiÉxÉ SÉ¨ÉEò/ |ÉEòÉ¶É EòÒ ́ É½þ ̈ ÉÉjÉÉ
½èþ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò Ê±ÉB où¶É¹ªÉ ªÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ +É´ÉvÉÉ®úhÉÉ
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ LED ºÉä  55 - 70  ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ +Éè®ú <ÆxÉEäòb÷ÒºÉå]õ
¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ  13 -18 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ ´ÉÉ]õ

 <ÆxÉEåòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ́ ÉÉä]õVÉ EòÒ  EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CFL ¤É±¤É EòÒ <ÆxÉEåòb÷½þºÉå]õ ±Éè̈ {É ºÉä 4  MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ =©É ¦ÉÒ <xÉEäò b÷Ò ºÉå]õ ºÉä 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ

+iªÉÊvÉEò =VÉÉÇ ¤ÉSÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤É ={É±É¤vÉ ½èþ :

• ½äþ±ÉÉäVÉxÉ <xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É (halogen incandescent bulbs)

• EòÉì̈ {ÉäC] }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {Éõ (CFLs) (Compact fluorescent lamps
(CFLs))

• |ÉEòÉ¶É  =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LED) (Light emitting diodes (LED))

 <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ®Æú{É®úÉMÉiÉ  ±Éé̈ {É ºÉä 5 ªÉÉ 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½äþ
(<xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É ºÉä) {É®ÆúiÉÖ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ̈ Éå +ÊvÉEò °ü{ÉªÉÉ/
{ÉèºÉÉ ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Luminous Efficiency Calculation)

|ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ (Luminous Efficiency) |ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ: |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
ºÉEäò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊVÉ¤É±É (ÊnùJÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòºÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ®úÉÊ¶É ½èþ VÉÉä ÊEò ±ªÉÚÊiÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ
+Éè®ú ±Éè̈ {É {ÉÉ´É®ú (´ÉÉ]õ ¨Éå) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  ÊEò
SI - ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ (lumen/watt)  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



169

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

ªÉÆjÉ - ºEäò±É - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - ¤É±É - MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú (Instruments - Scales - Classfication -
Forces - MC and MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉÄEòc÷Éå +Éè®ú ÊSÉ¿xÉÉå ºÉä ªÉÆjÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ, ÎºlÉÊiÉ, |ÉEòÉ®ú jÉÖÊ]õ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉÆjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <xb÷C¶ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ªÉÆjÉ ºEèò±É EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Electrical Measuring
Instrument)

¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉä (meters) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
vÉÉ®úÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Identification of instrument)

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä xÉ Eäò´É±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ ½þ¨Éå ´ÉÉÊUôiÉ ¡ò±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ {É®úÉºÉ BEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ={ÉªÉäÉÊMÉiÉÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ +ÉÆEòcä uùÉ®úÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùkÉ +ÉEòcä (Data contained on the

measuring instrument dial): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É / {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
|ÉiÉÒEò Eäò °ü{É ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÒ +ÉÆEcä |ÉiÉÒEò  Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ*
|ÉiÉÒEòÉäÆ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉnùxÉ
+lÉ´ÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉjÉEò (Measuring range and mea-

suring units) : b÷ÉªÉ±É {É®ú ={ÉªÉÖHò +IÉ®ú ÊSÉx½ÉäÆ (|ÉiÉÒEÉäÆò) EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ uùÉ®úÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
V, Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä mV, ÊEò±ÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä Kv

½þÉäiÉÉ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÒ ¸ÉähÉÒ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

 V ´ÉÉä±] ( mV, mV, kV ...) ´ÉÉä±]õiÉÉ

 A BÎ¨{ÉªÉ® (mA, mA, kA ...) vÉÉ®úÉ

 W ´ÉÉ] (mW, kW, MW ...) ¶ÉÊHò

 ΩΩΩΩΩ +Éä¨É (mΩ, KΩ, MΩ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ

 Hz ½þ]ÇõVÉ (kHz, MHz ...) +É´ÉÞÊiÉ

vÉÉ®úÉ Eäò |ÉEòÉ® (Types of current)ú: ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
+É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉå ½èþ*

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

Ênù¹]õ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (´ÉÉä±]õiÉÉ) (Testing potential (voltage)) : b÷ÉªÉ±É
{É®ú ¤ÉxÉÉ ÊºÉiÉÉ®äú EòÉ ÊSÉx½þ ´É½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{É
ªÉxjÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (500V)

500V ºÉä +ÊvÉEò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 2000V (2Kv)

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÒ

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ (Using position): b÷ÉªÉ±É {É®ú Ê±ÉJÉÒúú MÉ<Ç Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ IÉèÊiÉVÉ

={ÉªÉÉäMÉ EòÉ EòÉähÉ VÉèºÉä 60º ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä ± 2º =v´ÉÉÇvÉ®ú ºÉä +xiÉ®ú {É®ú
eg.  + 20  vertical.

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ±10º +xiÉ®ú {É®ú

Ê´ÉÊxÉnäùÌ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +xªÉ ÊEòºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ºÉä |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ¸ÉähÉÒ (Accuracy class): <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉÊxÉnäæÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSUäô{É Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É |ÉäIÉhÉ Eäò
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ*

2.5 ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú +xiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

2.5 {Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Measuring instrument types) :

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ

´ÉètÖiÉ MÉÊiÉVÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

¤Éxnù ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

Ênù¹]õEòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ

+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉÒ Ênù¹]õÒEòÉ®úEò ºÉÊ½þiÉ ªÉÖÊHò

Ê´É±ÉÊMÉiÉ ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnæù¶É näùJÉå

ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ (Indication error) : ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ BEò ÊºlÉ®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä b÷ÉªÉ±É {É®ú +xªÉ |ÉiÉÒEòÉå Eäò
ºÉ¨ÉÒ{É BEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 1%

2.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 2.5%

3.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 3.5%

]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ (Terminal markings) : SÉ±É EÖòhb÷±É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ± ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉxÉÉi¨ÉEò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +lÉÉÇiÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ*
nùÉäxÉÉå ½þÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*   ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúJÉÉ
+Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ SÉ±É EÖòhb÷±É  ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉºÉ (+) +lÉ´ÉÉ =¦ÉªÉ (±ÉÉ±É) +Éè®ú
nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É (EòÉ±ÉÉ) EòÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò {É®úÉºÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 2)

EÖòUô ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå (Fig 3) BEò {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,  +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É®úÉºÉ Eäò ={ÉªÉÖHò
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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