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¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading Instrument scales)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +ÆEòxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
• ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õ »ÉÉäiÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉ {É®ú |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ZÉÖEòÉ ½Öþ+É où¶ªÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉÆJÉ Eäò EòÉähÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ BEò |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ jÉÖÊ]õ EòÉ ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (mirror scales): +ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ EòÒ +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ nù{ÉÇhÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ +{ÉxÉÒ |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É (ÊSÉjÉ) EòÉä føEò ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå * ÊVÉºÉºÉä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä ¨Éå EòÉähÉ Eäò EòÉú®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õ
±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* (Fig 2)

ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ÊxÉEòÉªÉ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É
+±{ÉiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É |É¦ÉÉ´É ÊxÉEòÉªÉ {É®ú {Éc÷xÉä EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉå*

BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä ̈ ÉÉxÉ Eäò 60% ̈ ÉÉxÉ ºÉä >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,
<ºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of

instrument as per accuracy) : ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉÉäMÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ
ªÉxjÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¸ÉähÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

0.1 ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú
0.2 |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
0.3 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

´É½þxÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®
0.5 |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ

1.0 +ÉètÉäÊMÉEò +Éè®
1.5 {ÉèxÉä±É ¨ÉÉ{ÉxÉ
2.5 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

ºiÉ¨¦É ¸ÉähÉÒ Eäò +xiÉMÉÇiÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ ºÉÉ{ÉäÊIÉEò jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 1.5,±1.5% EòÒ +É{ÉäÊIÉEò
¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ±1.5% ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ (Reading accuracy): BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÒ |ÉäIÉhÉ
ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ºÉnèù́ É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* =ÊSÉiÉ
ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÉä ¤ÉgÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ ÊVÉºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉEò
(Pointer) Eäò Ê±ÉªÉä  ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò {ÉÉ<x]õ®ú (Indicators) (Pointer):  |ÉäIÉhÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ BEò
ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÊjÉEò MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉä Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå (Fig 1) |ÉªÉÖHò ºÉÆEäòiÉEòÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ (Zero Adjustment) : ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÚxªÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉåSÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

Standard pointer

Knife pointer

Lance pointer

Reed (tube)
pointer

Hairline pointer

Knife indicator
with mirror scale

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



172

{Éè̈ ÉÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of scales)

1 ºlÉÚ±É +Éè®ú ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Coarse and coarse-fine

scale): ºlÉÚ±É {Éè̈ ÉÉxÉä iÉlÉÉ ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉä {ÉèxÉä±É ̈ ÉÉ{É ªÉjÉÉå ̈ Éå MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ 1 ºÉä 2.5 Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õªÉÉå Eäò »ÉÉäiÉ (Sources of errors when mea-

suring)

1 ªÉÖÊHò jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Device errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úÊ½þiÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ
IÉÊiÉ, +É¦ÉÉºÉÒ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É¦ÉÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉMÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

2 |É¦ÉÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Influence errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É
VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ (xÉ¨ÉÒ), iÉÉ{É nùÉä±ÉxÉÉå ́ ÉètÖiÉ +lÉ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 EÖÆòVÉÒªÉxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Switching errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ́ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò MÉ±ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò {É½þ±Éä ½þÉäiÉÒ þ½èþ +lÉ´ÉÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÖÎCiÉ Eäò MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉ (Human errors): |ÉæIÉhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä BEò
EòÉähÉ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú (±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ) +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eòäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¨ÉvªÉ
¨ÉÉxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ |ÉäIÉhÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading the scales): VÉ¤É BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {É®úÉºÉ
EÖÆòVÉÒ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EÉ YÉÉiÉ ½þÉäxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ =ºÉ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉSIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½è* +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¤ÉÖÊr¨ÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ
ÊEò =SSÉiÉ¨É {É®úÉºÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò Eò¨É Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ±ÉPÉÖ {É®úÉºÉ EòÒ +Éä®ú
SÉ±Éä VÉ¤É iÉEò Ê´ÉSIÉä{É ºÉ¨¦É´ÉiÉ: {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¨ÉvªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉå*

¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ÊVÉiÉxÉä {É®úÉºÉ ½èþ, =xÉ {É®ú =xÉEäò Ê±ÉªÉä =iÉxÉä ½þÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®úEäò EÖòUô {Éè̈ ÉÉxÉä +xÉäEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÉºÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEòÉä {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä 10 +lÉ´ÉÉ 100 ºÉä MÉÖhÉÉ ªÉÉ ¦ÉÉMÉ
Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ {É®úÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä ÊEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò EòÉèxÉ ºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ iÉiºÉ¨¤ÉxvÉÒ {É®úÉºÉ Eäò
+ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉEò]õ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSIÉä{É näùiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþø
´É½þÉÆ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉä {Ég ±Éå*

ÊxÉ¨xÉ =nù½þ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 1:  Fig 5

50mA {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ªÉÖHò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ DCmA {Éè̈ ÉÉxÉÉ*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 10 +Éè®ú 20 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 11.5mA

3 ´ÉÞÊriÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (Extended scale): <xÉEòÉå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +±{É+ÊiÉ¦ÉÉÊ®iÉú
ºÉ¨ÉªÉ +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉä]ÇõºÉ EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Fine scale): MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 0.1 ºÉä 0.3 ´ÉÉ±ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä BEòò
nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

4 ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Linear scales): ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä SÉ±É
EÖòhb÷±É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* {ÉÚ®äú {É®úÉºÉ ̈ Éå +EÆòxÉ
ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

5 +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Non-linear scales): SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
¨Éå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +x¶ÉÉÆEòxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉþ½þÒ ½þÉäiÉÉ * ´Éä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå PÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

+®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ºlÉÚ±É (Non-linear scales,coarse): ¦ÉÉMÉ Eäò xÉÒSÉä
Eäò Ê¤ÉxnÖù |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉ +xiÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É {É®úÉºÉ Eäò xÉÒSÉä Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ¦ÉÒ +®èúÊJÉEò ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
¶ÉÚxªÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ½èþ* (Fig. 4)
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B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20 +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 27mA

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 40 +Éè®ú 50 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 43.5mA

{É®úÉºÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò 5V DC {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
AC/DC ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 5VDC {É®ú ½þÉäxÉä ºÉä
FSD EòÉ ¨ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 5V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä 0.50

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 0.5 +Éè®ú 1.0 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 0.72V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 2.0 +Éè®ú 2.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 2.37V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 4.0 +Éè®ú 4.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 4.30V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)  3 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 150V AC {É®ú
½þÉäxÉä ºÉä FSD EòÉ ̈ ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 150V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä
0.15 {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20  +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 23V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 70  +Éè®ú 80 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 75V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 130 +Éè®ú 140 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 136V

BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be observed while using an

instrument) :

1 ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉètÖiÉ ºÉÆJªªÉªÉå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* VÉèºÉä 10V Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ 0-15V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

3 AC/DC Eäò +xÉÖ°ü{É =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ òEòÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®åú*

4 ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eò®åú*

5 MC |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú*

6 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ, (xÉ¨ÉÒ) iÉÉ{É, nùÉä±ÉxÉ, ´ÉètÖiÉ +lÉ´ÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ®úEòÉå
EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

7 ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ºÉÒvÉÉ näùJÉiÉä ½ÖþBä ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ EòÉä {Éfäø*

8 nù{ÉÇhÉ {ÉÞ¹`ö {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉfÆø EòÒ ºÉÆEäòiÉEò nù{ÉÇhÉ ̈ Éå +{ÉxÉä |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É
ºÉä ºÉ¨{ÉÊiÉiÉ ½þÉä*

9 ªÉÊnù EòÉä<Ç ¶ÉÚxªÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä ¶ÉÚxªÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉètÖiÉ ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ - +É´É¶ªÉEò ¤É±É MC +Éè®ú MI ̈ ÉÒ]õ®ú - (Classification of electrical
instruments - Essential forces, MC and  MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉxÉEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä =xÉEòÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standards)

• |ÉEòÉªÉÇ (Function)

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current
on the instruments)

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standarts) : ́ ªÉÉ{ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Absolute instruments): <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò
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{ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ MÉè±´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉ®ú{ÉäIÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

E
LN

25
92

34

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´ÉSIÉäô{ÉhÉ Eäò
º{É¹ÉÇVªÉÉ, +vÉḈ ªÉÉºÉ, |ÉªÉÖHò iÉÉ®ú EòÒ SÉCEò®ú ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´´ÉÒ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò IÉèÊiÉVÉ PÉ]õEò uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +Æ¶ÉÉEòxÉ +lÉ´ÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ* <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ¨ÉÉxÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Secondary instruments) : <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå
¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå (´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù)  EòÉä
+¶ÉÉÆÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê´ÉSUäô{É ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ BEò ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉ SÉÖEäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

|ÉEòÉªÉÇ (Functions)

ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÉå EòÉ +ÊvÉEò ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉç +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ
¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ±ÉäJÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ
þ½èþ*

ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Indicating instruments): Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÒvÉä BEò
+Æ¶ÉÉÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+Éè®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉiÉä ½èþ*

BEòÒEÞòiÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Integrating Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +lÉ´ÉÉ ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ EÖò±É

+Ê¦É±ÉäJÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Recording Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå BEò {ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò +É±ÉäJÉ EòÉMÉVÉ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ÊnùxÉÉÆEò +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  +Ê¦É±ÉäJÉxÉ,
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +ÉiÉä þ½èþ*
Fig 4 ¨Éå BEò +Ê¦É±ÉäJÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉäÆ {É®ú |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Manufacturing

Standarts): ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú
Ê´ÉtÖiÉ uùÉ®úÉ {Éb÷xÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä MÉªÉä |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

• >ð¹¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

• ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

• <±ÉäC]ÅõÉäº]õÉÊ]õEò |É¦ÉÉ´É (Electrostatic effect)

• ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Electromagnetic induction
effect)

BEò ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ +É´É¶ªÉEò ¤É±É (Effects of

electric current used on electrical instruments): ÊxÉ¨xÉ

¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ¨ÉÉ{ÉÒ, >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå
+ÉiÉä þ½èþ* Fig 3 ¨Éå ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ / >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



175

iÉÒxÉ ¤É±É BEò ºÉÚSÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ ´Éä ½èþ,

• Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É (deflecting force)

• ÊxÉªÉjÉEò ¤É±É (controlling force)

• +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É (damping force)

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É +lÉ´ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤É±É (Deflecting force or operating

force): ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤É±É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
Eäò SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä MÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå <ºÉ ¤É±É
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, >ð¹¨ÉxÉ,
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ¨Éå º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (Controlling force): SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò Ê´ÉIÉä{É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ
¤É±É +É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É Eäò ºÉnèù́ É Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä »ÉÉäiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä
¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control)

• Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control)

MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Fig 5 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉºiÉ®úEò ºÉä ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
+Éè®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (+ÉPÉÚhÉÇ) =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxiÉÊjÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =v´ÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ÊSÉjÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉ®úÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖù ®äúJÉÉ |Énù¶ÉxÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
MÉÖ°üi´ÉEò¹ÉhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉ®ú +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®åúMÉå ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control): Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå nùÉä ¡òÉº¡ò®ú bÅ÷ÉxºÉ +lÉ´ÉÉ Ê´É®äúÊ±ÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ ¤ÉÉ±É Ïº|ÉMÉ
A, B EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ <xÉEòÉ +ÉxiÉÊ®úEò ÊºÉ®äú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ïº|ÉMÉ B EòÉ ´ÉÉÁ ÊºÉ®úÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú A EòÉ
ÊºÉ®úÉ P {É®ú ÊEò±ÉÊEòiÉ ±ÉÒ´É®ú L ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éb÷xÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ÊxÉªÉxjÉEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

nùÉä Ïº|ÉMÉ A, B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉ¤É SÉ±É
ÊxÉEòÉªÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò Ïº|ÉÆMÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É Ïº{ÉÂ®ÆúMÉ Eäò ºÉªÉÖHò Bä̀ öxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ïº|ÉMºÉ BäºÉä B±ÉÉªÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ÊVÉxÉ¨Éå :

• Ê¶ÉÊlÉ±ÉiÉÉ Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, iÉxÉÉ´É EòÉä JÉÉäªÉä Ê¤ÉxÉÉ +xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ
+Éè®ú +´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ *

• +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ (´ÉÉÁ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä) *

• ±ÉPÉÖ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò (iÉÉ{É ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ) *

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ, vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±ÉÉxÉä iÉlÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
±Éä VÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEiÉÒ ½èþ*

MÉÖ°üi´É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò
ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

´Éä xÉÒSÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½éþ :

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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• ÊxÉªÉxjÉhÉ Ïº|ÉMºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±Éä VÉÉxÉä
+Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú ±Éä +ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+´É¨Éxnù±É ¤É±É (Damping force): ªÉ½þ ¤É±É SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉ®ú {É®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ®úÉäEò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
+´É¨ÉxnùxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ Eäò VÉb÷i´É +É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É¤É±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ,
ºÉÆEäòiÉEò (SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ) EòÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäxÉä iÉEò
EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ, nùÉäÊ±ÉiÉ Eò®úÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ {ÉÉ`öö ±ÉäxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

GòÉÎxiÉEò/+{É/+ÊiÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Critical / Under/Over damping):
ªÉÊnù Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä±ÉxÉÉå Eäò ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +´É¨ÉÆnùxÉ GòÉÎxiÉEò +´É¨ÉÆnùxÉ  Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ,  +Éè®ú  ¨ÉÉ{ÉÒ  ªÉxjÉ  °ürù nùÉä±É  (Dead beat)  Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+{É-+´É¨ÉÆÊnùiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå, ºÉÆEäòiÉEò +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
+ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ nùÉäÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊiÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ºÉÆEäòiÉEò vÉÒ®äú
vÉÒ®äú +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä +´É¨ÉÆnùxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ :

• ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (eddy current damping)

• ´ÉÉªÉÖ vÉÉÊ®úiÉÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (air friction damping)

¦É´É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Eddy current damping): Fig 7 ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ïº{Éb÷±É S ºÉä BEò
iÉÉÆ¤ÉÉ +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ D VÉÉäb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò
SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, SÉEòiÉÒ ¦ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ, SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
+´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò {ÉiÉ±Éä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¡òÉ¨ÉÇ®ú
{É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ, ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ PÉÇ¹ÉhÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Air friction damping): Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉÖPÉ¹ÉhÉÇ
+´É¨ÉÆnùxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò {ÉiÉ±ÉÒ
vÉÉiÉÖ ́ ÉäxÉ Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ́ ÉäxÉ EòÉä BEò JÉhb÷ +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉÉCºÉ C
Eäò +xnù®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ÊEò ºÉÆEäòiÉEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{Éº]õxÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉäxÉ EòÉä BEò EòÉä¹`ö
(¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú) ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* >ð{É®ú
Eäò nùÉä Ê´ÉEò±{ÉÉå ¨Éå ´ÉÉªÉÖ EòÉä¹`ö Eäò +xnù®ú EòÒ ´ÉÉªÉÖ ´ÉäxÉ /Ê{Éº]õxÉ MÉÊiÉ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò M Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉǼ É®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ¨¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Permanent magnet moving coil (PMMC)
instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, MÉÖhÉ +´ÉMÉÖhÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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SÉ±É EÖòhb÷±É +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ (Moving Coil and Moving
Iron Instruments) :

={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®ú =xÉEòÒ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*   ́ ÉMÉÔEò®úhÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

(i) SÉ±É EÖòhb÷±É ={ÉEò®úhÉ  (MC)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (PMMC)

b÷ÉªÉxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉEò®úhÉ*

(ii) SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ  (MI)

B]ÅõÉC¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú
Ê®ú{É±¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ={ÉEò®úhÉ (Permanent magnet

moving coil (PMMC) instruments)

DC ºÉÆJªÉÉ+Éå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºlÉÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®ú BEò ¤É±É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä MÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* DC ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É VÉÉä +ÊiÉ ¨É½þÒxÉ MÉäVÉ Eäò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ¤Éå Eäò iÉÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ½þ±Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±É EòÉä xÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ

+´É¨ÉÆnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉä ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷É +Éè®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÉ·ÉÇ ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Fig.1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xiÉ®úÉ±É
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxVÉ Ïº|ÉMºÉ |ÉiªÉäEò Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò VÉÖb÷Ò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ +xnù®ú +É ºÉEäò +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉ ºÉEäò* iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉ|ÉÆMºÉ Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ{ÉÇÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÉäbä÷ xÉÉ±É +EÞòÊiÉ EòÒ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò B±ÉÉªÉ ÊVÉºÉä B±ÉÊxÉEòÉå Eò½þiÉä ½èþ ºÉä
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÞnÖù ±ÉÉä½äþ Eäò wÉÖ́ É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉ¤É¤É

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉ±É
EÖòhb÷±É ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ +Éè®ú wÉÖ́ É ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ
Eò®ú ºÉEäò* ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (i) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉlÉ Eäò
|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉä +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¡ò±CºÉ EòÉ ºÉ¨É°ü{É Ê´ÉiÉ®úhÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò BEò Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation): VÉ¤É EÖòhb÷±É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É, ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ

E
LN

25
92

41

EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É±É +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå F ¤É±É, BLIN xªÉÚ]õxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÆ

B - ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Éä́ ÉºÉÇ /´ÉMÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¡ò±CºÉ PÉxÉi´É ½èþ,

L - ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÊGòªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ

I - EÖòhb÷±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú N SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½èþ

EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ

= ¤É±É X ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Eäò Eäòxpù +Éè®ú Îº{Éxb÷±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ
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¨ÉÉxÉÉ EòÒ nÚù®úÒ r ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ,

<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨Éä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

T = Fr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

T = BLINr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

(F = BLIN xªÉÚ]õxÉ)

±ÉäÊEòxÉ B,L,N, r BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ* +Éè®ú +IÉ®ú
K uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä +ÉPÉÚhÉÇ = KI

+ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±É ºÉEäòiÉä ½èþ ÊEò BEò PMMC

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PMMC

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* +lÉÉÇiÉ BäºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É vÉÉ®úÉ (Full scale deflection current): ªÉ½þ
SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þiÉÉ (Meter sensitivity): ªÉþ½þ ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò Eäò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ, ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ´ÉMÉÇMÉiÉ (Typical)

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5μA ºÉä 75μA iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ SÉ±É EÖòhb÷±É Eäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Ênù¶ÉÉ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦É®Çú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ =iGò¨É wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
SÉ±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ* +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä {ÉÉ`ö näùMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä DC ºÉä  ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®iÉä ºÉ¨ÉªÉ DC wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
fÆøMÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉlÉ ½þÒ AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä {É®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ/ MÉÖhÉ/ +´ÉMÉÖhÉ (Uses/advantages/disadvantages):
SÉÚÆÊEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò wÉÖÊ´ÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉä Eäò´É±É DC {É®ú
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒvÉä
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ BEò ±ÉPÉÖvÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶Éx]õ Eäò
ºÉÉlÉ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ÊVÉxÉEòÉä ´ÉvÉÇEò Eò½þiÉä ½èþ <ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
¨Éå{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*  BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ ´ÉvÉÇxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+lÉ´ÉÉ <ºÉEäò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä +xªÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

MÉÖhÉ (Advantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eò¨É ¶ÉÊHò ´ªÉªÉ

• ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ VÉÉä 270º Eäò SÉÉ{É EòÉä ºÉ¨Éä]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• =SSÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ={ÉªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå uùÉ®úÉ +¶ÉÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• nùIÉ +´É¨ÉÆnùxÉ

• +´ÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå ºÉä +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ +Éè®ú

• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊEòºÉÒ  ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ

+´ÉMÉÖhÉ (disadvantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eäò´É±É DC {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

• +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ

• SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ

• ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

={ÉªÉÉäMÉ :

<ºÉEòÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉ±É-±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving-iron instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉEò¹ÉÇhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ  ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BòEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving - iron instruments): <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
EòÉ xÉÉ¨É <ºÉ iÉlªÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ BEò ]ÖõEòb÷É VÉÉä
BEò Îº{Éxb÷±É +Éè®ú ºÉÖ<Ç ºÉä VÉÖb÷É ½èþ, BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå VÉÉä vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ ÊVÉx½åþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®úú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´Éä ½èþ :

• +ÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (attraction type)

• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (repulsion type)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of operation): +ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉÆjÉ BEò ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉä½äþ Eäò nùÉä +ÉºÉzÉ ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+ÉòEò¹ÉÇhÉ, +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ  Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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+ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ
(Construction and working of attraction type moving

- iron instrument): Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå, ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ
ªÉÖHò BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ Eäò ̀ öÒEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ Fig 1

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +Æb÷ÉEòÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É BEò Îº{Éxb÷±É ¨Éå
ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ÊEò±ÉÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

iron instrument):  <ºÉ¨Éå {ÉÒiÉ±É ¤ÉÉÊ¤ÉxÉ B {É®ú BEò EÖòhb÷±É ´ÉäÎ¹`öiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò +xnù®ú Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ nùÉä {ÉÊ½þªÉÉå
M +Éè®ú F +IÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ½èþ* ´É½þÒ F ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
ÊEò ±ÉÉä½äþ  EòÒ ́ É½þÉÆ M Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò P ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉÆhÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É W  ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ {ÉÊ]Âõ]õªÉÉå ±ÉMÉ¦ÉMÉ M ºÉä F

(Fig 3a, 3b) ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ º{É’’¶ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

\VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É W ¨Éå vÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®iÉÒ ½èþ IÉäjÉ ºÉä SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉä½äþ
{ÉÊ]Âõ]õþªÉÉÆ F +Éè®ú M Gò¨É¶É: +xiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
nùÉäxÉÉå {ÉÊ½þªÉÉå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþþ*

=i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ÊºÉ®åú EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ
ÊxÉªÉjÉÆhÉ +ÉPÉÚhÉÇ, ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úúhÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ÊxÉªÉjÉúhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +´É¨ÉÆnùxÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ C ¨Éå Ê{Éº]õxÉ P

N
 MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ*

Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò VÉÉä Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
MÉÖ°üi´ÉÒ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É =v´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä ±É]õEòÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ ]ÖõEòbÉå÷ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÒ ÊEò±ÉEòxÉ ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbå÷ EòÉ ¤ÉÆÊvÉiÉ
¦ÉÉMÉ, EÖòhb÷±É EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É Îº{Éxb÷±É MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉòEäòiÉEò EòÒ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¨ÉÉjÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉfiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ
EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ̈ Éä Ênù¶ÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÒ ªÉ½þ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò,
<ºÉä DC +Éè®ú AC nùÉäxÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½þèþþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ
(Construction and working of repulsion type moving-

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Deflecting torgue

and graduation of scale): ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉxÉ´ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* Fig  4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå ªÉ½þ Ê¶ÉEÆòÊVÉiÉ (Crampedò) +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*
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{Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå xÉä Fig  5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÒ¦É
Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ {É]õ]õÒ EòÉä ÎºlÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ ¨Éå BEò VÉÒ¦É +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ SÉÉnù®ú ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É SÉ±É ±ÉÉè½þ BEò nÚùºÉ®úÒ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
Fig  5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEòÒhÉÇ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®äú*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ Ïº{É®ÆúMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ
´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉhÉÇ Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Uses, advan-

tages and disadvantages of Moving - iron instruments)

={ÉªÉÉäMÉ (Uses): <xÉEòÉå ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É W ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Eò¨É SÉCEò®úÉå EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ¨É½þÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉäÎ¹`öiÉ
SÉCEò®úÉå EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <x½åþ +wÉÖÊ´ÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eò½þiÉä þ½èþ*

• SÉÚÆÊEò +ÉPÉÚÇhÉ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PÉ¹ÉÇhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ Eò¨É
¨ÉÉxÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É EÖòhb÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

• +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÖoùfø ½þÉäiÉä ½èþ *

• ªÉlÉÉlÉÇiÉ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò nùÉäxÉÉå ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ <xÉEòÒ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä 240º iÉEò PÉä®ú ±ÉäiÉä ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• <xÉ¨Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ, +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, iÉ®ÆúMÉ °ü{É +Éè®ú +´ÉÉÆÊUôiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ]õÉ<Ç{É ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ (Dynamometer type instrument)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò b÷ÉªÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè® +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+ÉPÉÚhÉÇ VÉÉä vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉEòÒhÉÇ ¦ÉÉMÉ ºÉä
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå xªÉÚÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú
ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ò

Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Electro

- dynamic or Dynamo - meter type instruments)

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ DC

¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ VÉ¤É ¦ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ
EÖòhb÷±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BòEò b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É Eò½äþ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÎºlÉ®ú
EÖòhb÷±É ºÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä
VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ºÉ¨¦É´É ½èþ*
CªÉÉåÊEò AC ̈ Éå VÉ¤É ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú SÉ±É
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EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 1 ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ¨ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +´ÉÎºlÉÊiÉ/ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäòxpù {É®ú
ºÉ¨É°ü{É IÉäjÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±É EÖòhb÷±É ªÉÉÆÊjÉEòi´É EòÉä =xÉEäò
¤ÉÒSÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉjÉÉå EòÒ
+xiÉÇÊGòªÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò uùÉ®úÉ ±Éä VÉÉªÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ τ
d, 

 I
F
 +Éè®ú I

M
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* VÉ½þÉÆ I

F
 +´ÉÎºlÉÊiÉ

EÖòhb÷±É ¨Éå +Éè®ú I
M

 SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò +ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{É
{Éè̈ ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É¶ÉÉävÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä º{¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  (Dynamom-

eter instrument as an ammeter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉå BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú
SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò P Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®åú ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É +Æ¶ÉÉËEòiÉ
{Éè̈ ÉÉxÉä GS {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxºÉ Ïº|ÉMÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉxjÉEò +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ  ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ SÉ±É
EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÉ ÊEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É¨Éå
vÉÉ®úÉ I

F 
+Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå I

M
 ½èþ* IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ vÉÉ®úÉ I

F 
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå

½þÉäMÉÒ *

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ EÖòhb÷±É F +Éè®ú F BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ JÉhb÷
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É M BEò ÎºlÉ®ú Îº{Éxb÷±É S
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ *

SÉÚÆÊEò SÉ±É EÖòhb÷±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ iÉÉ®ú EòÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ªÉ½þ ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
°ü{ÉÉxiÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä BEò ¶Éx]õ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É
½èþ*
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b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

instrument as a voltmeter): VÉ¤É <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä BEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÉ{ÉÒ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É
EÖòhb÷±É BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (´ÉvÉÇEò ) Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ
nùÉäxÉÉå ¿ÉºÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* .

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ =kÉ¨É {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ  EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• ªÉ½þ PMMC +Éè® SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÖ±ªÉ´ÉÉxÉ
½þÉäiÉä ½èþ *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ
ºÉ¨É°ü{É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

• <ºÉEòÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò +ÉPÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ºÉSÉäiÉ |É½þºiÉxÉ +´É¶ªÉEò ½èþ*

• PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä ªÉ½þ +ÊvÉEò ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

used as a Wattmeter):  b÷ÉªÉ¨ÉxÉÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: AC +Éè®ú
DC nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäMÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉ±ÉxÉ, Ê´É¶Éä¹É |ÉSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú ́ Éä ={ÉEò®úhÉ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ B¨{ªÉ®ú ̈ Éå xÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEòxÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ JÉÓSÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
|É´ÉÉ½þ +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÉiÉiªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ÉxÉÒ
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå {ÉÉìÊ¹ÉÊ]õ´É iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉäÊ]õ´É ±ÉÒb÷ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Eäò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉÊEò ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ +´ÉªÉ´É Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ Eò¨É
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½äþ <ºÉºÉä A.C +Éè® D.C.nùÉäxÉÉä  EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ Eò<Ç Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå Eò®Æú]õ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ iÉÉ®ú
Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú C±Éè̈ {É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Features)

 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú ºÉä A.C ´É D.C   Eò®Æú]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Ê¦ÉzÉ ®åúVÉ iÉlÉÉ A.C £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ ¨ÉÉ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Ê¤ÉxÉÉ {±ÉMÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä ¤Éè]ÅõÒVÉºÉä <ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 1 ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
|ÉÉ°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ BǼ É =zÉiÉ Ê´ÉEò±{É (Special measurements and
advanced option)

Bb÷´ÉÉÆºÉ +É{¶ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ

• ¤ÉÉ®ú OÉÉ¡ò Eäò °ü{É ¨Éå º]äõ]õºÉ ºÉÚSÉxÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ

• bä÷ºÉÒ¤É±É ®úÒËb÷MÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ*
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¨ÉÉxÉEò (Standards) :

Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ =ÊSÉiÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉEò +Éè®ú Ê´ÉÊxÉnèù¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊnùJÉä ICE 60054-2

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®  (DVM) (Digital Volt Meter (DVM))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• DVM Eäò ±ÉÉ¦É EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• DVM  Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Volt Meter) (DVM) :

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ nùÉä
Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉ<xÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦ÉǼ ÉÉÆiÉ®ú) ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ªÉÉ DC. ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä BxÉÉì±ÉÉÆMÉ +Éè®ú
Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉÉvÉÉ®úhÉ:BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉ±É Eäò BEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
xÉÒb÷±É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú AC ªÉÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ºÉÒvÉä +ÆEòÉä ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò BxÉÉì±ÉÉMÉ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
Ê´ÉIÉä{É näùiÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò  ±ÉÉ¦É (Advantages of Digital
Voltmeters)

• DVM ̈ Éå {ÉÉ‘ÆöªÉÉEò ±ÉäxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ

• {Éè®äú±ÉäCºÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• ¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä ̈ Éä̈ ÉÉä®úÒ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è *þ

• +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ BǼ É ºÉ]õÒEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: UôÉä]õÉ BǼ É ºÉºiÉÉ ½èþ *

• Eò¨É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle of
Digital Voltmeter)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ¤±ÉÉEò
ÊxÉ¨xÉ ½èþ *

<xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É (Input signal)  ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊºÉMxÉ±É ½èþ
ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Pulse generator) ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ »ÉÉäiÉ ½èþ ªÉ½þ
Êb÷VÉÒ]õ±É iÉlÉÉ BxÉÉì±ÉÉMÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ®äúC]åõMÉÖ±É®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú {É±ºÉ

=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ænù®ú ®äúC]åõMÉÖ±É®ú {É±ºÉ
EòÒ SÉÉèc÷É<Ç iÉlÉÉ +É´ÉÞÊiÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É iÉå ´ÉÞÊrù iÉlÉÉ Eò¨ÉÒ BìxÉÉxÉÉMÉ ºÉÌEò]õ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

AND÷ MÉä]õ (AND gate) VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ =SSÉ ½þÉäiÉä ½äþ iÉÉä ªÉ½þ =SSÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÉä ®äúC]äõMÉÖÆ±É®ú (+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ®äúC]åõMÉÖ±É®ú
(+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

nù¶É¨É±É´É |Énù¶ÉÇxÉ (Decimal Display)ªÉ½þ +É´ÉäMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ
MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä LED ªÉÉ LCD Êb÷º{±Éä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ (Working) (Fig 2)

• +YÉÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
{É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèc÷É<Ç <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

• {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå AND MÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É {É±ºÉÉå EòÉ +É´ÉÞÊiÉ
½èþ *
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• AND MÉä]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ÊºÉMxÉ±É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå SÉÉèc÷É<Ç Eäò ºÉÉlÉ {É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ {ÉÉäVÉäÊ]õ´É Ê]ÅõMÉbÇ÷ ]ÅäõÅõ<xÉ <x´É]Çõ®ú ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉEòÉä xÉäMÉäÊ]õ´É
Ê]ÅõMÉbÇ÷  ]Åäõ<xÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

• <x´É]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ EòÉ±ÉÉ´ÉÊvÉ ¨Éå
Ê]ÅõMÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ
½èþ* +iÉ: Êb÷±ÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä  A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 3)

A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉ b÷ÒÊVÉ]õ±É ¤ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ xÉÒSÉä
|ÉEòÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ:

• ®äú̈ {É |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú (Ramp type digital voltmeter)

• <x]õ®úOÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Intergrating type
voltmete)

• {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Potentiometric
type digital voltmeter)

• ºÉCºÉäºÉÒ´É Bä|ÉÉäÎCºÉ¨Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Succesive
approximation type digital voltmeter)

• EòÎx]õxªÉÚ+ºÉ ¤Éä±ÉäxºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Continuous
balance type digital voltmeter)

+ÉVÉEò±É Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =ºÉ¨Éå +xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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