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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.86 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

|ÉnùÒ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É - ÊºÉrùÉxiÉ  (Illumination terms - Laws)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉEòÉ¶É EòÒ |É´ÉÞÊkÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ´ÉvÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ B´ÉÆ =ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊºÉrùxiÉ ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉEòÉ¶É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ (The nature of light)

|ÉEòÉ¶É BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ ½èþ* ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ É½þÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ®äúÊb÷ªÉÉä, ]äõÊ±ÉÊ´ÉVÉxÉ, X-ÊEò®úhÉå, MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
Ê´ÉÊEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* 380 +Éè®ú 760 nm Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ́ ÉhÉÇGò¨É ́ ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ
¦ÉÉMÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÖJªÉ +ÉÆJÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Ê¨É±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùºÉ ±ÉÉJÉ´Éå ¦ÉÉMÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä BEò xÉèxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*
(10-6 mm) *

<xÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú, iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +xiÉ®ú ®ÆúMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, UôÉä]õÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú xÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú ½þ®úÉ
|ÉEòÉ¶É ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÆJÉ +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
ºÉä ®ÆúMÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨É :

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä]äõÎCxÉEò Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ  (IEC -

60598 ¦ÉÉMÉ 2 +xÉÖ¦ÉÉMÉ 3) EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉä EòÉ ÊxÉnæù¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉÉä ¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨ÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
|ÉnùÒ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ½äþiÉÖ ´Éä¤É {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå (Definitions)

+ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, EÖòUô ºÉèrùÉÆÊiÉEò {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå VÉÉä |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ, xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ (Luminous flux)  (F or Φ): ÊEòºÉÒ VªÉÉäÊiÉªÉ Ê{Éhb÷
ºÉä |ÉÊiÉ ºÉäÊEòhb÷ Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ radiated |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ Eò½þiÉä
½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç `±ªÉÚ̈ ÉäxÉ lumen '(lm) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ (Luminous intensity) (I):  ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç PÉxÉEòÉähÉ solid angle {É®ú Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ
VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ =ºÉEòÒ VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* BEò r2 +rÇù́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä
MÉÉä±Éä, ÊVÉºÉEòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É r ½èþ, ºÉä MÉÉä±Éä Eäò Eäòxpù {É®ú ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉähÉ
BEò <EòÉ<Ç ̀ öÉäºÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÒ SI <EòÉ<Ç Eèòxbä÷±ÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Eèòxbä÷±ÉÉ (Candela): BEò Eèòxbä÷±É ¶ÉÊHò Eäò ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç Ênù¶ÉÉ
¨Éå =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä Eèòxbä÷±ÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* Eèòxbä÷±ÉÉ (cd) SI <EòÉ<Ç
EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç 1 Eèòxbä÷±ÉÉ = 0.982 +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ Eèòxbä÷±É*

±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (Lumen) (lm): ªÉ½þ VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç ½èþ* <ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ºjÉÉäiÉ, +{ÉxÉä Eäòxpù ºÉä its
focus VÉÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò º]äõ®äúÊb÷ªÉ¨É {É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®ú´ÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ BEò
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉÊnù UôÉªÉÉnùÉ®ú IÉäjÉ¡ò±É = r2  +Éè®ú Eäòxpù C {É®ú ºjÉÉäiÉ BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ½èþ, `öÉäºÉ
EòÉähÉ ¨Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ
VªÉÉäÊiÉªÉ nùIÉiÉÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉÉ]õ (lm/w) ¨Éå ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ªÉÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ (Illuminance or Illumination) (E): BEò
ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ {É½ÖÄþSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä |ÉnùÒ{iÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÒ
¨ÉèÊ]ÅõEò <EòÉ<Ç ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú m2 ªÉÉ (lux) (lx) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉCºÉ (Lux) : ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖò±É ÊxÉEòÉºÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ªÉ¨ÉxÉä {Éä®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ (1m/m2) * ±ÉCºÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò ´É½þ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¨ÉÒ]õ®ú ´ªÉÉºÉ EòÉä JÉÉ±ÉÒ MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ ºÉä =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, MÉÉä±É Eäò Eäòxpù ̈ Éå ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉä̈ É¤ÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ <ºÉEòÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäòxb÷±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

|ÉEòÉ¶É +Ê¦ÉªÉxiÉÉ (Lighting engineers) BEò VÉä¤É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉxjÉ ®úJÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉ{ÉÒ (`lightmeter') Eò½þiÉä ½èþ*
<ºÉä ́ É½þÉÄ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +Éè®ú <ºÉEòÒ
ºEäò±É {É®ú ¨ÉÉ{É ±ÉCºÉ (lux) ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2) * ªÉ½þ ¡òÉä]õÉäOÉÊ¡òEò
BCºÉ{ÉÉäVÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, VÉÉä SÉ¨ÉEò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ, |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ xÉ½þÓ*
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¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç SÉ¨ÉEò EòÉä |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä |ÉnùÒÎ{iÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ
ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉÖ¡ò±É Eäò VªÉÉäÊiÉªÉ iÉ±É uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÉä {ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ (`illuminance') ªÉÉ SÉ¨ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

nùÉä +xªÉ {Énù VÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä §ÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ́Éä ½éþ ̀ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ'  (`illuminance')

+Éè®ú SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ (`luminosity') ½èþ, |ÉlÉ¨É SÉ¨ÉEò EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþVÉÉä
B{ÉÉäº]õÊ±É´É ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ Eèòxbä÷±ÉÉ |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
+É¦ÉÉºÉÒ SÉ¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉÄJÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú EòÒ ½èþb÷±ÉÉ<]õ EòÉä ÊnùxÉ ªÉÉ ®úÉiÉ ̈ Éå näùJÉxÉÉ
½èþ* nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <xÉEòÒ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <xÉEòÉ
SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ ÊnùxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ®úÉiÉ EòÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=ÊSÉiÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉå VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors to be
viewed for correct illumination)

BEò +SUäô +Éè®ú ºÉ½þÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ®úEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
½éþ

EòÉªÉÇ EòÒ  |ÉEÞòÊiÉ (Nature of work ) : EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ
+Éè®ú ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ¶É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ
vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ]õÒ´ÉÒ +ÉÊnù {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò +SUôÒ |ÉÊnùÎ{iÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ®ú¡ò EòÉªÉÇ VÉèºÉä
MÉÉänùÉ¨É,MÉè®äúVÉ +ÉÊnù VÉMÉ½þÉä ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉnùÒÎ{iÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

}±Éè]õ/PÉ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ (Design of Apartment) : |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ
iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB PÉ®ú/}±Éè]õ Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õEòÉä vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
½äþ ÊEò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÒÎ{iÉ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ®ú½þxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÒ +ÉÄJÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉÉB*

±ÉÉMÉiÉ (Cost) : ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉnùÒ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ +ÉªÉÉ¨É (Maintenance Factor) : VÉ¤É |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉEòÉ¶É
ºjÉÉäiÉ {É®ú vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä ªÉÉ vÉÖÄ+É VÉ¨ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉÉÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå <ºÉEòÒ ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù
Eò½þÓ {É®ú BäºÉÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ ÊEò vÉÖÄB Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉ¶É PÉ]õ ®ú½þÉ
½èþ +Éè®ú +ÆvÉä®úÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of good illumination)

BEò |ÉnùÒÎ{iÉ ºjÉÉäiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

i <ºÉ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii <ºÉä +ÉÄJÉÉä EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

iii <ºÉä +ÉÄJÉÉä ¨Éå SÉ¨ÉEò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

iv <ºÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ
½þÉä ºÉEäò

v ªÉ½þ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

vi <ºÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò UôÉªÉÉ +Éè®ú {É®úÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of good illumination)

i ªÉ½þ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ

ii ªÉ½þ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ

iii ªÉ½þ +ÉÄJÉÉä ¨Éå iÉxÉÉ´É/ËJÉSÉÉ´É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ

iv ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ½þÉÊxÉ/ +{ÉÊ¶É¹]õ{ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

v ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉVÉÉ´É]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ

vi ªÉ½þ ¨ÉÎ¹IÉ¹Eò EòÉä ¶ÉÆÉÊiÉ/+É®úÉ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Laws of  illumination)

´ªÉÖiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É (Inverse square law) : ªÉÊnù BEò MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉÆiÉÊ®úEò ÊjÉVªÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä r ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉiÉ½þÒ
IÉäjÉ¡ò±É 4π to 4πr2 ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Eäòb÷ {É®ú BEò Eèòhb÷±ÉÉ Eäò BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ë¤ÉnÖù |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä r ¨ÉÒ]õ®ú ÊjÉVªÉÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±Éä Eäò |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú
IÉäjÉ¡ò±É {É®ú ´ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
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<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ Eäò ́ÉMÉÇ Eäò ́ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä ½þÒ |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ´ªÉÚiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ ¤É]Çõ EòÉä ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É (Lambert's cosine law) <ºÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉnùÒÎ{iÉ +É{ÉÊiÉiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ }±É¨ºÉ iÉlÉÉ |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉiÉ½þ Eäò ±ÉÆ¤É Eäò ¤ÉÒSÉ
¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉähÉ EòÒ EòÉäVªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3) ̈ ÉÉxÉÉÊEò ÎºlÉÊiÉ1
¨Éå ºÉiÉ½þ IÉäjÉ ABCD {É®ú  Φ. }±É¨ºÉ +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉ ºÉiÉ½þ EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +É{ÉÊiÉiÉ ÊEò®úhÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EFGH Eäò ±ÉÆ¤É
Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ θ EòÉähÉ ½èþ IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ }±É¨ºÉ Φ ½èþ*

+iÉ: ÎºlÉÊiÉ-1 ¨Éå ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ
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=
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±ÉäÊEòxÉ ÎºlÉÊiÉ- 2, ¨Éå |ÉnùÒÎ{iÉ
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(IÉäjÉ¡ò±É ABCD = AB x BC,

IÉäjÉ¡ò±É EFGH = EF x GF

=
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+iÉ: IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ

=
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 x cos

VÉ½ÄþÉ ̀ d' BEò Eèòb÷±ÉÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ºÉiÉ½þ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½èþ *

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè¨{É (Filament lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]õxMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

(Types of lamps)

+ÉVÉEò±É +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ={É±É¤vÉ ½èþ* ́ Éä ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ* EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É =xÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ ÊVÉx½åþ iÉÉ{É |ÉnùÒÎ{iÉ ̀ incandescents'  Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä =SSÉ
iÉÉ{É {É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù |ÉEòÉ¶É näùiÉä ½èþ* {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É

Ê¡ò±É¨Éäx]õ ±Éè̈ {É +ÉEÇò ±Éè̈ {É Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É

EòÉì¤ÉÇxÉ ¨Éä]õ±É EòÉä±b÷ ½þÉä]õ
EèòlÉÉäb÷ EèòlÉÉäb÷

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Filament lamp) : BEò ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉiÉÖ, EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
+xªÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ºÉä =qùÒ{ÉxÉ (incandescent)

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉiÉÇ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) : ÊVÉºÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ-{ÉÚÊ®úiÉ ±Éè{É (Gas-filled lamp) : ´É½þ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ iÉxiÉÖ
(filament) ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamp) : ªÉ½þ BEò ]ÆõMÉº]õxÉ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå BEò ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ +Éè®ú
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ªÉÉ ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ±Éè̈ {É (Arc lamp) : BEò BäºÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå +ÉìEÇò uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Discharge lamp) : BEò BäºÉÉ ́ÉètÖiÉ ±Éè̈ {É VÉÉä MÉèºÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉ¹{É ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Carbon filament lamp) : +ÉVÉEò±É EòÉ¤ÉÇxÉ
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É (¤Éè]ÅõÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB) ªÉÉ >ð¹¨ÉÉ ¡èò±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉÉå BEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2000oC

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä >ð{É®ú, EòÉ¤ÉÇxÉ
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆSÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä ªÉÉ +É´É®úhÉ EòÉä
EòÉ±ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* BEò EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3 lm/W

(lumens per watt) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Tungsten filament lamp) : <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå
]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú EòÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò EòÉÄSÉ Eäò +É´É®úhÉ
¨Éå Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÄSÉ Eäò ¤É±¤É ̈ Éå ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) Eò½þiÉä ½èþ*

+ÉVÉEò±É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2300o C ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
8 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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2000oC ºÉä =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ªÉtÊ{É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ, ªÉ½þ ]Úõ]õxÉÉ
¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB EòhÉ =b÷ Eò®ú ±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡  VÉÉxÉä
±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä EòÉÄSÉ EòÉ ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* (]õÉìSÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É
¤É±¤ÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ,
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå Eò¨ÉVÉÉä®ú ºlÉ±É ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä MÉ¨ÉÇ vÉ¤¤Éä ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ VÉ±É Eò®ú
]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤É±¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úxÉä ºÉä ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉMÉÇxÉ
+Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ BäºÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä VÉ±ÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ±Éè̈ {É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2700oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É±¤É Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½èþ*

BEò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ±Éè̈ {É EòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É =SSÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä́ ÉÉ (GLS) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É PÉ®úÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ÊEò JÉÉÄSÉä nùÉ®ú Eèò{É bayonet cap (BC) ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòUô UôÉä]äõ ±Éè̈ {É
VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <xÉEòÒ ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É
UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉä º¨ÉÉ±É ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É (`small' bayonet cap)

(SBC) ́ ÉÉ±Éä ¤É±¤É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô GLS ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (Edison

screw) (ES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`small' Edison

screw) (SES) +Éè®ú ¤Éb÷Ò Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`giant' Edison screw)

(GES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉÒ Eèò{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ES Eèò{É EòÉä º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spot lights) ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É Eäò´É±É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ VÉÒ´É±É EòÉ±É1000 PÉx]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ºÉä 1000 PÉx]äõ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù
50 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå* ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ (batch) Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉªÉÖ, +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ ºÉä Eò¨É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÉªÉÖ ̀ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ' {É®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½è *

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ iÉ®úÒEòÉ (operated cap up)

• Eò¨{ÉzÉ ̈ ÉÖHò (free from vibration)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¹ÉävÉ (not subjected to a
voltage in excess of the rated voltage)

• ={ÉªÉÖHò ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMÉ (suitable light fittings)

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú =SSÉ ½þÉäxÉä {É®ú PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÉªÉÖ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò
xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É ªÉÖHò ½þÉäEò®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ´É nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò±É EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (single coil filament)

• EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (coiled coil filament.)

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú |ÉEòÉ¶É Ê¡òË]õMºÉ  (Lights and light fittings)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò xÉÉ¨É (Types of lamps used for

illumination): ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É ½èþ :

• =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (incandescent lamps)

• ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<] (tube lights)

¤É±¤É/=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of bulbs/incandescent
lamps)

• M±ÉÉä ±Éè̈ {É  (Glow lamps)

• SÉxpù |ÉEòÉ¶É ±Éè̈ {É  (Moonlight lamps)
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• ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ±Éè̈ {É (Luminous lamps)

• bä÷±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Daylight lamps)

• ´ÉÞIÉ ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Tree light lamps)

• ¡òÉä]õÉä ¡ò±b÷ ±Éè¨{É (Photo flood lamps)

• ¨ÉÚÊ´É ¡ò±b÷ ±Éè̈ {É (Movie flood lamps)

• ¡òÉä]õÉä }±Éè¶É ±Éè¨{É (Photo flash lamps)

• ÊºÉ±´É®ú ¤ÉÉ>ð±É ±Éè̈ {É (Silvered bowl lamps)

• |ÉÉäVÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Projector lamps)

• Ê®ú}±ÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Reflector lamps)

• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamps)

|ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (Points to remember while designing illumi-

nation direct lighting and indirect lighting): ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä +iÉ:
ÊxÉÌ¨ÉiÉ (Fig 1) |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, GòÉäb÷ |ÉEòÉ¶É, Ê¤ÉxnÖù
(Fig 2) |ÉEòÉ¶É +ÉÊnù*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºjÉÉäiÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉä <iÉxÉä
|ÉEòÉ¶É¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <ºÉºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉEòÉ¶É
EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú |ÉiªÉIÉ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) Fig 3 (a)

• Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®ú´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) Fig 3 (b)

• Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) Fig 3 (c)

={É®úÉäHò ±ÉÉ<Ë]õMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉË±ÉMÉ Ê¡òCºÉSÉ®ú, ºÉÉ<b÷ ´ÉÉ±É
Ê¡òCºÉSÉ®ú, {ÉÉä]Çõ¤É±É Ê¡òCºÉSÉ®ú +Éè®ú +xªÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ ºÉÉvÉxÉ ={É±É¤vÉ ½éþ *

EòÉªÉÇºlÉ±É Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 150 lumens/m2  ½þÉäiÉÒ ½èþ*
±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ, <ºÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÚ±É ́ É MÉxnùMÉÒ uùÉ®úÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ
IÉÊiÉ EòÉä ±Éè̈ {ÉÉå ´É Ê¡òË]õMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

°üIÉ +Éè®ú +EÖò¶É±É EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉ<Ç ªÉÉäMªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* EòÊ`öxÉ ´É ºÉÚI¨É EòÉªÉÇ Eäò
Ê±ÉB 1500 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ®únù¶ÉÇEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) :  VÉ¤É |ÉEòÉ¶É, nù{ÉÇhÉ VÉèºÉÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú ]õEò®úÉiÉÉ ½äþ iÉÉä ́ É½þÒ =ºÉÒ EòÉähÉ iÉlÉÉ =ºÉÒ iÉ±É ºÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ ]õEò®úÉiÉÉ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É*

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) : |ÉEòÉ¶É Eäò ºÉÚI¨É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò
Ê±ÉB Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
EòÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) : {ÉÉìÊ±É¶É ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ +Éè®ú
ºÉäÊ]õxÉ-Ê¡òÊxÉ¶É nù{ÉÇhÉ ºÉiÉ½þ ¨Éå {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +Éè®ú
Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ (Vitreous) +Éè®ú EÞòÊjÉ¨É
<±Éè̈ É±ºÉ, ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMºÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ <xÉè̈ É±ºÉ +ÊvÉEò Eò`öÉä®ú EòÉªÉÇ ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of reflectors):  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè̈ {É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ±Éè̈ {É EòÉä ®úJÉEò®ú, +É{É |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä ªÉÉ
VÉ½þÉÄ +É{É SÉÉ½åþ =ºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úIÉä{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Dispersive type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ
ªÉÉ iÉÉä ºÉ¡äònù <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉÄSÉ <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
<xÉè̈ É±b |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEò ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ xÉ¨ÉÒ´ÉÉ±Éä
ºlÉÉxÉÉä ´É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Mirror type reflector): <xÉºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
{É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB, <xÉEòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
{É®ú SÉÉÄnùÒ ±ÉäÊ{ÉiÉ, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ±ÉäÊ{ÉiÉ, BxÉÉb÷É<ÇVb÷ iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¶ÉÒ]õ ́ É B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É
¶Éäb÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò ªÉÉbÇ |ÉEòÉ¶É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{É®ú´É±ÉªÉ iÉlÉÉ ¨ÉÞnÖù |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Parabolic and softlight

reflector) (Fig 4 & Fig 5): BEò {É®ú´É±ÉªÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò Eò`öÉä®ú |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÆõMÉº]õxÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÞnÖù
|ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ¤É±¤É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉ BEò ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¡èò±ÉÉ ½Ö+É |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spotlight) ºÉä +É{É |ÉEòÉ¶É
EòÒ ÊEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉÊnù {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ °ü{É
ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É ½þÉäxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ ̈ ÉèÊ]õb÷ (matted) ªÉÉ =lÉ±ÉÒ (dimpled) ½Öþ<Ç ½þÉä
iÉÉä |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEò ¨ÉÞnÖù ½þÉäMÉÉ*

º{ÉÉì]õ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Spotlighting) (Figs 6 & 7):  º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ, ±ÉÉ<Ë]õMÉ
EòÒ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉªÉ: ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉäVÉèC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ̈ Éå ÊlÉªÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÉç ̈ Éä BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É Eò®úxÉä
Eäò fÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ªÉ½þ oùÎ¹]õ ®äúJÉÉ Eäò ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ ½þÉä +Éè®ú Eò¹]õnùÉªÉEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ SÉÉévÉ glare

=i{ÉzÉ xÉ Eò®åú*

{ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É (Supplementary lighting) :  {ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É VÉèºÉÉ ÊEò
<ºÉEäò xÉÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É +É´É¶ªÉEò ªÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½þÉä =ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÒ Ê¡òË]õMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (Light fitting, types and
performance) (Fig 8)

|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Direct lighting type) >ðVÉÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå SÉÉévÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ, {ÉÚ®ú (flood) +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É  Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig  8a)

+|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Indirect lighting type) designed to
avoid glare and   recommended for specific purposes.(Fig
8b)

+rÇù |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi direct type) ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +Ê¦ÉEò±{É
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò SÉÉévÉ EòÉ ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 8c)

+rÇù +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi indirect type) ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig  8d)
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊºÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú (diffusing type) |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 8(e)

+É{ÉEäò ºÉÆnù¦ÉÇ ½äþiÉÖ ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ
EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ

{ÉrùÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ

xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú

+SUôÉÊnùiÉ +lÉ´ÉÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ {ÉrùÊiÉ

1 |ÉiªÉIÉ 90 ºÉä 100% 0 ºÉä 10%

2 +rÇù |ÉiªÉIÉ 60 ºÉä 90% 10 ºÉä 40%

3 +rÇù +|ÉiªÉIÉ 10 ºÉä 40% 60 ºÉä 90%

4 +|ÉiªÉIÉ 0 ºÉä 10% 90 ºÉä 100%

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {ÉrùÊiÉ

1 ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ 50% 50%

    ={É®úÉäHò ]äõ¤É±É CIE Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè¨{É - ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±Éè¨{É (Low voltage lamps - different wattage
lamps in series)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]õ/Eò®Æú]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ´É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ‘>ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ¨ÉÉ{ÉxÉä +Éè®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉ]äõVÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose):  ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉÉå VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þ¨É Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ |ÉnùÉªÉ VÉèºÉä  6V, 12V ªÉÉ 24V ́ ÉÉä±]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú
MÉÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ±ÉÉ<]åõ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊnùxÉ ´É ®úÉiÉ ¨Éå bÅ÷É<Ë´ÉMÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå nùIÉiÉÉ{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®iÉÒ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
|ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉ]õ ́É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É
±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨É ´ÉÉ]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ nùÒÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ (Glow
conditions of low wattage lamps with current flow

through it):  BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É, Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä >ð¹¨ÉÉ ́ É |ÉEòÉ¶É ̈ Éå ¤Énù±É
näùiÉÉ ½èþ, VÉ¤É <ºÉEäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =qùÒ{iÉ (incandescent) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉEòÉ¶É ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ EòÒ iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Eò¨É ́ ÉÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò PÉ®äú±ÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå, Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉ]õ ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ  +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx] ±Éè̈ {É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
BEò ±Éè̈ {É EòÉä <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +xªÉ ´ÉÉä±]õVÉ {É®ú SÉ±ÉÉ Eò®ú ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉä Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ºÉä, <ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ 50% {É®ú, Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
68% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ

EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ 10% ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (lumens) Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

(MÉ¨ÉÇ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating the resistance (Hot)):

±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, 1800oC ºÉä  2200oC {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÒiÉ±É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* MÉ¨ÉÇ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (´É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ) ̀ öhbä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (VÉ¤É
±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ) EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

a ´ÉÉ]äõVÉ = 12W

´ÉÉä±]äõVÉ = 12V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

12

12
 =  1 amp.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = ohm(hot) 12 = 
1

12
 = 

I
V

b ´ÉÉ]äõVÉ = 40W

´ÉÉä±]äõVÉ = 24V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

40

24
 =  1.667 amps.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 14.4 = 
1.667

24
 = 

I
V

c

(i) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 60 = 
0.1

6
 = 

I
V

(ii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.15 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 40 = 
0.15

6
 = 

I
V
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(iii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 6 = 
1

6
 = 

I
V

={É®úÉäHò MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* ¶ÉÒiÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä +Éì¡ò Eò®úEäò Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

‘MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measuring ‘hot resistance’) :  Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É EòÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ±Éè̈ {É EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±Éè̈ {É <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þEòiÉÉ 20 k +ÉäÀ |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ºÉEò
Eò¨É xÉ ½þÉä, EòÉä <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ
MÉ<Ç vÉÉ®úÉ xÉMÉhªÉ ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlYÉ
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ
MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  =

B¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ

=nùÉ½þ®úhÉ

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä ±Éè̈ {É 200W/ 250V +Éè®ú
100W/250V {É®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå  240 ´ÉÉä±]õ A.C. ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú VÉÖcä÷ ½èþ*

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉì]äõVÉ Eäò ±Éè̈ {É (Different  wattage lamps in

series) : ºÉ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù {ÉÚ®äú  A.C. ºÉÌEò]õ ̈ Éå nùÉä Ê´ÉÊ´ÉvÉ ́ÉÉä]äõVÉ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½èþ iÉÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * {É®ú ªÉÊnù ´Éä ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäcä÷ MÉB ½éþ iÉÉä =xÉEòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

ªÉÊnù PÉ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ iÉÉä ´Éä +É´É¶ªÉEò Eò®úx]õ EòÉä
JÉÓSÉåMÉä +Éè® ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É +SUäô |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉåMÉä *

ªÉÊnù nùÉä ±Éè̈ {É +ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½éþ +Éè®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå ¤ÉÉÄvÉä MÉªÉä ½éþ iÉÉä
´Éä ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õ ±ÉåMÉä *

ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ * =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É vÉÚÄvÉ±ÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ *

200W  (+ÊvÉEò ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É vÉÒ¨ÉÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ

100W (Eò¨É ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ*

CªÉÉåäÊEò,

200W/ 250V ±Éè̈ {ÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
1
 = 

iÉlÉÉ 100W/250V±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EÖò±É ®èúÊVÉº]äõºÉ 

+iÉ: vÉÉ®úÉ I = 

200W ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

+Éè®ú  100W±Éè̈ {É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

{ÉÉ´É®ú  V X I = 240 X 0.256 = 61.4 W

+iÉ:,

100W EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú 200W ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½èþ EòÒ +{ÉäIÉÉ
iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*
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