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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

+ÌlÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - ÊxÉªÉ¨É - ¨ÉèMÉ®ú - ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earthing - Types - Terms - Megger - Earth
resistance Tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
 ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊºÉº]õ¨É +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +ÌlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
 +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÖcä÷ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
 B.I.S.Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉ<{É +ÌlÉMÉ +Éè®ú {±Éä]õ +ÌlÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
 +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÌlÉMÉ (Earthing)

ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò SÉÉ±ÉEò vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉb÷Ò/¦ÉÉMÉ
EòÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú uùÉ®úÉ,{ÉÞl´ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ +ÌlÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉvÉÖiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò +ÌlÉMÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ nùÉä ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing)

• ={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ  (Equipment earthing)

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing) : ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ »É®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ <ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eò½þÉÄ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eäò =qäù¶ªÉ ½èþ:

• {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´É ¶ÉÚxªÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÖxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ =ÊSÉiÉ ºiÉ®ú EòÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB

• ÊºÉº]õ¨É nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
<ºÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ÊMÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ {±ÉÉÆ]õ Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÖhÉÇ Ê½þººÉä EòÒ ½þÉÊxÉ ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ

¥ÉäEò®ú ªÉÉ }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {±ÉÉÆ]õ EòÉ +±ÉMÉÉ´É ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +ÌlÉMÉ
+É´É¶ªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÒ näù ºÉEòiÉÉ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É xÉ½þÒ ½èþ *

={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ (Equipment earthing) : EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ
BǼ É SÉÉ±ÉEò ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ =xÉEòÉ +ÌlÉMÉ ¨ÉÉxÉ´É
VÉÒ´ÉxÉ {É¶ÉÖ+Éä BǼ É ºÉÆ{ÉÊiÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ÊVÉB +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉä ={ÉEò®úhÉ
+ÌlÉMÉ Eäò °ü{É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terminology)

+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉä EòÉä <Æ]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä
]äõCxÉÒEò±É Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC 60364-5-54) ùEòÒ ´Éä¤ÉºÉÉ<]õ EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEåò*

bä÷b÷ (Dead) : bä÷b÷ EòÉ +lÉÇ ½äþ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ªÉÉ ¶ÉÚxªÉ +lÉÉÇiÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä xÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

 +lÉÇ(Earth) : {ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉlÉ BEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäxÉÉ BEò ́ ÉºiÉÖ VÉÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖc÷É½þÉä iÉÉä ´É½þ ºÉÉäÊ±Éb÷±ÉÒ +lÉÇ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+lÉÇ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EÆòb÷C]õ®ú (Earth-continuity conductor ECC) : ́ É½þ
SÉÉ±ÉEò VÉÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉvÉÖiÉ|ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½äþ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ õEÆòb÷C]õ®ú þ(Earth-

continuity conductor ECC) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

õ+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ (Earth electrode) : BEò vÉÉÎi´ÉEò,{ÉÉ<{É,{±Éä]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEò
VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÇ nùÉä¹É (Earth fault) : Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò
nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É +lÉÇ ºÉä VÉÖc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É Eò½þiÉä ½èþ

±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ (Leakage current) : |É´ÉÉÊ½þiÉ ¦ÉÉMÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉä ½þÉäEò®ú
¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É(Step potential) : {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú) EòÉ
´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉä Eäò nùÉäxÉÉä Eònù¨ÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ BEò Eònù¨É EòÒ nÚù®úÒ
{É®ú {ÉÞl´ÉÒ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ®úJÉä ½þÉäxÉä {É®ú nùÉäxÉÉä {Éè®úÉä Eäò ºÉÆ{ÉEÇò Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É (Touch potential) :  ]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É
Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú ´ÉèvÉÖÊiÉEò Ë¤ÉnÖù ÊVÉºÉä ¨ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò uùÉ®úÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú n‰̆x…‰ EÚ…  EÚ…Æ˙h… (Reasons for earthing) : ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Úx… E‰Ú  ±…B
®…⁄±… EÚ…Æ˙h… ®…x…÷π™……Â +…ËÆ˙ |……h…“ V…“¥…x… EÚ…‰ v…CE‰Ú E‰Ú J…i…Æ‰̇ ∫…‰ §…S……x…… ™…… =∫…‰

EÚ®… EÚÆ˙x…… ΩĘ̀* BEÚ  §…V…±…“ |… i…π`ˆ…x… ®…Â = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄∫…Δ{…ÃEÚi… v……i…÷ ¶……M…

Æ˙J…x…‰ EÚ… EÚ…Æ˙h… ΩĘ̈  EÚ ¶…⁄I…Æ˙h… v……Æ˙…+…Â E‰Ú  ±…B  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…  ¥…∫…V…«x…

{…l… ={…±…§v… EÚÆ˙…™…… V……B V……‰ +x™…l…… v……i…÷ ¶……M… EÚ…‰ U⁄Ùx…‰¥……±…‰  EÚ∫…“ ¥™… HÚ

E‰Ú  ±…B Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ ™…… v……i…EÚ Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩĘ̀*
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V…§… ∂…Æ˙“Æ˙  ®…Â ∫…‰ E÷ÚUÙ  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ ®……x… ∫…‰ + v…EÚ v……Æ˙… Ω˛…‰ V……i…“ ΩĘ̈

i……‰  §…V…±…“ v…CEÚ… J…i…Æ˙x……EÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̀* ∫……®……x™… ∞¸{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ 5  ®…±…“

BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ v……Æ˙… |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰x…‰ EÚ…‰ J…i…Æ˙x……EÚ ®……x…… V……i…… ΩĘ̈* Fig 1 ®…Â

v……Æ˙… EÚ… {… Æ˙®……h… +…ËÆ˙ =∫…EÚ… |…¶……¥…  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

i…… ±…EÚ… 1 E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ ™…Ω˛ v……Æ˙… +i™…xi… J…i…Æ˙x……EÚ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…EÚ ∫…… §…i…

Ω˛…‰M…“* n⁄̆∫…Æ˙“ +…‰Æ˙, 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ <∫… + i… Æ˙HÚ I…Æ˙h… E‰Ú  ±…B

{… Æ˙{…l… ®…Â 5 B®{…∫… }™…⁄V… x…Ω˛” =cẪM……* <∫… |…EÚ…Æ˙ v……i…÷ EÚ…™… 240 ¥……Â ∫…{±……<«

|……{i… EÚÆÂ̇M…“ +…ËÆ˙ U⁄Ùx…‰ {…Æ˙  EÚ∫…“ ¥™… HÚ EÚ…  ¥…t÷x®…Æ˙h… EÚÆ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀*

 ¥… v… 2 :  ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â Ω˛…‰,

™… n˘ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™…… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi… ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 3 ®…Â  n˘J……™…… M…™……

ΩĘ̈, i……‰  V…∫… I…h… v……i…÷EÚ…™… >ÃV…i… i……Æ˙ E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…BM…“, BEÚ =SS…i…Æ˙

®……j…… EÚ“ I…Æ˙h… v……Æ˙… v……i…÷ EÚ…™… ∫…‰ ¶…⁄ ®… EÚ…‰ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰M…“*

i…l…… {…, J…i…Æ‰̇ EÚ“ ®……j…… x… E‰Ú¥…±… ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… {…Æ˙  x…¶…«Æ˙ EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈

§…Œ±EÚ ∫…®…™…… ¥…v… {…Æ˙ ¶…“ V…§… i…EÚ ™…Ω˛ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* |…™…÷HÚ ¥……‰±]ıi…… +{…x…‰

+…{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… ®…Â ∫…‰ ™…Ω˛ x™…⁄x…i…®… v……Æ˙… =i{…z… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B

®…Ω˛i¥…{…⁄h…« Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* ®…x…÷π™……Â ®…Â, EÚ<«  x…Œ∂S…i… Œ∫l… i…™……Â ®…Â BEÚ Ω˛…l… +…ËÆ˙ n⁄̆∫…Æ‰̇

Ω˛…l… E‰Ú §…“S… ™…… Ω˛…l… +…ËÆ˙ {……Δ¥… E‰Ú §…“S… +…∫……x…“ ∫…‰ 400 +…‰®… i…EÚ  x…®x…

Ω˛…‰ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈* i…… ±…EÚ… 1 ®…Â ∫…Δ{…E«Ú EÚ…‰  ¥… x…n«̆π]ı I…‰j… {…Æ˙ ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v…

 n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

]‰ı§…±… 1

i¥…S…… Œ∫l… i… ™…… I…‰j… |… i…Æ˙…‰v… ®……x…

∂…÷πEÚ i¥…S…… 100,000 ∫…‰ 600,000 ohms

M…“±…“ i¥…S…… 1,000 ohms

¶…“i…Æ˙“ ∂…Æ˙“Æ˙ Ω˛…l… 400 ∫…‰ 600 ohms to foot

EÚ…x… ∫…‰ EÚ…x… i…EÚ ±…M…¶…M… 100 +…‰®…

 ¥… v… 1 : ={…EÚÆ˙h… v……i…÷ EÚ“ EÚ…™…… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â x… Ω˛…‰

S…±…ÂÂ BEÚ ={…EÚÆ˙h… E‰Ú ∫……l… ™……‰ V…i… BEÚ 240 V B∫…“ {… Æ˙{…l… {…Æ˙  ¥…S……Æ˙

EÚÆÂ̇  V…∫…EÚ… ±……‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… 60 +…‰®… ΩĘ̈* ®……x…±…Â  EÚ E‰Ú §…±… EÚ… ∫…n˘…‰π…

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… v……i…÷EÚ EÚ…™… EÚ…‰ >ÃV…i… §…x……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…÷EÚ EÚ…™… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

x…Ω˛” ΩĘ̀*

V…Ë∫…… Fig 2  ®…‰  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈, BEÚ ¥™… HÚ  V…∫…EÚ… ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v… 1000

+…‰®… ΩĘ̈ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷EÚ…™… E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…V……i…… ΩĘ̈ V……‰ 240 V {…Æ˙ ΩĘ̈,

i……‰ BEÚ I…Æ˙h… v……Æ˙… ¥™… HÚ E‰Ú ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀ *

∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… EÚ… ®……x… =    

=   = 0.24 B®{…∫… ™…… 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙

®……x…±…Â  EÚ ®…‰x… E‰Ú §…±…, v……i…÷ EÚ…™……, ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú  + ¥…ŒSUÙz…i…… S……±…EÚ +…ËÆ˙ ¶…⁄

E‰Ú ∫……®……x™… ¶……Æ‰̇ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ… ™……‰M… 10 +…‰®… ΩĘ̀*

I…Æ˙h… v……Æ˙… =  = 240/10 = 24 amps.

™…Ω˛ I…Æ˙h…v……Æ˙… }™…⁄V…  x…v……«Æ˙ ∫…‰ 4-8 M…÷h…… + v…EÚ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ <∫… ±…B }™…⁄V…

=c˜ V……BM…… +…ËÆ˙ ®…x∫… ∫…‰ ∫…{±……<«  ¥…™……‰ V…i… EÚÆ˙ n‰̆M……* U⁄Ùx…‰ ¥……±…‰ ¥™… HÚ EÚ…‰

n˘…‰ EÚÆ˙h……Â ∫…‰ v…CEÚ… x…Ω˛” ±…M…‰M……* {…Ω˛±……, }™…⁄V… |…S……±…x… Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ {…Ω˛±…‰, v……i…÷

EÚ…™… +…ËÆ˙ ¶…⁄ ®… =∫…“ ∂…⁄x™…  ¥…¶…¥… {…Æ˙ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¥™… HÚ E‰Ú +…Æ˙ {……Æ˙  ¥…¶…¥…

EÚ… EÚ…‰<« +xi…Æ˙ x…Ω˛” ΩĘ̀* n⁄̆∫…Æ˙…, l……‰cẪ ∫…®…™… ®…Â ( ®…±…“ ∫…ËEÚhb˜) ∫…n˘…‰π… {… Æ˙{…l…

EÚ…‰ J……‰J…x…‰ E‰Ú  ±…B }™…⁄V… =c˜ V……i…… ΩĘ̈*

={…™…÷«HÚ n˘…‰ ®……®…±……Â E‰Ú +v™…™…x… ∫…‰, ™…Ω˛ ∫{…π]ı ΩĘ̈  EÚ = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

v……i…÷ EÚ…™… ¥™… HÚ™……Â E‰Ú  ±…B |…v……i… V……‰ J…®……Â EÚ…‰  ¥…±…÷{i… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¶…⁄-

n˘…‰π……Â Ω˛…‰x…‰ EÚ“ Œ∫l… i… ®…Â }™…⁄V… EÚ…‰ i…iEÚ…±… =c˜… EÚÆ˙ |…h……±…“ ®…Â +ŒMx… V……‰ J…®……Â

EÚ…‰ Æ˙…‰EÚi…“ ΩĘ̀*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…EÚ…Æ˙ (Types of earth electrodes)

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b (Rod and pipe electrodes) (Fig 4):
BEÚ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫……®……x™…  x…®……«h… §™……ËÆÂ̇ Fig 4 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* ™…‰

<±…ËC]≈ı…‰b˜ v……i…÷ Æ˙…Ïb˜ ™…… {……<{… E‰Ú §…x……B V……BΔM…‰  V…∫…EÚ… {…fiπ`ˆ ∫……°Ú Ω˛…‰M…… {…Â]ı,

<x…Ë®…±… ™…… P… ]ı™…… S……±…x… ∫……®…O…“ ∫…‰ f¯EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

M…Ω˛Æ‰̇ M……g‰̄¯ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, i…¶…“ |…¶…… ¥…i… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« E‰Ú ∫……l…

 ®…^“ EÚ“ |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi……

P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… EÚ… ={…∫i…Æ˙ =x…∫…‰ §…c˜…

Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ i…EÚ Æ˙…Ïb +…ËÆ˙ {……<{… ∫……®……x™…i…: v…E‰Ú±…‰ V……i…‰ ΩĘ̀*

{……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, ™…l……∫…Δ¶…¥…, BEÚ {…“∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…‰*

M…Ω˛Æ‰̇ v…E‰Ú±…‰ Æ˙…Ïb˜…Â E‰Ú  ±…B, ∫…‰C∂…x……Â E‰Ú §…“S… V……‰c˜ {…‰S… ™…÷HÚ ™…÷M®…x… u˘…Æ˙… §…x……B

V……BΔM…‰ V……‰ =x… Æ˙…b˜…Â ∫…‰ V™……n˘… ¥™……∫… EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……˙  V…xΩĄ̂ ™…Ω˛ BEÚ ∫……l…

V……‰c˜i…… ΩĘ̀*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ (Plate electrodes) (Fig 5): BEÚ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú
 x…®……«h… E‰Ú §™……ÂÆ‰̇ Fig 5 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜, V…§… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨

™…… ∫]ı“±… E‰Ú §…x…‰ Ω˛…Â, i……‰ =x… EÚ“ ®……‰]ı…<« 6.3 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“* i……©…

E‰Ú {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ ®……‰]ı…<« ®…Â 3.5 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ…

∫……<V… EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 60 cm x 60 cm Ω˛…‰M……*

∫]ı“±… ™…… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨ E‰Ú Æ˙…b˜ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ¥™……∫… ®…Â EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 16 mm Ω˛…ÂM…‰

+…ËÆ˙ i……©… E‰Ú <±…ËC]≈ı…‰b˜ 12.5 mm ¥™……∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…Â*

{……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ 38 mm ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* ™… n˘ f¯±…¥……Δ ±……‰ΩĄ̂

E‰Ú Ω˛…Â i……‰ ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… 100 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…Δ i…EÚ ¥™……¥…Ω˛…™…« Ω˛…‰ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫l……™…“ x…®…“ ∫i…Æ˙ E‰Ú x…“S…‰ ¶…⁄ ®… ®…Â M…g‰̄ Ω˛…‰x…‰

S…… Ω˛B*

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« 2.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

=∫… ∫l……x… EÚ…‰ UÙ…‰c˜ V…Ω˛…Δ S…^…x… +… V……i…“ ΩĘ̈ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…Ïb˜…Â EÚ…‰ EÚ®… ∫…‰

EÚ®… 2.5 m EÚ“ M…Ω˛Æ˙…<« i…EÚ v…E‰Ú±…… V……BM……, <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ =v¥……«v…Æ˙ x…i… M……g¯…

V……B* <∫… ®……®…±…‰ ®…Â ¶…“ <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 2.5 m +…ËÆ˙ x… i…

>v¥……«v…Æ˙ ∫…‰ 300 ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ <∫… |…EÚ…Æ˙ M…g‰̄ V……BΔM…‰  EÚ ∂…“π…«  ∫…Æ˙… M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙ Ω˛…‰M…… V……‰

¶…⁄ ®… E‰Ú {…fiπ`ˆ ∫…‰ 1.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…ƒ BEÚ±… {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v… +{…‰ I…i… ®……x… ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰M…… ¥…Ω˛…Δ

∫…®……Δi…Æ˙ ®…Â n˘…‰ ™…… + v…EÚ {±…‰]ı…Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……BM……* B‰∫…“ Œ∫l… i… ®…Â

n˘…‰ {±…Â]Âı BEÚ n⁄̆∫…Æ‰̇  ∫…‰ +±…M… EÚ“ V……BΔM…“ V……‰ n⁄̆Æ˙“ 8.0 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“

{±…‰]Âı + v…®……x…i…: =v¥……«v…Æ˙ ∫…Ë]ı EÚ“ V……BΔM…“ *
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{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…™……‰M… EÚ“  ∫…°Ú… Æ˙∂… E‰Ú¥…±… i…§… EÚ“ V……i…“ ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ v……Æ˙…

¥…Ω˛x… I…®…i…… ®…÷J™… §……i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈, =n˘…Ω˛Æ˙h……l…«, V… x…j… E‰Úxp˘…Â +…ËÆ˙ ={…E‰Úxp˘…Â

®…Â*

™… n˘ V…∞¸Æ˙“ Ω˛…‰, i……‰ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… BEÚ V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω˛ V…±… {……<{… >v¥……«v…Æ˙

M……g¯… Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫… z…EÚ]ı Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“

∫…i…Ω˛ ∫…‰ EÚ®… ∫…‰EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“ ∫…i…Ω˛

∫…‰ EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ 10 cm. ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

x…Ω˛” ΩĘ̀* {……<{… EÚ“ ±…Δ§……<«, ™… n˘ ¶…⁄ ®… {…fiπ`ˆ E‰Ú x…“S…‰, B‰∫…“ Ω˛…‰M…“  EÚ ™…Ω˛ {±…‰]ı

E‰Ú ®…v™… i…EÚ {…Ω÷Δ̨S… ∫…EÂÚ* i…l…… {…  EÚ∫…“ Œ∫l… i… ®…Â ™…Ω˛ {±…‰]ı E‰Ú i…±…  ∫…Æ‰̇ EÚ“

M…Ω˛Æ˙…<« ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

∫¥…“EÚ…™…« ®……x… E‰Ú +x…÷∞¸{… ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ P…]ı…x…‰ EÚ“  ¥… v…
(Methods of reducing the resistance of an earth

electrode to an acceptable value) :

={…∫EÚÆ˙ E‰Ú ¶…⁄-∫…Δ{…E«Úx… EÚ… ®…÷J™… =q‰̆∂™… ®…x…÷π™……Â EÚ…‰ |…P……i… V……‰ J…®……Â ∫…‰ §…S……x……

ΩĘ̈* ™…Ω˛ =q‰̆∂™… {…⁄h…«i…: ¥™…l…« Ω˛…‰ V……BM…… ™… n˘ }™…⁄V……Â ™…… {… Æ˙{…l…  ¥…™……‰V…EÚ…Â

V…Ë∫…“ ™…÷ŒC™……Â EÚ“ ∫…÷Æ˙I…… EÚÆ˙E‰Ú ∫…n˘…‰π…, {… Æ˙{…l… E‰Ú +xi…M…«i… ∫…{±……<« EÚ…‰ x…Ω˛”

J……‰±…… V……i…… ΩĘ̈*

i…l…… {… S…^…x…“ +…ËÆ˙ Æ‰̇i…“±…‰ I…‰j……Â ®…Â, V…Ω˛…Δ x…®…“ §…Ω÷̨i… EÚ®… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v… =SS…i…Æ˙ {……™…… V……i…… ΩĘ̀*

¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ BEÚ ∫¥…“EÚ…™…« ®……x… {…Æ˙ ±……x…‰ E‰Ú  ±…B  x…®x… ±… J…i…

 ¥… v…™……Â EÚ… ∫…÷Z……¥…  n˘™…… V……i…… ΩĘ̈*

1 Æ˙…b˜ ™…… {……<{… ™…… {±…‰]ı ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ∫l…… {…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú §……n˘, ¶…⁄ ®… M…b¬̃ ‰̀̂ (Æ˙…b˜/

{……<{…/{±…‰]ı E‰Ú <n«̆  M…n«̆ I…‰j…) ®…Â S……Æ˙EÚ…‰±…* EÚ…‰EÚ +…ËÆ˙ x…®…EÚ ¶…Æ˙… V……B

i…… EÚ ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…  x…®x…i…Æ˙ ®……x… |……{i… Ω˛…‰*

2 ¶…⁄-M…b¬̃fÂ̄ ®…Δ §……Æ˙ §……Æ˙ +xi…Æ˙…±……Â {…Æ˙ {……x…“ b˜…±…x…‰ ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

3 {……∂¥…« ®…Â EÚ<« ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ V……‰c˜x…Â ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜  |… i…Æ˙…‰v… EÚ®… Ω˛…‰i……

ΩĘ̀* (n˘…‰ ∫… z…EÚ]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú §…“S… n⁄̆Æ˙“ + v…®……x…i…: <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<«

E‰Ú n÷̆M…x…Â ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“)

4 ¶…⁄-∫…Δ§…Δv…x……Â EÚ…‰ ∫……‰±b˜Æ˙ EÚÆ˙x…‰ ™…… +±……‰Ω˛ C±…Ë®{……Â E‰Ú |…™……‰M… ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v…  EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

5 ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…Δ§…Δv…x……Â ®…Â V…ΔM… EÚ…‰ §…S……x…‰ E‰Ú  ±…B ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú (¨ÉèMÉ®ú) (Insulation resistance tester (Megger))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ VÉèºÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ +ÉÊnù
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

¨ÉèMÉ®ú (Megger)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®åúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É Eäò {Éä®úÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of
megohmmeter)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê¥ÉVÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ºÉÉ¨ÉºÉxªÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉèªÉÉ®ú
xÉ½þÒ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEäò <ºÉ
=qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ½èþ (Fig 1)

BEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ¨ÉèMÉ®ú (MEGGER) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉÉä ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ(1) BEò UôÉä]õÉ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú (2) BEò ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉä =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ  (3)

BEò GéòÊEòMÉ ÊºÉº]õ¨É (Fig 2)

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¨ÉèMxÉä]õÉä Eò½þiÉä ½èþ Eò<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¨xÉ 500 v +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É1
¨ÉäMÉÉ´ÉÉä±]õ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ  5 ºÉä 10 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊEò±ÉÉä+Éä̈ É
(K Ω) +Éè®ú ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É (MΩ) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ
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EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working  principle)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉEò nùÉäxÉÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±É¨ºÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½äþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÖc÷É ®ú½þVÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®èúÊVÉº]äõºÉ
Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

+YÉÉiÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ  L +Éè®ú E VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉèMxÉä]õÉä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  +Éè®ú ®èúÊVÉº]äõºÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÖcä÷ ®èúÊVÉº]äõºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É ]õÉEÇò Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ (clockwise) ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ }±É¨ºÉ ¨ÉäxÉ }±É¨ºÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É
´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½äþ *

ÊnùªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú MÉÊiÉ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ¨ÉÉ´É±ÉÇ PÉÖ̈ ÉiÉÉ
½äþ iÉÉä ªÉ½þ ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ºÉä nÚù®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ]õÉEÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *ò

 BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½äþ ªÉ½þ Eò®Æú]õ
C´ÉÉ<±É +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É Eäò ¤É±É Eäò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò +ÉvÉ®ú {É®ú ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉ
¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ SÉÚÄÊEò <ºÉ¨Éå EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ ]õÉEÇò(ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]õÉEÇò) xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½äþ +iÉ: ªÉ½þ ¶ÉÖxªÉ ÊEò +´ÉºlÉÉ ¨Éå iÉÖ®ÆúiÉ xÉ½þÒ +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ

={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå Eò½þÒ {É®ú ¦ÉÒ ®ú½þ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ¨ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½ ¨ÉÒ]õ®ú ÊEò ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ CªÉÚÆÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÒ nùÉäxÉÉä
ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ½äþhb÷±É EòÉä
Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉä ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉä SÉÚÄÊEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ +iÉ: <ºÉEòÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ þ

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connection for measurement)

VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ VÉÉÆSÉ ÊGòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú EòÉ E ÊºÉ®úÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú (¨ÉèMÉ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ½èþb÷±É EòÉä Eäò´É±É ÊxÉÌnù¹]õ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• VÉ¤É VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä xÉ½þÒ PÉÚxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• VÉ¤É <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ]õÒEò ºÉä {ÉEòc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ®úÉä]õ®ú EòÉä Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Uses  of a megohmmeter)

• <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

• òEÆò]õÒxªÉÚ]õÒ(ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉèMÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Specification of Megger)

+ÉVÉEò±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉ±Éä ¨ÉèMÉ®ú ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉÖ¶É
¤É]õxÉ ]õÉ<{É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ
+ÉèvÉÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÖHò ¨ÉèMÉ®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¨ÉèMÉ®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½äþ VÉèºÉä

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB : 250 V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV.
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+ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of earthing)

Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò vÉÉÎi´ÉEò £äò¨É ªÉÉ ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ EäòËºÉMÉ +ÉÊnù EòÉä <ºÉÊ±ÉB +ÌlÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò ÊEò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú +ÊvÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú EòÉä<Ç ¶ÉÉÄEò xÉ ±ÉMÉä ªÉÉ
EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ ½þÉä Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä EòÒ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ÊxÉ¨xÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ½þÉä
iÉÉÊEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +lÉÇ ºÉÌEò]õ ±ÉÒEäòVÉ ¥ÉäEò®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
+ÉÊnù nùÉä¹É EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ̈ ÉÉxÉ´É iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ ¨Éå ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉ Ä
(Precautions to be followed while selecting the site

for earth electrode) +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ½þÉÆ±ÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ {ÉÉ<{É
ªÉÉ {±Éä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ÊxÉÌnù¹]õ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ +ÊvÉEò {ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ Eò¨ÉÒ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Ê¨É]Þõ]õÒ +Éè®ú xÉ¨ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ Ê´É´É®úhÉ <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉnù¶ÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ iÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ
®äúÊVÉº]æõºÉ =ÊSÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

of earth electrode resistance) : ̀ öÒEò ÊnùJÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* BEò ¦ÉÚ-<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ½þÒ
®úÉºiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¦ÉÚ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú EòÉªÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester) :¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ¦ÉÚ-
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòÉå EòÒ Eò<Ç ÊEòº¨Éå ½éþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò{ÉÊxÉªÉÉå xÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ ½éþþ*
xÉÒSÉä ÊVÉºÉEòÉ =±±ÉäJÉ ½èþ ´É½þ ¦ÉÚ ¨ÉèMÉ®ú ½éþ (½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ) VÉÉä <ºÉ näù¶É ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={É±É¤vÉ ½éþ*

ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle) : ¦ÉÚ {É®úÒIÉEò, ̈ ÉèMÉ®ú, Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò {ÉÉiÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä nùÉä ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ̈ Éå ®úJÉä MÉB
½éþþ VÉèºÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ *

+lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè® EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉú
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉB  IE ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¦ÉÚ Eäò ®úÉºiÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A ̈ Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C iÉEò I 
amps

  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú B Eäò +É®ú {ÉÉ®ú
Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä *

A ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
A +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ IÉäjÉ  {ÉªÉÉÇ{iÉ º´ÉiÉxjÉ ½éþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú C Eäò ¤ÉÒSÉ
15 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉèC]õÒEò±É {ÉÉ`ö
¨Éå Ê´ÉºiÉÞiÉ |ÉÊGòªÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½éþ*

¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¦ÉÚ-¨ÉèMÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ (Construction and

working of earth tester) : ¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¨ÉèMÉ®ú  ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõÏº]õMÉ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
|ÉiªÉIÉ ®úÒËb÷MÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú  ºÉäC¶ÉxÉ nùÉä òEÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå (Ê´É¦É´É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò 900 {É®ú ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ½þÒ iÉEÖÇò {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÆEäòiÉEò iÉEÖÇò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷±ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ EòÉ
´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É
EÖÆòb÷±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä {É®úÒIÉÉvÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú Ê´É¦É´É
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ¦ÉÚ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå DC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò emf  EòÉ |É¦ÉÉ´É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ½þºiÉIÉä{É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÒËb÷MÉ
MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®ú½þÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç AC

½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ DC BEò vÉÉ®úÉ
|ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC ̈ Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ̈ ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB DC BEò vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BºÉÒ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú
uùÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉä ¦ÉÒiÉ®ú |ÉiªÉIÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÚhÉÔ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ I.E. Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ (I.E. Rules pertaining to
earthing)

¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉlÉÉ
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉÊvÉEò®úhÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊEòB VÉÉBÆMÉå* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É nùÉäxÉÉå |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå +Éè®ú
={ÉºEò®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½éþ +É<Ç <Ç Ê´ÉÊxÉªÉ¨É -ÊxÉªÉ¨É
32,51,61,62,67,69,88, (2) +Éè®ú 90

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 EòÉ ºÉÉ®ú (Extracts from Indian
Electricity Rules, 1956)

ÊxÉªÉ¨É 32 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ +Éè®ú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú
Îº´ÉSÉÉå  +Éè®ú =xÉ¨Éå Eò]õ-+É=]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ*

VÉ¤É SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ BEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ VÉÉä =ºÉºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉÉç EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

1 BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ, ªÉÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò VÉÉä =ºÉEäò
ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉEäò º´ÉÉ¨ÉÒ uùÉ®úÉ BEò ºlÉÉªÉÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ
nùÒ VÉÉBMÉÒ iÉÉÊEò BäºÉä ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê´É¦Éänù ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* BäºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ:

a) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉ{±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ¨{ÉÊkÉ
½èþ, ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +É®Æú¦É Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ªÉÉ {ÉÉºÉ*

b) VÉ½þÉÆ ={ÉªÉÖEòiÉÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ®ú
Eäò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÆ BäºÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ*

2 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc÷, ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò
+Éè®ú >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú BEò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
BEò Ë±ÉEò ÊEòB Îº´ÉSÉ EòÉä UôÉäc÷ EòÉä<Ç Eò]õ +É=]õ, Ë±ÉEò ªÉÉ Îº´ÉSÉ xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É
VÉÉBMÉÉ ªÉÉ nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É
SÉÉ±ÉEò ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ªÉÉ =ºÉºÉä VÉÖcå÷ ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå PÉÖºÉäc÷É
xÉ½þÓ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc :

a) {É®úÒIÉhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ë±ÉEò

b) BEò VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ*

ÊxÉªÉ¨É 51 : ¨ÉvªÉ¨É, =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ
|É¤ÉÆvÉEò

¤ÉÉcå÷, ]äõEåò ªÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤Érù ºÉ¤É vÉÉiÉÖ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉå, =x½åþ UôÉäc÷ VÉÉä SÉÉ±ÉEò
Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ½éþ EòÉä ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ
+É{É¶ªÉEò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉB ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 61 : ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ (Connection with earth)

1 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ¡äòVÉÉå +Éè®ú ¤ÉÉÁ
Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 125 ́ ÉÉä±]õ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ

EÚ<« §……Æ˙ ®……{…x… E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… ®…“]ıÆ˙ ∫…⁄<« EÚ…Δ{…i…“ ΩĘ̈ V……‰ <˘∫… EÚ…Æ˙h… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  EÚ

=∫…“ +…¥…fi k… EÚ“ i…‰V… |…i™……¥…i…‘ v……Æ˙…BΔ V…Ë∫…“  EÚ V… x…i… +…¥…fi k… ®……{… {… Æ˙{…l…

®…Â |…¥…‰∂… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀*

B‰∫…‰ ®……®…±……Â ®…‰ ®……{…™…Δj… E‰Ú Ω˛il…“ P…⁄h…‘ S……±… ™…… i……‰ §…g¯ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ ™…… P…]ı

∫…EÚi…“ ΩĘ̈* ∫……®……x™…i…: ™…‰ ®……{…™…Δj… <˘∫… |…EÚ…Æ˙  b˜V……<x…  EÚB V……i…‰ ΩĘ̀  EÚ i…‰V…

v……Æ˙…+…Â ™…… <±…ËC]≈ı…‰±……<À]ıEÚ emfs u˘…Æ˙… Æ˙“Àb˜M… |…¶…… ¥…i… x…Ω˛” Ω˛…‰i…“*

¶…⁄-|… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ EÚ“  ¥… v… (Method of earth resistance

measurement) : ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ E‰Ú  ±…B, ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰
∫l……{…x…… ∫…‰ + v…®……x…i…:  ¥…™……‰ V…i…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* i…§… n˘…‰ ∫{……<EÚ (v……Æ˙…

+…ËÆ˙ n˘…§… ∫{……<EÚ)  {…Æ˙“I…h……v…“x… ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…‰ GÚ®…∂…: 25 ®…“]ıÆ˙ +…ËÆ˙

12.5 ®…“]ıÆ˙ EÚ“ n⁄̆Æ˙“ {…Æ˙ BEÚ ∫…Æ˙±… Æ‰̇J…… {…Æ˙ ¶…⁄ ®… ®…Â M……g‰̄ V……BΔM…‰* n˘…§…

+…ËÆ˙ v……Æ˙… ∫{……<EÚ +…ËÆ˙ ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ ®……{…™…Δj… ∫…‰ V……‰c˜x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 1 ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈*

¶…⁄ ]‰ı∫]ıÆ˙ EÚ…‰ I…Ë i…V… ∞¸{… ∫…‰ Æ˙J…… V……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ BEÚ  x…v……« Æ˙i… S……˙±… (∫……®……x™…i…:

160 rpm) {…Æ˙ P…÷®……™…… V……i…… ΩĘ̈* {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v…

+Δ∂……Δ EÚi… b˜…™…±… {…Æ˙ ∫…“v…‰ {…g¯… V……i…… ΩĘ̈* ∫…Ω˛“ ®……{…x… ∫…÷ x…Œ∂S…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú

 ±…B {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú <n«̆  M…n«̆  ¥… ¶…x™… Œ∫l… i…™……Â {…Æ˙ ∫{……<EÚ Æ˙J…‰

V……i…‰ ΩĘ̀, n⁄̆Æ˙“ ¥…Ω˛“ Æ˙J…“ V……i…“ ΩĘ̈ V……‰ {…Ω˛±…“ Æ˙“Àb˜M… ®…Â* <x… Æ˙“Àb˜M∫… EÚ… +…Ë∫…i…

<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ
±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉä*

a) BEò 3 ¡äòVÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò +Éè®ú 2 ¡äòVÉ 3 iÉÉ®ú
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ̈ ÉvªÉ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú
={ÉEäòxpù {É®ú {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{Éº]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉÉä nùÉä ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉä* <ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉxnÖù+Éå {É®ú ¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäMÉÉ VÉÉä
={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

b) ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ºÉÊ½þiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå, BäºÉä
EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå
uùÉ®úÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

c) ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå BEò Ë±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ]äõÏº]õMÉ
ªÉÉ nùÉä¹É fÚÆøføxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +xiÉ®úÉÊªÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

d) BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò EòÉä<Ç
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (=ºÉä UôÉäc÷ VÉÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ªÉÉ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉiÉ:
+{ÉäÊIÉiÉ ½éþ) Eò]õ +É=]õ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú BEò ]äõº]õ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊEò ¦ÉÚÊ¨É
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä EòÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉªÉ®ú uùÉ®úÉ <ºÉä ºÉ¨ªÉEò °ü{É ºÉä
nùVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

e) EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ VÉ±É ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, ªÉÉ =ºÉºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò ®úJÉiÉä ½ÖþB VÉÉä =ºÉEòÒ xÉ½þÓ ½éþ =ºÉEäò ¨ÉÉÊ±ÉEò +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉEò
EòÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉBMÉÉ*

f) ªÉlÉÉäHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä {É®úº{É®ú
VÉÉäc÷É VÉÉB* ¤É¶ÉiÉç ÊEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÆ̈ ¤Érù Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå Eäò vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ ªÉÉ vÉÉiÉÖEò Eò´ÉSÉ (ªÉÊnù EòÉ<Ç ½þÉä)
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

2) |ÉiªÉäEò VÉÊxÉjÉ Eäò £äò¨É, ºlÉèÊiÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú, +Éè®ú ªÉlÉÉ ́ªÉÉ´ÉÉ½þªÉÇ, ºÉÖ́ ÉÉÁ ̈ ÉÉä]õ®ú
+Éè®ú ºÉ¤É  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå vÉÉiÉÖEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä (VÉÉä SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå +É¶ÉÊªÉiÉ
xÉ½þÓ ½éþ) +Éè®ú >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ +xªÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ¤É ̈ ÉvªÉ¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä º´ÉÉ¨ÉÒ
uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ-ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò EäòËºÉMÉ +Éè®ú EòÉä vÉÉiÉÖEò +É´É®úhÉ +xiÉÌ´É¹]õ ªÉÉ EòÉä<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò ®úIÉÒ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤É VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå +Éè®ú +xªÉ ÊxÉEòÉºÉÉå {É®ú Ê¨É±ÉÉªÉÉ ªÉÉ
VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ iÉÉÊEò =xÉEäò ºÉÉ®äú ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ̈ Éå BEò +SUôÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ́ ÉètÖiÉ
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉB :

¤É¶ÉiÉç ÊEò, VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ, ªÉ½þ ={ÉÊxÉªÉ¨É +±ÉMÉ lÉ±ÉMÉ
Ê¦ÉÊkÉ ]õªÉÚ¤ÉÉå ªÉÉ ¥ÉèEäò]õÉå, Îº´ÉSÉÉå, UôiÉ {ÉÆJÉÉå, ªÉÉ +xªÉ Ê¡òË]õMºÉ (ºÉÖ́ ÉÉÁ
½þºiÉ ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ºÉÖ́ ÉÉÁ ={ÉEò®úhÉ EòÉä UôÉäc÷) {É®ú ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò ¦ÉÚ-]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ xÉ Eò®úÉB MÉB ½þÉå*

+ÉMÉä ªÉ½þ ÊEò VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ªÉÉ
xÉB ½éþ ªÉÉ xÉ´ÉÒxÉEÞòiÉ ½èþ, ºÉ¤É {±ÉMÉ ºÉÉEäò]õ 3 Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É ½þÉåMÉä +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ
Ê{ÉxÉ ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ½þÉäMÉÉ*

4)  ºÉ¤É ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòhÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉå ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ >ðÌVÉiÉ
ÊEòB VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EÖò¶É±É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉètÖiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉB SÉèEò ÊEòB VÉÉBÆ*

5) ºÉ{±ÉÉªÉ®ú Eäò º´ÉÉÊ¨Éi´É EòÒ ºÉ¤É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉÉå EòÉä, <ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ, JÉÖ¶Eò ̈ ÉÉèºÉ¨É
¨Éå, ÊEòºÉÒ JÉÖ¶Eò ÊnùxÉ EòÉä ´É¹ÉÇ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¤ÉÉ®ú SÉèEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

6) ÊEòB MÉB ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò ]äõº]õ EòÉ +Éè®ú =ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉ Ê®úEòÉbÇ÷ {É®úÒIÉhÉ
Eäò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù BEò +´ÉÊvÉ iÉEò VÉÉä nùÉä ́ É¹ÉÇ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú ¨ÉÉÆMÉä VÉÉxÉä {É®ú ÊxÉ®úÒIÉEò Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É  62 : ¨ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ (systems at medium
voltage)

ªÉÊnù ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú
ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉÉä =ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ, ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉªÉ¨É  67 : ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Connection with earth)

1) =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB BEò 3 ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò
¦ÉÚ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ ±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉå :-

¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ º]õÉ®ú ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ EÞòÊjÉ¨É Ê¤ÉxnÖù Eäò
ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ bä÷±]õÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå*

a) xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ EòÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò
+Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉå, |ÉiªÉäEò EòÉ +{ÉxÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú ={ÉEäòxpù {É®ú ½þÉäMÉÉ +Éè®ú =ºÉä ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ¤É¶ÉiÉç ÊEò BäºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ªÉÊiÉEò®úhÉ {ÉènùÉ xÉ ½þÉå;

b) {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉ¨ÉÉæÊxÉEò vÉÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ÊVÉºÉºÉä ºÉÚSÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ªÉÊHò®úhÉ ½þÉä, VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
xªÉÚ]Åõ±ÉÉå EòÉä BEò ={ÉªÉÖEòiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

2) BEò ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ́ÉÉ±ÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ±ÉÒb÷ +Éè®ú ¦ÉÚ ªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
>ð{É®úÒ  ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÒSÉä ±ÉMÉÉB ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ MÉÉb÷Éç Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ ́ Éä ºÉÆSÉÉ®ú ªÉÉ ®äú±É´Éä ±ÉÉ<xÉ Eäò >ð{É®ú  ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ BäºÉÒ
±ÉÉ<xÉå BEò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉèË]õMÉ EòÒ ¦ÉÚIÉ®úhÉ Ê®ú±Éä ºÉä ªÉÖHò ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ 25 +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*
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ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 69 : wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É-º]äõ¶ÉxÉ (Pole type substations)

1) VÉ½þÉÆ BEò wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ ]õÉ<{É ®úSÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú BEò +Énù̈ ÉÒ Eäò JÉc÷É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
ºlÉÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´É½þÉÆ =Hò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ Eäò <nÇù ÊMÉnÇù ̀ öÉäºÉ ½þºiÉ ®äú±É ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ
+Éè®ú ªÉÊnù ½þºiÉ ®äú±É vÉÉiÉÖ EòÒ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

ÊxÉªÉ¨É  88 : MÉÉÍb÷MÉ (Guarding)

1) |ÉiªÉäEò MÉÉbÇ÷ iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ <ºÉEòÒ ´ÉètÖiÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]Úõ]õiÉÒ ½éþ*

ÊxÉªÉ¨É  90 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò (Earthing)

1) >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤Érù vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMºÉ Eäò ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò ]äõEòÉå EòÉä
ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú  EÖò¶É±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ * <ºÉ

|ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò wÉÖ́ É Eäò ºÉÉlÉ BEò ÊxÉ®úxiÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò iÉÉ®ú ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ  ºÉä ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉiªÉäEò
¨ÉÒ±É ̈ Éä ªÉÉ 1.601 ÊEò¨ÉÒ ̈ Éå SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ, {´ÉÉÆ<]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: =xÉEäò ºÉÉlÉ
ºÉ¨¤Érù  |ÉiªÉäEò ]äõEò +Éè®ú vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMÉ EòÉä EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

2) |ÉiªÉäEò º]äõ (]äõEò) iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò BEò >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É ºÉä
10 ft.õ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ *

ELCB  EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå {É½þ±Éä ½þÒ {ÉÉ`ö 2.2.70

¨Éå SÉSÉÉÇ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ *
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