
   85

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing) +¦ªÉÉºÉ 2.2.86-88 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - Ê¡òË]õMÉ +ºÉä¨¤É±ÉÒ

´ÉÌxÉªÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú, ºGÚò mÉäb÷ ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÆÉEòxÉ BǼ É {ÉÉ`ö¬ÉÆEò - (Vernier micrometer, screw
thread micrometer, graduation & reading)

=nÂùùnäùù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊEòºÉÒ ´ÉÌxÉªÉ®ú  ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉÆEòxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÌxÉªÉ®ú ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä {ÉgøxÉÉ*

´ÉÌxÉªÉ®ú ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (Vernier micrometer)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ̈ ÉäÊ]ÅõEò ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É  + 0.01 iÉEò EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ
½èþ*

+ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ́ÉÌxÉªÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* ́ÉÌxÉªÉ®ú
¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú + 0.001 ¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ*

¤ÉxÉÉ´É]õ BǼ É +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Construction and graduation)

¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éå ́ ÉÌxÉªÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ<þ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xiÉ®ú =xÉEäò +Æ¶ÉÉEÆòxÉ ̈ Éå ½èþ* b÷É]ṏ É ®äúJÉÉ Eäò >ð{É®ú <ºÉ ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +ÆÊiÉÊ®úHò
ºÉ¨ÉÉxÉ nÚù®úÒ {É®ú +Æ¶É (´ÉÌxÉªÉ®ú +Æ¶É) ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùºÉ ́ ÉÌxÉªÉ®ú
+Æ¶ÉÉå EòÉä ®äúJÉÉ Eäò >ð{É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ÊSÉÊ½þÞiÉ ½þÉäiÉÒ ½è* <ºÉ 10 ®äúJÉÉ+Éå Eäò
¤ÉÒSÉ ÊlÉ¨¤É±É Eäò 9 ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* (Fig 1)

10 ´ÉÌxÉªÉ®ú {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ¨ÉÉxÉ
.0 1 mm X 9

=.09 mm.

´ÉÌxÉªÉ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ

+±{ÉiÉ¨ÉÉÆEò  = 1 ÊlÉ¨¤É±É ¦ÉÉMÉ - 1 ´ÉÌxÉªÉ®ú ¦ÉÉMÉ
 =  0.01 – 0.009mm = .001 mm

´ÉÌxÉªÉ®ú ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ® {ÉgøxÉÉ (Fig 2)

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ ¤Éè®ú±É {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä mm

¨Éå ¤ÉiÉÉ<B*

{ÉÚ®úÉ ¦ÉÉMÉ mm  ¨Éå 9 mm

¤Éè®ú±É {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +rÇù ¦ÉÉMÉ ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä

+vÉÇ ¦ÉÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

b÷É]õ¨É ®äúJÉÉ Eäò xÉÒSÉä ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä {ÉÊgøB* (Fig 2)

46 ¦ÉÉMÉ

vªÉÉxÉ nùÒÊVÉB ÊEò ´ÉÌxÉªÉ®ú {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊlÉ¨¤É±É ¦ÉÉMÉ ºÉä
Ê¨É±ÉÉxÉ ¨Éå ½èþ*

iÉÒºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ

ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäÊc÷B

ºÉÆMÉhÉxÉ

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ®åúVÉ 0 ºÉä 25 mm

A ÊlÉ¨¤É±É EòÉä®ú ºÉä {É½þ±É

ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÉ
{ÉÚ®úÉ mm ¦ÉÉMÉ   = 1.00 x 9 = 9.00 mm

B ¤Éä®ú±É ¨Éå {ÉÚ®úÉúmm

¦ÉÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù +ÉvÉÉ ¦ÉÉMÉ
VÉÉä ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷iÉÉ ½èþ    = 0.5 x 1      = 0.50 mm

C <xbä÷CºÉ ®äúJÉÉ ºÉä xÉÒSÉä
 ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¦ÉÉMÉ             = 46 X 0.01     = 0.46 mm

D ´ÉÌxÉªÉ®ú Êb÷Ê´ÉVÉxÉ ÊlÉ¨¤É±É
Êb÷Ê´ÉVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä±É JÉÉiÉÉ ½èþ = 3 X 0.001     = 0.003 mm

®úÒËb÷MÉ = 9.963 mm

´ÉÌxÉªÉ®ú ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú <x´É®ú (Invar) º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
(Fig 3)

näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance)

• Ïº{Éb÷±É EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉÉ +Éè®ú nùÉäxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÖJÉä Eò{Éc÷Éå ºÉä ¡äòºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú =ºÉEäò ¤ÉÉnù
¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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• ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù º{ÉÓb÷±É +Éè®ú ̈ ÉäVÉË®úMÉ ¡äòºÉ {É®ú iÉä±É EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¡ò¶ÉÇ {É®ú xÉ ÊMÉ®äú*

• +MÉ®ú ªÉ½þ MÉ±ÉiÉÒ ºÉä UÚô]õ MÉªÉÉ iÉÉä ́ ÉÌxÉªÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä VÉÉÄSÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• Eò¨É xÉ¨ÉÒ +Éè®ú =ÊSÉiÉ °ü{É Eäò Eò¨É®äú ªÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ½þ´ÉÉnùÉ® VÉMÉ½þú ̈ Éå
´ÉÌxÉªÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ®úJÉå* ªÉ½þ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò VÉ¤É ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå xÉ½þÓ ±ÉÉxÉÒ ½èþ iÉÉä ¡äòºÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉä ¤ÉÒSÉ ̈ Éå +xiÉ®ú ®úJÉEò®ú ®úJÉå*

¨ÉÉ{ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ (Calibration of measuring instrument)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉÉ{ÉÉÆEòxÉ  (calibration) Eäò ¨É½þi´É EòÉä ¤ÉiÉõÉBÄ
• ¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ CªÉÉå VÉ°ü®úÒ ½èþ? (Why calibration is important?)

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¶ÉÖrùiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò
|É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ ´ÉÉiÉÉ®úhÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ́ É½þ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ªÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò SÉ±É ºÉEòiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ]õ¨É ±ÉÉ<xÉ ªÉÉþ VÉÉÄSÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
½èþ* ¶ÉÖrùiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+É{ÉEòÉä +{ÉxÉä ̈ ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Eò¤É VÉÉÄSÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (When should
you calibrate your measuring device?)

BEò ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ Eò¤É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ :

• ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊxÉnæù¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

• ÊEòºÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò ªÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò ¤ÉÉnù

• ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ´ÉÉÌ¹ÉEò, jÉè̈ ÉÉÊºÉEò, ¨ÉÉÊºÉEò*

VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ CªÉÉ ½èþ (What is calibration)

VÉÉÄSÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä BEò ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå Ê´ÉSÉ±ÉxÉ (jÉÖÊ]õ) EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉº]õ®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ, =SSÉ ¶ÉÖrùiÉÉ +Éè®ú iÉEÇò ºÉÆMÉiÉ ]ÅèõºÉäÊ¤ÉÊ±É]õÒ
½þÉäxÉä Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ +JÉhb÷iÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ºÉÉvÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ÊEò]õ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÆºlÉÉ (BIS) uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò º{Éä¶ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (calibration) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ºÉÉlÉ

½þÒ +xÉÖ̈ ÉäªÉ jÉÖÊ]õ (error) ¦ÉÒ näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä |ÉiªÉäEò ={ÉEò®úhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ̈ ÉÉxÉEò
EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ̈ ÉÉxÉEòÉå ̈ Éå EèòÊ±É¥Éä¶ÉxÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½éþ +Éè®ú VÉÉä Ê´É¶Éä¹É ÊxÉªÉ¨É Eäò iÉ½þiÉ
Eò´É®ú Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ¨ÉäVÉË®úMÉ ÊºÉº]õ¨É BxÉÉÊ±ÉÊºÉºÉ (MSA) Eäò uùÉ®úÉ
+É]õÉä̈ ÉÉ¤ÉÉ<Ç±É =tÉäMÉ ISO/TS 16949 Eäò Ê±ÉB ½èþ* +Æ¶ÉÉÆEòxÉ EòÉä ̈ ÉÉxªÉiÉÉ
|ÉÉ{iÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉÉ |É¨ÉÉÊhÉiÉ BVÉåºÉÒ, NABL <ÆÊb÷ªÉÉ
(+Æ¶ÉÉEòxÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ ÉVÉnÚù®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ BºÉÒÊb÷®äú¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ®ú EèòÊ±ÉÊ¥É¶ÉäxÉ
]äõÏº]õMÉ ±Éè¤ÉÉä]Åõ®úÒ ½þ¨ÉÉ®äú näù¶Éú Eäò |ÉÉºÉÆÊMÉEò Eäò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´ÉÊxÉnæùù¶É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä iÉÒμÉ, +ÉpÇùiÉÉ |ÉEòÉ¶É
´ªÉ´ÉºlÉÉ, SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ½þºiÉIÉä{É +ÉÊnù Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå {ÉªÉÉḈ É®úhÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÒ
IS:199 ªÉÉ NABL nùºiÉÉ´ÉäVÉ, +Æ¶ÉÉEòxÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ISO/IEC/170235

-2015 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉxÉEò (QSS) BEò ={ÉEò®úhÉ Eäò ̈ ÉÉ{É
Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉ{É |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¨É½þi´É
+Éè®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ <Æº]Úõ¨Éå]õõ ºÉ]õÒEò +Éè®ú ¶ÉÖrùiÉÉ nùÉäxÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò nùÉä =qäù¶ªÉ ½èþ ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¨ÉÉ{É EòÒ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¦ÉÒ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ ªÉÊnù ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉxÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Ê´É¶Éä¹ÉYÉ uùÉ®úÉ BEò Ê®ú{ÉÉä]Çõõ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå ̈ ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ{É ̈ Éå jÉÖÊ]õ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EèòºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ½þ¨É ¤ÉÉ½þ®úÒ ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò^õ® (NSQF ºiÉ®ú- 5) - +¦ªÉÉºÉ 2.2.86-88 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 3
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={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ¶ÉÖ’xªÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{É ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò
ºÉ¨ÉiÉ±ÉiÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉ{ÉEò º±ÉÒ{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉxÉä +ÉìÎ{]õEò±É
(|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ) ¡äòÊ]õº{ÉÚºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ }±Éè]õxÉä¶É +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÊjÉEò ¤ÉÉÆvÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ (¡òÉº]õxÉ®ú) (Mechanical fasteners)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É ¡òÉº]õxÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®åú
• ¡òÉº]õxÉ®ú Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition)

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ¡òÉº]õxÉ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä nùÉä (ªÉÉ) +ÊvÉEò
Eò¨{ÉÉäxÉä]õºÉ (PÉ]õEòÉå) EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäciÉÉ ½èþ +Éè®ú ½èþhb÷ ]Öõ±ºÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ]Öõ±ºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eò¨{ÉÉäxÉä]õºÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖþSÉÉB Ê¤ÉxÉÉ xÉ¹]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification)

+É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =x½åþ iÉÒxÉ ¸ÉähÉÒªÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

- +ºlÉÉªÉÒ (ªÉÉ) ½þ]õÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¡òÉº]õxÉºÉÇ
- +vÉÇ ºlÉÉ<Ç ¡òÉº]õxÉºÉÇ
- ºlÉÉ<Ç ¡òÉº]õxÉºÉÇ

+ºlÉÉ<Ç (ªÉÉ) ½þ]õÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¡òÉº]õxÉºÉÇ (Temporary (or) removable
fasteners)

• ¡òÉº]õxÉ®úÉå VÉèºÉä ¤ÉÉä±]õ, xÉ]õ, º]õb÷ +ÉÊnù ºÉä nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò PÉ]õEòÉå
(components) EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½èþb÷]Öõ±ºÉ (ªÉÉ)
{ÉÉ´É®ú ]Öõ±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ]õEò (component) EòÉä Ê¤ÉxÉÉ
xÉÖEòºÉÉxÉ Eäò +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• =tÉäMÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä (male) ¡òÉº]õxÉ®ú ¨Éå
½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É ½äþb÷, ºEò´ÉÉªÉ®ú ½äþb÷, }±Éè]õ (ªÉÉ) EòÉ=Æ]õ®ú ¶ÉèEò ½äþb÷, ºÉÉEäò]õ ½äþb÷
ªÉÉ B±ÉäxÉ ½äþb÷ ¤É]õxÉ ½äþb÷ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ºÉä]õ ºGÖò +ÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ*

• =tÉäMÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä (female) ¡òÉº]õxÉ®ú
(ªÉÊxÉ¤É]õ) ¨Éå ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä ½äþCºÉÉMÉÉä¤É±É xÉ]õ, ´ÉMÉÇ xÉ]õ, MÉÉä±É xÉ]õ,
xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ EòÒ Ë®úMÉ <±ÉÉÎº]õEò º]õÉì{É xÉ]õ +ÉÊnù +ÉiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É +ºÉä̈ ¤É±É ªÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉlÉ nùÉä (ªÉÉ) +ÊvÉEò Eò¨{ÉÉäxÉä]õºÉ (PÉ]õEòÉå) EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+vÉÇ ºlÉÉ<Ç ¡òÉº]õxÉºÉÇ (Semi permanent fasteners)

Ê®ú´ÉÒ]ÂõºÉ +Éè®ú ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ {±Éä]õÉå ªÉÉ º]õÒ±É Eäò JÉÆb÷Éå EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÖiÉÒ
ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Ê®ú´ÉÒ]ÂõºÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB (ªÉÉ) ¦ÉÉMÉÉå
EòÉä {ÉÚhÉÇ ÊbÅ÷±É ÊEòªÉä MÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉä±É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®åú ¨Éå Ê®úÊ´É]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{±Éä]õÉå EòÉä ̀ Æöb÷É ½þÉäxÉä {É®ú ÊºÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ®úÉb÷ EòÉä
ªÉÉ iÉÉä EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É (ªÉÉ) ®úÉb÷ +ÉªÉ®úxÉ (ªÉÉ) +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ½èþb÷
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉéEò ]èõ{ÉË®úMÉ Eäò Ê®úÊ´É]õ ½þÉä±É ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |Éä¶É Eò®úEäò ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* {±Éä]õÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê®ú´ÉÒ]ÂõºÉ EòÉä ÊbÅ÷±É Eò®úEäò ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉÉÊEò Ê®ú´ÉÒ]õ VÉÉäc÷xÉä ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ BEò +vÉÇ-
ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½èþb÷ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ BEò +vÉÇ-ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½èþb÷
Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú´Éä]ÂõºÉ EòÉä ºxÉè{É ½äþb÷, {ÉèxÉ ½èþb÷, EòÉ=Æ]õ®ú ºÉåEò ½äþb÷, }±Éè]õ÷
½èþb÷÷ +ÉÊnù Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

Ê®ú´Éä]ÂõºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ½þÉVÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ {ÉÚ±É-EòÒ Eòc÷Ò, ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ]õÉ´É®ú, ̈ ÉÉ±É-
MÉÉc÷Ò, ¦É^õÒ ¤ÉÉªÉ±É®ú +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ nù¤ÉÉ´É ́ ÉÉ±Éä ́ ÉäºÉ±ºÉ (vessels) =tÉäMÉ +Éè®ú
UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

ºlÉÉ<Ç ¡òÉº]õxÉ®ú (Permanent fasteners)

+ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉèºÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú ¥ÉäËVÉMÉ =tÉäMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉÆºÉÉvÉxÉ ½èþ* VÉÉä ({É®ú¨ÉÉxÉå]õ) ºlÉÉ<Ç ¡òÉº]õËxÉMÉ ½èþ ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå Eäò ºlÉÉªÉÒ VÉÉäc÷xÉä
Eäò nùÉè®úÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ +ÉEÇò ¤ÉäÏ±b÷MÉ, MÉèºÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú ¥ÉäËVÉMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ Eò¨{ÉÉäxÉä]õ (PÉ]õEòÉå) ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ªÉÉ LÉ®úÉ¤É ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®ú EòÉä ºlÉÉ<Ç VÉÉäb÷ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : º]õÒ±É EòÒ {±Éä]õÉå (ªÉÉ) ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò
Ê±ÉªÉä VÉèºÉä ¨ÉÉ±É MÉÉc÷Ò Ê¤ÉÏ±b÷MÉ, VÉ½þÉVÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê¥ÉVÉ º]ÅõCSÉ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒªÉ
+ÉÊnù Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ´ÉäÎ±bÆ÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÖVÉæ ªÉÉ {ÉÖVÉÉæ EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷iÉä
½èþ VÉèºÉä ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ ºGÖò Ê®ú´Éä]ÂõºÉ +ÉÊnù*
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ºGÖò mÉäb÷ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú - mÉäb÷ EòÒ ¨ÉÉ{É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ (|É¦ÉÉ´ÉÒ ´ªÉÉºÉ) (Screw thread micrometer - Thread
measurement, using (effective diameter))

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉä VÉÉBÄMÉä
• ºGÚò mÉäb÷ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ þºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò mÉÒ-´ÉÉªÉ®ú Eäò ±ÉIÉhÉÉå Eäò ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ ´ÉÉªÉ®ú Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ´ÉÉækÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ºGÚò mÉäb÷ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú (The Screw thread micrometer) :

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (Fig 1) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºGÚò mÉäb÷ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ´ªÉÉºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¨ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ, SÉÚÆÊEò Ê{ÉSÉ ®äúJÉÉ EòÒ
ºÉÒvÉ ¨Éå SÉÚc÷Ò Eäò }±ÉéEòÉå EòÉ IÉäjÉ ´É½þ ºlÉÉxÉ ½èþ VÉ½þÉÆ SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
¦ÉÉMÉÉå {É®ú ¤É±ÉÉå EòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò {ÉÊ®úIÉhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ¨Éå
BxÉÊ´É±É EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BxÉÊ´É±ÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú {ÉÖxÉ: ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÒ mÉäb÷ EòÒ |ÉÉä¡òÉ<±É ´É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*ú
(Figs 2 & 3)

mÉÒ-´ÉÉªÉ®úú Ê´ÉÊvÉ (The three-wire method) <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ
´ªÉÉºÉ iÉlÉÉ }±ÉåEò Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä VÉÉÆSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ ´ªÉÉºÉ Eäò iÉÒxÉ iÉÉ®úÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä iÉÉ®ú =SSÉ EòÉäÊ]õú EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ¨Éå Ê¡òÊxÉ¶É
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ SÉÚc÷Ò EòÒ Ê{ÉSÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ ´ªÉÉºÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå SÉÚc÷Ò Eäò Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 4)

¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®ú ´ÉÉªÉ®ú ½þÉä±b÷®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä VÉÉäcå÷ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ½þÉäiÉä
½èþ* BEò ½þÉä±b÷®ú ¨Éå BEò iÉÉ®ú iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú ½þÉä±b÷®ú ¨Éå nùÉä iÉÉ®ú EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

ºGÚò mÉäb÷ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, BEò iÉÉ®ú ́ ÉÉ±Éä ½þÉä±b÷® EòÉä ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Îº{Éhb÷±É
¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùÉä iÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä +xªÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉä BxÉÊ´É±É ¨Éå Ê¡òCºÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

ºÉ´ÉÉækÉ¨É iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of ‘best wire’) (Fig 7)

ºÉ´ÉÉækÉ¨É iÉÉ®ú ´É½þ ½èþ VÉÉä SÉÚc÷Ò Eäò JÉÉÆSÉä ¨Éå ®úJÉä VÉÉxÉä {É®ú |É¦ÉÉ´ÉÒ ´ªÉÉºÉ Eäò
ÊxÉEò]õ ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ SÉÚc÷Ò Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ SÉÚc÷Ò EòÒ Ê{ÉSÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ®ú  Eäò SÉªÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊEòxiÉÖ iÉèªÉÉ®ú SÉÉ]Çõ
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉºÉä SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (‘’]äõ¤É±É 1 +Éè®ú 2)
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]äõ¤É±É  1

¨ÉäVÉË®úMÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ ¨ÉÉä]äõ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò SÉÚÊc÷ªÉÉÆ (M)

SÉÚc÷Ò EòÉ Ê{ÉSÉ ¨ÉÚ±É ¨ÉÉvªÉ ¨ÉÉ{É ¨ÉäVÉË®úMÉ ´ÉÉªÉ® EòÉ ´ªÉÉºÉ ´ÉÉªÉ®ú {É® Ê´É¨ÉÉ
{ÉnùxÉÉ¨É P (mm) d

2 
(mm) W

1 
(mm) M

1 
(mm)

M1 0.25 0.838 0.15 1.072

M 1.2 0.25 1.038 0.15 1.272

M 1.4 0.3 1.205 0.17 1.456

M 1.6 0.35 1.373 0.2 1.671

M 1.8 0.35 1.573 0.2 1.870

M 2 0.4 1.740 0.22 2.055

M 2.2 0.45 1.908 0.25 2.270

M 2.5 0.45 2.208 0.25 2.569

M 3 0.5 2.675 0.3 3.143

M 3.5 0.6 3.110 0.35 3.642

M 4 0.7 3.545 0.4 4.140

M 4.5 0.75 4.013 0.45 4.715

M 5 0.8 4.480 0.45 5.139

M 6 1 5.350 0.6 6.285

M 8 1.25 7.188 0.7 8.207

M 10 1.5 9.026 0.85 10.279

M 12 1.75 10.863 1.0 12.350

M 14 2 12.701 1.15 14.421

M 16 2 14.701 1.15 16.420

M 18 2.5 16.376 1.45 18.464

M 20 2.5 18.376 1.45 20.563

M 22 2.5 20.376 1.45 22.563

M 24 3 22.051 1.75 24.706

M 27 3 25.051 1.75 27.705

M 30 3.5 27.727 2.05 30.848
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]äõ¤É±É  2

¨ÉäVÉË®úMÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ ¨ÉÉä]äõ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉäÊ]ÅõEò SÉÚÊc÷ªÉÉÆ (M)

SÉÚc÷Ò EòÉ {ÉnùxÉÉ¨É ¨ÉÚ±É ¨ÉÉvªÉ ¨ÉÉ{É ¨ÉäVÉË®úMÉ ´ÉÉªÉ®ú {É®ú ´ªÉÉºÉ ´ÉÉªÉ®ú {É®ú Ê´É¨ÉÉ
d

2 
(mm) W

1 
(mm) M

1 
(mm)

M 1 x 0.2 0.870 0.12 1.057

M 1.2 x 0.2 1.070 0.12 1.257

M 1.6 x 0.2 1.470 0.12 1.557

M 2 x 0.25 1.838 0.15 2.072

M 2.5 x 0.35 2.273 0.2 2.570

M 3 x 0.35 2.773 0.2 3.070

M 4 x 0.5 3.675 0.3 4.142

M 5 x 0.5 4.675 0.3 5.142

M 6 x 0.75 5.513 0.45 6.214

M 8 x 1 7.350 0.6 8.285

M 10 x 1.25 9.188 0.7 10.207

M 12 x 1.25 11.188 0.7 12.206

M 14 x 1.5 13.026 0.85 14.278

M 16 x 1.5 15.026 0.85 16.278

M 18 x 1.5 17.026 0.85 18.277

M 20 x 1.5 19.026 0.85 20.277

M 22 x 1.5 21.026 0.85 22.277

M 24 x 2 22.701 1.15 24.420

M 27 x 2 25.701 1.15 27.420

M 30 x 2 28.701 1.15 30.419
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