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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing) +¦ªÉÉºÉ 2.1.77 - 78 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ

EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ (Pig Iron)

=nÂùùnäùù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòSSÉä ±ÉÉä½äþ Eäò MÉ±ÉÉxÉä (smelting) ¨Éå |ÉªÉÖHò EòSSÉä ¨ÉÉ±É Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ  BǼ É =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +ªÉºEòÉå (ores) Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ (blast furnance) EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò ±ÉIÉhÉÉå  EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòSSÉä ±ÉÉä½äþ Eäò MÉÖhÉ BǼ É <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

vÉÉiÉÖ ÊVÉxÉ¨Éå  +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ vÉÉiÉÖ Eò½±ÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eäò Ê±ÉB iÉ®ú½þ iÉ®ú½þ Eäò MÉÖhÉ ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ BǼ É B±ÉÉªÉ ÊxÉ¨xÉ ½éþ -

– EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ

– gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ

– Ê{É]õ´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ

– <º{ÉÉiÉ iÉlÉÉ B±ÉÉªÉ <º{ÉÉiÉ

±ÉÉä½þÉ BǼ É <º{ÉÉiÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò +xÉäEò Ê´ÉËvÉªÉÉ ½éþ*

±ÉÉè½þ-+ªÉºEò (Iron ore) EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eò®úEäò EòSSÉÉ ú±ÉÉä½þÉ |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉÉè½þ +ªÉºEò EòÉ +{ÉSÉªÉxÉ Eò®úEäò EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä MÉ±ÉÉxÉÉ (smelting) Eò½þiÉä ½éþ*

EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòSSÉÉ ¨ÉÉ±É ÊxÉ¨xÉ´ÉiÉÂ ½éþ*

±ÉÉè½þÉ +ªÉºEò (iron ore)

EòÉäEò (coke)

MÉÉ±ÉEò (flux)

±ÉÉè½þ +ªÉºEò (iron ore)

|ÉÖ̈ ÉJÉ ±ÉÉè½þ +ªÉºEò ÊxÉ¨xÉ ½éþ-

¨ÉèMxÉä]õÉ<]õõ (Magnetite)

½äþ̈ ÉÉ]õÉ<]õ (Hematite)

Ê±É¨ÉÉäxÉÉ<]õ (Limonite)

EòÉ¤ÉÉçxÉä]õ (Carbonate)

<xÉ¨Éå  Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ  ªÉ½þ |ÉÉEÞòÊiÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉäEò (coke)

EòÉäEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +{ÉSÉÉªÉÒ ÊGòªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò >ð¹¨ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ
½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ ̈ ÉÉäxÉÉä+ÉCºÉÉ<b÷  Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉäEò EòÉ EòÉ¤ÉÇxÉ ±ÉÉè½þ +ªÉºEò ºÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú
=ºÉä ±ÉÉä½äþ ¨Éä ¤Énù±ÉiÉÉ ½éþ*

MÉÉ±ÉEò (flux)

´ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ (blast furnace) ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ªÉ½þ BEò JÉÊxÉVÉ {ÉnùÉlÉÇ
½èþ* VÉÉä +ªÉºEò (sore) EòÉ MÉ±ÉxÉÉEÆò PÉ]õÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ +ªÉºEò Eäò +vÉÉÎi´ÉEò
+Æ¶ÉÉå EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÒ ®úÉJÉ Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEòÉ±É näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ MÉÉ±ÉEò ±ÉÉ<¨É º]õÉäxÉ ½èþ*

´ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ (Blast furnace) (Fig 1)

±ÉÉè½þ +ªÉºEò Eäò |Énù́ ÉhÉ (semlting) Eäò Ê±ÉB  |ÉªÉÖHò ¦É]ÞõÒ  ́ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ  ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ  EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉiªÉ ¦É]ÞõÒ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊxÉ¨xÉ´ÉiÉÂ
½éþ*

– mÉÉä]õ (throat)

– º]äõEò (stack)
– ´ÉÉä¶É (bosh)
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– ½þÉlÉÇ (hearth)

– b÷¤É±É ¤Éä±É SÉÉÍVÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ (double bell charging machanism)

– ´ÉÉªÉÖ ]õÉå]õÒ (tuyeres)

´ÉÉiªÉ ¦É]ÞÒ ¨Éå  |Épù´ÉhÉ (Smelting in a blast furnace)

b÷¤É±É ¤Éè±É ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¦É]ÞõÒ  ̈ Éå EòSSÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ±ÉÉè½þ +ªÉºEò,
EòÉäEò iÉlÉÉ MÉÉ±ÉEò EòÒ BEòÉxiÉ®ú {É®úiÉÉå uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Figs 1 & 2)

¦É]ÞõÒ ̈ Éå MÉ®ú¨É ́ ÉÉiªÉ (blast) Eò<Ç xÉÉäVÉ±ÉÉå  Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ́ ÉÉªÉÖ-]õÉå]õÒ (tuyeres) Eò½þiÉä ½èþÆ*

´ÉÉªÉÖ-]õÉå]õÒ  ºÉä VÉ®úÉ ºÉÉ >ð{É®ú ¦É]ÞõÒ EòÉ iÉÉ{ÉGò¨É 10000C ºÉä 17000C Eäò
¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ºÉ¦ÉÒ iÉi´É Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ<¨É º]õÉäxÉ,VÉÉä BEò MÉÉ±ÉEò (flux) Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½äþ, VÉÉä +ªÉºEò
(ore) ̈ Éå +´ÉÉÆÊUôiÉ iÉi´ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäMÉ Eò®Eäò =x½åþ Ê{ÉPÉ±ÉÒ ®úÉJÉ (slag) Eäò °ü{É
¨Éä ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê{ÉPÉ±Éä ±ÉÉä½äþ  Eäò >ð{É®ú iÉè®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ®úÉJÉ (slag) EòÉä
®úÉJÉ-ÊUôpù ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+±ÉMÉ ]èõË{ÉMÉ ÊUôpù  uùÉ®úÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú Ê{ÉPÉ±Éä ±ÉÉä½äþ EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉEòÉ±É
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê{ÉPÉ±Éä ±ÉÉä½äþ  EòÉä BEò Ê{ÉMÉ-¤Éäb÷ ̈ Éå gøÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ <º{ÉÉiÉ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ Eäò MÉÖhÉ BǼ É <ºiÉä̈ ÉÉ±É (Properties and use of pig-
iron)

|Épù́ ÉhÉ (smelting) |ÉGò¨É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ, ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ,
MÉÆvÉEò, ¡òÉº¡òÉä®úºÉ iÉlÉÉ ¨ÉèMÉxÉÒVÉ ½þÉäiÉä ½èþÆ* EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ =SSÉ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä EòSSÉÉ
±ÉÉä½þÉ ¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä®ú BǼ É ¦ÉÆMÉÖ®ú (brittle) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ ÊEòºÉÒ
={ÉªÉÉäMÉÒ ´ÉºiÉÖ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ±ÉÉªÉEò xÉ½þÓ ®ú½þ VÉÉiÉÉ*

<ºÉÊ±ÉB EòSSÉä ±ÉÉä½äþ EòÉä {ÉÊ®ú¶ÉÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÖxÉ: Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Eò<Ç iÉ®ú½þ EòÉ ±ÉÉä½þÉ BǼ É <º{ÉÉiÉ =i{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

fø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (|ÉEòÉ®) (Cast iron (types))

=nÂùùnäùù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  |ÉEòÉ®ú Eäò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ  Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ Eäò MÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ +ÉªÉ®úxÉ, EòÉ¤ÉÇxÉ iÉlÉÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ EòÉ BEò B±ÉÉªÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 2 ºÉä 4% iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ  EòÒ ÊEòº¨Éå (Types of cast iron)

ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ -

- ¦ÉÚ®úÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (grey cast iron)

- ·ÉäiÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (white cast iron)

- vÉÉiÉ´ÉrÇùxÉÒªÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (malleable cast iron)

- OÉÆÎxlÉ±É gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (nodular cast iron)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õõ® (NSQF ºiÉ®ú- 5) - +¦ªÉÉºÉ 2.1.77-78 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¦ÉÚ®úÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (Grey cast iron)

¨É¶ÉÒxÉ-{ÉÖVÉÉç EòÒ gø±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB <ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨É¶ÉÒxÉxÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú, ¨ÉäVÉ, º±ÉÉ<b÷-{ÉlÉ +ÉÊnù gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ
CªÉÉåÊEò EòÉ¡òÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ <xÉEòÒ Ê´É¨ÉÉBÆ (dimension) ºlÉÉ<Ç ¤ÉxÉÒ
®ú½þiÉÒ ½éþ*

OÉä¡òÉ<]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ºÉ¤ÉºÉä +SUôÒ ¤ÉäªÉË®úMÉ BǼ É
º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<º{ÉÉiÉ ºÉä <ºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¦ÉÚ®úÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¨Éå +SUôÒ
iÉ®ú±ÉiÉÉ (fluidity) ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉºÉä VÉÊ]õ±É EòÉÏº]õMÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¦ÉÚ®úÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ ºÉä ̈ É¶ÉÒxÉ-]Úõ±ºÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ CªÉÉäÊEò ªÉ½þ Eò¨{ÉxÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä BǼ É +ÉèVÉÉ®ú EòÒ ÊSÉ]õÊSÉ]õÉ½þ]õ (chattering) EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É
½èþ*

Ê¤ÉxÉÉ B±ÉÉªÉ Eäò ¦ÉÚ®úÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¦ÉÆMÉÖ®ú (brittle) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉEòÒ iÉxÉxÉ ºÉÉ¨ÉvªÉÇ (tensile strength) Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ =SSÉ
|ÉÊiÉ¤É±É BǼ É +ÉPÉÉiÉ ºÉ½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉç EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå <ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

¦ÉÚ®äú gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ Eäò SÉÒ¨Éc÷ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: <ºÉä ÊxÉEò±É, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É,
´ÉäxÉÉÊb÷ªÉ¨É +lÉ´ÉÉ iÉÉÆ¤Éä ºÉä B±ÉÉªÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÚ®ä gø±É´ÉÉÄ ±ÉÉä½þÉ ´ÉäÊ±bÆ÷MÉEÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ =ºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú vÉÉiÉÖ EòÉä
{ÉÚ́ ÉÇ=Ê¹¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

·ÉäiÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (White cast iron)

ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä®ú iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ <ºäÉ
BäºÉä +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ®úÉävÉÒ
½þÉå*

·ÉäiÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉä ½ÖþB iÉäVÉÒ ºÉä Æ̀öb÷É
Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Æ̀öb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä |ÉÉ{iÉ
=i{ÉÉnù EòÉä ¶ÉÒÊiÉiÉ (chilled) gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ Eò½þiÉä ½éþ*

·ÉäiÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ*

vÉÉiÉ´ÉrùxÉÒªÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (Malleable cast iron)

<ºÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ ¨Éå ¦ÉÚ®äú gø±É´Éä ±ÉÉä½äþ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò iÉxªÉiÉÉ, iÉxÉxÉ
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ iÉlÉÉ SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
·ÉäiÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ +lÉÉÇiÉÂ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 30 PÉÆ]äõ iÉEò >ð¹¨ÉÉ
={ÉSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB vÉÉiÉ´ÉrùxÉÒªÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

OÉÎxlÉ±É (Nodular) gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (Nodular cast iron)

ªÉ½þ PÉÉiÉ´ÉrÇùxÉÒªÉ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ
>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÎxlÉ±É (nodular) gø±É´Éä  ±ÉÉä½äþ  EòÉä
VÉÉäb÷¬Ú±É®ú +ÉªÉ®úxÉ-b÷C]õÉ<±É +ÉªÉ®úxÉ º|Éä®úÉä<b÷±É +ÉªÉ®úxÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ¨Éå +SUôÒ ¨É¶ÉÒxÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ, fø±ÉÉ<Ç ªÉÉäMªÉiÉÉ, ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉEòiÉÉ iÉlÉÉ
Eò`öÉä®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PÉÉiÉ´ÉrÇùxÉÒªÉ (malleable) iÉlÉÉ OÉÎxlÉ±É (nodular) gø±ÉÉ<Ç EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
BäºÉä ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉÖVÉç ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú =SSÉ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É
(tensile stress) iÉlÉÉ ½þ±EòÉ (moderate) +ÉPÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉiÉÉ ½þÉä*
<ºÉEòÒ gø±ÉÉ<Ç Eò¨É JÉSÉÔ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ <º{ÉÉiÉ gø±ÉÉ<Ç Eäò ¤Énù±Éä ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò^õ® (NSQF ºiÉ®ú- 5) - +¦ªÉÉºÉ 2.1.77-78 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing) +¦ªÉÉºÉ 2.2.83-85 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - Ê¡òË]õMÉ +ºÉä¨¤É±ÉÒ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºGäò{É®ú +Éè®ú ºGäòË{ÉMÉ (Simple scrapers and scraping)

=nÂùùnäùù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºGäòË{ÉMÉ ºÉiÉ½þ EòÒ VÉ°ü®úiÉ EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úÉå
• ½þÉ<Ç º{ÉÉ]ÂõºÉ CªÉÉ ½èþ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úÉå
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ CªÉÉ ½èþ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úÉå
• ÊEòiÉxÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºGäò{É®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ =xÉEäò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉ+Éå
• ºGäò{É®ú EòÉä ºÉ½þÒ EòÉähÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉEòc÷Éå*

ºGäòË{ÉMÉ ºÉiÉ½þ EòÒ VÉ°ü®úiÉ (Necessity of scraping surface)

ºÉ¦ÉÒ ¡ò±Éè]õ ªÉÉ PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ºÉiÉ½þÉå {É®ú ̈ ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºGäò{É®úÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ*

nùÉä ºÉ¨ÉiÉ±Éõ ªÉÉ nùÉä PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå =SSÉ Êb÷OÉÒ EòÉ Ê¡ò]õ =i{ÉÉnùxÉ
½þÉä VÉÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä VÉ½þÉÄ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ºÉiÉ½þÉå EòÒ ®äúiÉxÉÒ +Éä®ú ¨ÉÊ¶ÉËxÉMÉ ºÉä ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉ½þÒ °ü{É +Éè®ú =ºÉ¨Éå +ÉMÉä
ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ®ú¡ò ºGäòË{ÉMÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù Ê¡òÊxÉ¶É ºGäòË{ÉMÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ º{ÉÉ]ÂõºÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ (High spots and bearing

surfaces)  |ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÚ ªÉÉ ®äúb÷ ±Éäb÷ EòÉä iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú ªÉÉ ={ÉªÉÖHò
EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉä ºÉiÉ½þ {±Éä]õ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä VÉÉì¤É ºGäò{É Eò®åúMÉä ´É½þ VÉÉì¤É
¨Éå vÉÒ¨ÉÒ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉ´É näùiÉä ½ÖþB {ÉÚ®úÉ VÉÉì¤É ̈ Éå ºGäò{É Eò®úiÉä ½èþ* VÉÉì¤É EòÉä
¤É½ÖþiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =`öÉ<ªÉä*

ºGäò{É Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä ̈ ÉÉÍEòMÉ EòÉ¨{ÉÉ=Æb÷ EòÉ {ÉèSÉ EòÉä +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– {É½þ±ÉÉ {É®úÒIÉhÉõ ¨Éå 3 SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ vÉ¤¤ÉÉ ½èþ*  ÊºÉ¡Çò iÉÒºÉ®úÉ vÉ¤¤ÉÉ EòÉ ºGäò{É
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (=SSÉ ºlÉÉxÉ) (Fig 1)

– nÚùºÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ¦ÉÒ ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ¨{ÉÉ=Æb÷ EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ (=SSÉ ºlÉÉxÉ)
(Fig 2)

– Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÆº{É¶ÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ´ÉvÉ |ÉEòÉ®ú (Fig 3)

1 {±Éä]õ ºÉiÉ½þ ºÉä vÉÉiÉÖ º{É¶ÉÇ {´ÉÉ<Æ]õ EòÉä SÉ¨ÉEònùÉ®ú ̈ É±ÉÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉì̈ {ÉÉ=Æb÷ º{É¶ÉÇ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò uùÉ®úÉ ®ÆúMÉÒxÉ ½þÉä MÉªÉÒ* ªÉ½þ ¦ÉÉMÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 MÉè®ú ºÉÆ{ÉEÇòò {´ÉÉ<Æ]õ, ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉì̈ {ÉÉ=Æb÷ ºÉä ºÉÆ{ÉÇEò ¨Éä xÉ½þÓ ½èþ*

– iÉÒºÉ®úÉ ºGèòË{ÉMÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú SÉ¨ÉEòxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù SÉ¨ÉEònùÉ®ú
vÉ¤¤Éä ́ ÉÉ±Éä ®ÆúMÉ ºÉä +ÊvÉEò SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ vÉ¤¤Éä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
Ê´ÉºiÉÞiÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 4)

– UôÉä]õÒ {ÉäSÉºÉ ÊEò ºGèò{É Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ Eäò {Éè]õxÉÇ Eäò ¤Égäø ½ÖþB où¶ªÉ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇiÉä
½éþ*

– +ÉMÉä VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä ºÉä ºGäòË{ÉMÉ ºÉä UôÉä]äõ {ÉèSÉ EòÒ +ÉEòÉ®ú EòÒ ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ EòÉ
BEò +Éè®ú +ÊvÉEò ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäMÉÉ (Ê¤ÉªÉË®úMÉ nù¤¤Éä)
(Fig 6)
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25 mm ¨Éå SQ = 25 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¦ÉÉMÉ

Types and uses of scraper: ºGäò{É®ú Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É

– ºÉ¨ÉiÉ±ÉÂ ºÉiÉ½þÉå EòÉ ºGäòË{ÉMÉ (Fig 7)

ªÉ½þ ¤Écä÷ ºÉ¨ÉiÉ±ÉÂõ ºÉiÉ½þÉå EòÉ ºGäòË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
=ºÉEòÒ EòÉ¨É Eò®úxÉä ́ÉÉ±ÉÒ EòÉä®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç  3 mm ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ½ÖþEò ºGäò{É®ú (Fig 8)

½ÖþEò ºGäò{É®ú ºÉä ¤Éc÷É º{ÉÉ]õ ºÉiÉ½þÉå EòÒ ̈ ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ EòÒ ºGäò{É Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½èþ VÉ½þÉÄ ¡ò±Éè]õ ºGäò{É®ú ÊEò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò xÉ½þÓ ½èþ*

PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ºÉiÉ½þ EòÉä ºGäò{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

– +ÉvÉÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É ºGäò{É®ú PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ºÉiÉ½þ EòÒ +Éä®ú lÉÉäc÷É PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú
(Fig 9)

ªÉ½þ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤±ÉÉìEò ªÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÉä ºGäò{É Eò®úxÉä EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ, nù¤ÉÉ´É
®äúÊb÷ªÉ±É Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú EòiÉÇxÉ EòÉä®ú EòÉä <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ
{É®ú ±Éä VÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

– iÉÒxÉ ´ÉMÉÇ EòÉähÉ EòÉ ÊjÉEòÉähÉ ºGäò{É®ú

=ºÉEòÒ iÉÒxÉ ¨ÉÖJÉÉå EòÉä ½þÉì±ÉÉä OÉÉ<Æb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]õÉ ´ªÉÉºÉ ÊUôpù +Éè®ú
¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ÊUôpù Eäò ¤É®úÇ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ºGäòË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½èþ*
Fig 10

– ¤ÉÚ±É xÉÉäºÉ ºGäò{É®ú EòÉä Êb÷ºEò ÊEò +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¡òÉäVÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä
nùÉä iÉ®úÒEäò ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ BEò º{ÉÉ]õ ºGäò{É®ú EòÉ {ÉÊ®úvÉÒªÉ +ÉÆnùÉä±ÉxÉ
+Éè®ú nÚùVÉÉ }±Éè]õ ºGäò{É®ú EòÉ +xÉÖnÇùvªÉÇ +ÉÆnùÉä±ÉxÉ* (Fig 11)

ºGäò{É®ú ºÉÉ©ÉMÉÒ (Scraper material) =SSÉ OÉäb÷ ]Úõ±É <º{ÉÉiÉ ªÉÉ Ê´É¶Éä¹É
vÉÉiÉÖ <º{ÉÉiÉ +Éè®ú ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ Ê]õ{b÷ ]Úõ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉiÉÒ ½éþ*÷

Ê´ÉÌxÉnäù¹É (Specification) 150 ºÉä 500 mm ®åúVÉ ¤±Éäb÷ EòÉ {ÉÚ®úÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

}±Éä]õ ºGäò{É®ú EòÉä {ÉEòc÷xÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ (Holding position of flat

scraper) nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ºÉä ºGäò{É®ú EòÉ ½äþhb÷±É EòÉä {ÉEòc÷öEò®ú =ºÉä PÉEäò±ÉÉå* VÉ¤É
EòiÉÇxÉ º]ÅõÉäEò ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É ¶É®úÒ®ú ºÉä nù½þxÉÒ EòÉä½þxÉÒ EòÉä nÚù®ú Eò®úÉå*

¤ÉÉBÄ ½þÉlÉ ºÉä ¤±Éäb÷ EòÉä MÉÉ<b÷ +Éè®ú xÉÒSÉä ÊEò +Éä®ú nù´ÉÉ¤ÉÉå* ¤±Éäb÷ EòÉä UôÉä]õÒ =ÆMÉ±ÉÒ
]Úõ±É ºÉä 40 mm ºÉä 50 mm EòiÉÇxÉ EòÉä®ú EòÒ +ÉMÉä ºÉä {ÉEòb÷Éå* (Fig 12)

¤±Éäb÷ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þ±Eäò ºÉä UôÉäc÷Eò®ú UôÉä]õÒ =ÆMÉ±ÉÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ =ÆMÉ±ÉÒ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉEò®ú
{ÉEòc÷Éå*  {É½þ±Éä =ÆMÉ±ÉÒ ¤±Éäb÷ Eäò >ð{É®ú Ê¶ÉÊlÉ±É ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÉä >ð{É®ú
+ÆMÉÚ̀ öÉ ºÉä {ÉEòc÷iÉä ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºGäò{É®ú EòÉ ¤±Éäb÷ EòÉä ºÉiÉ½þ ºÉä 30° EòÉähÉ ̈ Éå {ÉEòb÷Eò®ú, +ÉèºÉiÉ Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä Eò¨É
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* ¤É½ÖþiÉ ½þÉbÇ÷ vÉÉiÉÖ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉähÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ+Éä Eäò Ê±ÉB EòÉähÉ EòÉä 20° Eò¨É Eò®ú’iÉä ½èþ* (Fig 13)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò^õ® (NSQF ºiÉ®ú- 5) - +¦ªÉÉºÉ 2.2.83-85 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºGäòË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ºÉiÉ½þ {±Éä]õ EòÉä {É®úÒúIÉhÉ
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºGäòË{ÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä 90° EòÉä ¤Énù±ÉiÉä ½éþ* (Fig 14)

ºGäò{ÉºÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance of
scrapers)

• ºGäò{ÉºÉ iÉäVÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½éþb÷±É EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• EòiÉÇxÉ EòÉä®ú EòÉä ®ú¤Éb÷ ªÉÉ SÉ¨Ébä÷ EòÒ Ê¶ÉlÉ ºÉä føEòÉå*

• EòiÉÇxÉ EòÉä®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù OÉÒºÉ ±ÉMÉÉ+Éä iÉÉÊEò VÉÒhÉÇ¶ÉÒhÉÇ ºÉä ¤ÉSÉå*

• ¤ÉåSÉ ºÉä ºGäò{É®ú xÉÒSÉä xÉ½þÓ ÊMÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• nÚùºÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú xÉ ®úJÉå*

iÉÒxÉ {±Éä]õ Ê´ÉÊvÉ (Î´½þ]õ´ÉlÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ) uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ }±Éä]õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ (Originating true flat surfaces by
three-plate method (Whitworth principle))

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ {±Éä]õ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ }±Éè]õ ºEèò{É ºÉ®ú¡äòºÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò }±Éè]õ õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä EèòºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ?

ªÉ½þ Eò½þxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Ê¤ÉJÉ®úÉ ½Öþ+É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ (high) {´ÉÉ<Æ]õ
EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç EèòºÉä VÉÉxÉiÉÉ ½þè*þ

ªÉÊnù iÉÒxÉ {±Éä]õÉå EòÒ BEò nÖùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ Ê´É{ÉÊ®úiÉ VÉÉäcä÷ ̈ Éå iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä ́ Éä Eäò´É±É ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå {É®ú {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä }±Éä]õ ½þÉäMÉå iÉÉä
´Éä Ê¤É±EÖò±É ºÉ{ÉÉ]õ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* (Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

¡òÉ<Ç±É Eò®åú +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå {±Éä]õ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ºÉÉ<VÉ
+Éè®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

xÉÉ<¡ò BäVÉ (Knif edge)/º]Åäõ]õ BVÉ ºÉä ±Éä́ É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

BEò ±Éä]õ®ú {ÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ {±Éä]äõ X,Y +Éè®ú Z ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

{±Éä]õ X +Éè®ú Y Eäò ¡äòºÉ {±Éä]õ {É®ú {ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÖ EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ EòÉäË]õMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉä ºEèòË{ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ (Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

nùÉäxÉÉå ]ÖõEòcä÷ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä +Éè®ú {±Éä]õÉå EòÉä BEò nÖùºÉ®åú Eäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ ®úMÉc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå (Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

{±Éä]õÉå {É®ú ½þÉ<Ç º{ÉÉ]Çõ (=SÉä vÉ¤¤ÉÉå) EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú X +Éè®ú Y EòÉä ºGäòË{ÉMÉ Eò®úiÉä
½ÖþªÉä ½þ]õÉxÉÉ* (Fig 5)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò^õ® (NSQF ºiÉ®ú- 5) - +¦ªÉÉºÉ 2.2.83-85 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉxÉÉªÉä ½ÖþªÉä ¡äòºÉ EòÉä ºÉÖiÉÒ Eò{Écä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú

+ÉªÉ±É º]õÉäxÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉcä÷ +Éè®ú vÉÒ®äú ºÉä ¤É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉä ÊEòªÉä
½ÖþªÉä ¡äòºÉ EòÉä ºÉÖiÉÒ Eò{Écä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nÖù¤ÉÉ®úÉ Eò®úiÉä ®ú½äþ VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉå ¡äòºÉ +SUôÒ +ºÉ®ú ́ ÉÉ±ÉÒ
ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉèË]õMÉ (mating) Eò®ú ®ú½åþ ½þÉä iÉ¤É ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä½þ®úÉiÉä ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä VÉ¤É iÉEò +SUôÒ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä

{±Éä]õ Z Eäò ¡äòºÉ BEò ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ EòÉäË]õMÉ ªÉÉ {ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÖ ±ÉMÉÉªÉä ÊVÉºÉºÉä ºGäòË{ÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ

{±Éä]ÂõºÉ X +Éè®ú Z Eäò ¡äòºÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉå +Éè®ú {±Éä]ÂõºÉ EòÉä BEò nÖùºÉ®äú Eäò +ÉMÉä
{ÉÒUäô ®úMÉc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{±Éä]õ Z ¨Éå =SSÉ vÉ¤¤ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú JÉÖ®úSÉ Eò®ú ½þ]õÉ nåù*  (Fig 6

+Éè®ú 7)

{±Éä]õ X EòÉä ºGäò{É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ BEò ºÉnÆù¦ÉÇ (Reference)

ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

iÉ¤É iÉEò ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉä VÉ¤É iÉEò X +Éè®ú Z nùÉäxÉÉå Eäò ¡äòºÉ +SUäô ̈ ÉåÊ]õMÉ
(mating) xÉ ½þÉä VÉÉªÉä

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ VÉ¤É iÉEò ÊEò {±Éä]ÂõºÉ Y +Éè®ú Z +SUäô +ºÉ®ú ªÉÉ
Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉäË]õMÉ (mating) xÉ ½þÉä VÉÉªÉå*

+¤É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ BEò {ÉÚ®úÉ SÉCEò®ú ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : {±Éä]ÂõºÉ X {±Éä]õ Y +Éè®ú Z Eäò ºÉÉlÉ +SUôÒ ¨ÉäËSÉMÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ
±ÉäÊEòxÉ Y +Éè®ú Z ̈ ÉäSÉõ xÉ½þÓ Eò®åúMÉä* ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå {±Éä]åõ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É±ÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É iÉÒxÉÉå {±Éä]åõ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉÊxÉªÉ¨É (interchangeable) }±Éè]õ, iÉEò SÉGò EòÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú
+SUôÒ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ {±Éä]õÉå EòÉä Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

ºÉ¡òÉ<Ç {±Éä]õÉå EòÉä Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

VÉ¤É 5 ºÉä 10 {´ÉÉ<Æ]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ +Éè®ú {ÉÊ®ú¹Eò®hÉ Eäò ¤ÉÉnù ́ ÉEÇò{ÉÒºÉ ºÉ®ú¡äòºÉ
{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ cm2 Ê´ÉiÉÊ®úiÉ (Distribuited) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
BEò +SUôÒ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ®ú¡äòºÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ¨ÉÖ½þ ̈ Éå iÉÒxÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉªÉÇ Eò®åúMÉä*

|ÉiªÉäEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ºGèòË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB BEò {±Éä]õõ nùÒ VÉÉªÉäMÉÒ*

|ÉiªÉäEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ +xªÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xªÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ
+{ÉxÉÒ {±Éä]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú iÉÒxÉ {±Éä]õ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ºÉ{ÉÉ]õ
ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú*

Eò´ÉÇ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ ºGäòË{ÉMÉ (Scraping  curved  surfaces)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Eò´ÉÇ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ºGäò{É Eò®úxÉÉ +Éè®ú {É®úÒúIÉhÉ (test)  Eò®úxÉÉ*

½þÉì¡ò ®úÉ=b÷ ºGäò{É®ú Eò´ÉÇ÷ (PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú) ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉ ºGäòË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¤ÉºÉä ={ÉªÉÖHò
ºGäò{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºGäòË{ÉMÉ ÊEò ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ }±Éè]õ ºGèòË{ÉMÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ (Method)

Eò´ÉÇ÷ (PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú) ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ºGäòË{ÉMÉ EòÒ Ê±ÉB ½èþhb÷±É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä {ÉEòc÷
Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä iÉÉÊEò +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ºGäò{É®ú EòÒ +É´ÉÉVÉÉ½þÒ +ÉºÉÉxÉ
½þÉä ºÉEäò (Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)
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EòË]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÆEòò {É®ú nÖùºÉ®äú ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉ´É b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½é*þ

±É¨¤Éä º]ÅõÉäEò +Éè®ú +ÊvÉEò nù¤ÉÉ´É ºÉä ®ú¡ò ºGèòË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ

ºÉ½þÒ ºGèòË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB nù¤ÉÉ´É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º]ÅõÉäEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

EòË]õMÉ EòÒ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô º]ÅõÉäEò nùÉäxÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 2)

+ÉMÉä EòÒ MÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòË]õMÉ BVÉ, +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ EòË]õMÉ BVÉ Ê´É{É®úÒiÉ º]õÉäEò
¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉiªÉäEò {ÉÒºÉ Eäò ¤ÉÉnù EòÉ]õxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉå ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ®ú¡äòºÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* (Figs 3 +Éè®ú 4)

ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ºGäò{É®ú EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉº]õ®ú ¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5)

>ðSÉä vÉ¤¤Éä EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉº]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú |ÉÊ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÚ EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ
EòÉäË]õMÉ ±ÉMÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*
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