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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ B´ÉÆ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to the Hydraulic & Pneumatics)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• iÉ®ú±É ¶ÉÊHò EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ

• ½þ́ ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉä ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú =xÉEäò ¡òÉªÉnåù +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• ½þÉ<ÇbÅ÷ÉÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú =xÉEäò ¡òÉªÉnäù +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ*

iÉ®ú±É ¶ÉÊHò |ÉhÉÉ±ÉÒ (Fluid Power Systems)

ºÉ¦ÉÒ +ÉètÉäÊMÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå +ºÉ±ÉÒ |Éä®úEò ¶ÉÊHò iÉ®ú±É ¶ÉÊHò

½èþþ, =ºÉEòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ VÉ½þÉÄ xÉªÉä |ÉÉìVÉäC]õ ¤ÉxÉiÉä ½é =vÉ®ú ¤ÉÖ±É b÷ÉäVÉ®ú ªÉÉ BCºÉ´Éä]õ®ú

¨Éå Ê¨É^õÒ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ªÉÉ vÉ®úiÉÒ JÉÉänùxÉÉ, +Éȩ̀ É EòÉ®ú ªÉÉ ]ÅõEò ̈ Éå VÉÉä ¥ÉäEò |ÉªÉÉäMÉ

Eò®úiÉä ½èþ* ½þ´ÉÉ ªÉÉ iÉä±É Eäò °ü{É ̈ Éå BEò iÉ®ú±É ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, BEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ

iÉ®úÒEäò ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ EÖòUô ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉ¨É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB* nùÉä Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ EòÉä

{ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò {Énù EòÉä iÉ®ú±É ¶ÉÊHò nùÉªÉ®åú ̈ Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ Éä ½éþ-  (1)

´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ  (2) ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò*  ½þ́ ÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +Éè®úò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä

´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú iÉ®ú±É ºÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

Eò½þiÉä ½èþ*

xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Pneumatic Systems)

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ́ ÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå |É´ÉiÉÇEò EòÉä ¦ÉäVÉiÉä ½éþ

VÉ½þÉÄ {É®ú EòÉªÉÇ ½þÉäxÉÉ ½þÉä* ÊSÉjÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ iÉi´É

¶ÉÊHò »ÉÉäiÉ, ÊxÉªÉÆÊjÉEò ́ ÉÉ±´É, +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò ½èþ ́ ÉÉªÉÖ ºÉÆ{ÉÒb÷Eò EòÉä >ðVÉÉÇ ªÉÉ ¶ÉÊHò

Eäò »ÉÉäiÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½åþ* ÊVÉºÉºÉä +É´É¶ªÉEò º]õ®ú iÉEò ½þ´ÉÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É

EòÉ nùÉ¤É ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå nùÉ¤É Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ¡òÒ

vÉÒ¨ÉÒ ½èþ* |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä ´ÉÉªÉÖ ºÉÆ{ÉÒb÷Eò uùÉ®úÉ =ÊSÉiÉ nùÉ¤É xÉ =i{ÉzÉ Eò®ú VÉÉxÉä Eäò

EòÉ®úhÉ ºÉÆ{ÉÒÊb÷Eò ½þ´ÉÉ EòÉä BEò ]éõEò ¨Éå VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]éõEò ¨Éå <Eò_öÉ EòÒ MÉ<Ç >ðVÉÉÇ EòÉä BEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ °ü{É ¨Éå |É´ÉiÉÇEò EòÉä ¦ÉäVÉ ÊnùªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò EÖòUô ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Power Source   Control    Actuator
 (Compressor)   Value    (Cylinder) (Compressor)   V

Pneumatic Systems

´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ´É½þ ®äúJÉÒªÉ MÉÊiÉ EòÉ

+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä =i{ÉÉnùxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ´Éä iÉäVÉ MÉÊiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¦ÉÒ =i{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú

ºÉEòiÉä ½èþ* ́ÉäMÉ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ |É´ÉÉ½þ EÆò]ÅõÉä±É ́ÉÉ±´É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ

Eäò uùÉ®úÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ́ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ={ÉªÉÖHò

xÉ½þÒ ½èþ* ́ ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ nù¤ÉÉ´É ½þÉ<bÅ÷ÉèÊ±ÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ={ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå +Énù¶ÉÇ ½èþ VÉ½þÉÄ Eò¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É

´ÉÉ±Éä ®äúJÉÒªÉ ¤É±É |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ (Hydraulic Systems)

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå BEò |É´ÉiÉÇEò ̈ Éå >ðVÉÉÇ EòÉä BEò nù¤ÉÉ´É b÷É±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉä±É

Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉºÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ

¨ÉÚ±É iÉi´É ½èþ ¶ÉÊHò ºjÉÉäiÉ, EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉ±´É +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò VÉèºÉä Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå BEò {É¨{É EòÉä ¶ÉÎHò ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É

Eò®úiÉä ½èþ iÉÉÊEò BEò |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ ½þÉä +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù +ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ iÉä±É ̈ ÉÉvªÉ¨É

Eäò nùÉ¤É EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉføÉiÉä ½èþ,  BEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

>ðVÉÉÇ EòÉä |É´ÉiÉÇEò ¨Éå ¦ÉäVÉiÉä ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉ¨É Eò®åú*

Power Source Oil   Control     Actuator
   (Pump)    Value    (Cylinder)

Hydraulic Systems

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò |É¨ÉÖJÉ ±ÉÉ¦É ½èþ ÊEò ́É½þ ̈ ÉÚ±É |É´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ ®äúJÉÉÊEòEò

MÉÊiÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ Éå +Éì{É®äúË]õMÉ nù¤ÉÉ´É, ́ ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ Éå

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä nù¤ÉÉ´ÉÉå ºÉä ¦ÉÒ >ð{É®ú ½äþ* <ºÉÊ±ÉB =SSÉ nùÉÊ¤ÉiÉ ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä ¦ÉÉ®úÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ́ ÉÉ±Éä

¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½èþ* |É´ÉiÉÇEò EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉä±É Eäò ¤É½þÉ´É

EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ

BEò ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ¦ÉÒ ½èþ ÊEò EòÉ¨É ̈ ÉÚ±ªÉ JÉSÉÇ Eò®úEäò ¦ÉÒ MÉÊiÉ EòÉ ºÉ]õÒEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ½èþ:

 iÉä±É =SSÉ ¤É±ÉÉå EòÉä iÉäVÉÒ ºÉä +Éè®ú ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• MÉÊiÉ, ¤É±É ªÉÉ ]õÉäEòÇ EòÉ +ÉºÉÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÆ®úIÉhÉ ºÉ®ú±É ½èþ*

• ºÉ®ú±É, UôÉä]õÉ +Éè®ú +iªÉÆiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ +ÉVÉEò±É EòÒ +ÉvÉÖÊxÉEò +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ={É|ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå +Éè®ú

ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ={ÉEò®úhÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ*

• <ÈvÉxÉ <ÆVÉäC¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• ºxÉä½þxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• ¥ÉäEò |ÉhÉÉ±ÉÒ

• +ÉPÉÉiÉ +´É¶ÉÉä¹ÉEò

• +ÆMÉÒEÞòiÉ ËxÉ±É¤ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• +Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• Eò±SÉ BCSÉÖªÉäË]õMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• VÉèEò

• ½þÉ<º]õ

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±±É®ú +ÉÊnù*

AirPower Source   Control    ActuatorPower Source   Control    Actuator
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nù¤ÉÉ´É EòÉ <EòÉ<Ç (Units of Pressure): nù¤ÉÉ´É EòÒ <EòÉ<Ç Eäò Eò<Ç |ÉEòÉ®ú

½éþ, VÉèºÉä {ÉÉºEò±É (Pa), ¤ÉÉ®ú {ÉÉ=xbÂ÷ºÉ |ÉÊiÉ <ÆSÉ ´ÉMÉÇ (psi), Kg/cm2,

+ÉÊnù VÉÉä +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ̈ Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ* nù¤ÉÉ´É EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ

<EòÉ<ªÉÉå ¨Éå ºÉä EÖòUô EòÉä xÉÒSÉä ½þÉ<±ÉÉ<]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ:

= 100000 Pa = 105 Pa (100 kPa)

= 1.02 kgf/cm2

=   0.981 bar

(Hydraulic Force)

VÉ¤É BEò nù¤ÉÉ´É EòÉä BEò ÊºÉ±Éåb÷®ú Ê{Éº]õxÉ IÉäjÉ {É®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É

BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±É EòÒ ®úÉÊ¶É, IÉäjÉ {É®ú ±ÉMÉÉB MÉB

nù¤ÉÉ´É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ, +lÉÉÇiÉÂ

F = P x A

+¦ªÉÉºÉ 1: +¦ªÉÉºÉ BEò ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú ÊVÉºÉEòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ 0.0103 m2 ½èþ

75000 N EòÉä =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB CªÉÉ nù¤ÉÉ´É SÉÉÊ½þB ?EòÉä =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB CªÉÉ nù¤ÉÉ´É SÉÉÊ½þB

¶ÉÊHò, F = 75000 N

IÉäjÉ, A = 0.0103 m2

nù¤ÉÉ´É, P = F/A

= 75000/0.0103 Pa

= 7281553 Pa = 72.8 bar

=nùÉ½þ®úhÉ 1: =nùÉ½þ®úhÉ BEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉE ÊºÉ±Éåb÷®ú ÊVÉºÉEòÉ ´ªÉÉºÉ ½èþ 5.1 cm +Éè®ú

200bar ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉbÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éähb÷®ú

Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉºEò±É ÊxÉªÉ¨É - |Éä¶É®ú ´ÉäºEòÉäÊºÉ]õÒ  (Pascal's Law - Pressure Viscosity)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• {ÉÉºEò±É Eäò ÊxÉªÉ¨É ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• ¤É±É MÉÖhÉxÉ EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Eò<Ç EòÉªÉÉç EòÉ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• ´ÉäºEòÉäÊºÉ]õÒ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ*

{ÉÉºEò±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Pascal's law (Blasé Pascal, 1623-1662))

{ÉÉºEò±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É BEò Eåòpù ÊxÉªÉ¨É ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ

Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ¥ÉäEò, ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò VÉèEò +ÉÊnù* {ÉÉºEò±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É

Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò BEò iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ nù¤ÉÉ´É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå

ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¡èò±ÉiÉÉ ½èþ, ¤É®úÉ¤É®ú IÉäjÉÉå {É®ú ¤É®úÉ¤É® ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ

Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ iÉ®ú½þ BEò nù¤ÉÉ´É

½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ, BEò {ÉÆ{É IÉäjÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤É±Éä Eäò

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ +Éè®ú BEò |É´ÉiÉÇEò ¨ÉèEòÉÊxÉVÉ¨É uùÉ®úÉ nù¤ÉÉ´É ±ÉMÉÉEò®ú BEò

¤É±É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ*

½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò nù¤ÉÉ´É (Hydraulic Pressure)

VÉ¤É BEò +ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ iÉ®ú±É ¨ÉÉvªÉ¨É ¤É±É Eäò uùÉ®úÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉ¤É

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ =i{ÉzÉ ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nùÉ¤É Eò½þiÉä ½éþ ªÉÉ nùÉ¤É ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ Eäò

nùÉè®úÉxÉ =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþ* {ÉÉºEò±É Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ nùÉ¤É

ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ±ÉMÉiÉÉ ªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå iÉä±É Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú BEò Ê{Éº]õxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ÊºÉ±Éåb÷®ú

EòIÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê{Éº]õxÉ Eäò uùÉ®úÉ iÉä±É ¨Éå ¤É±É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É

iÉä±É {É®ú ¤É±É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É VÉ¤É nùÉ¤É (iÉä±É EòÉ) ±ÉMÉÉBä MÉB ¤É±É Eäò

ºÉÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ iÉlÉÉ Ê{Éº]õxÉ IÉäjÉ Eäò ´ªÉÖiGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB nùÉ¤É EòÉä

BEò <ÇEòÉ<Ç IÉäjÉ {É®ú ±ÉMÉä ¤É±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

F
P =

A

{ÉÉºEò±É ÊxÉªÉ¨É EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (A typical Application of
Pascal's Law)

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ BEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ VÉÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä

{ÉÉºEò±É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉº]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ nùÉ¤É EòÉä ºÉ¦ÉÒ ´ÉÒ±ÉÉå Eäò

ÊºÉ±Éähb÷®ú ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¦ÉÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶ÉÊHò MÉÖhÉxÉ (Force Multiplication)

Fig 3 ̈ Éå nùÉä ÊºÉ±Éåb÷®úÉä EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ÊVÉºÉEäò Ê{Éº]õxÉ IÉäjÉÉå A
1
+Éè®ú A+Éè®ú

2
Gò¨É¶É:

½èþ (A
2
 > A

1
) ªÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ±Éåb÷®úÉå +É{ÉºÉ ¨Éå BEò {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ*

ÊºÉ±Éåb÷®ú SÉå¤É®ú +Éè®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ¨Éå iÉä±É ºÉÆ±ÉMxÉ ½éþ* VÉ¤É {±ÉÆVÉ®ú Ê{Éº]õxÉ A
1

{É®ú ¤É±É F
1
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ, BEò nù¤ÉÉ´É P

2
iÉä±É ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä

iÉä±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä

ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ +ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®äú¨É Ê{Éº]õxÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉ¤É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ

¤É±É (F
2
) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±Éåb÷®ú ̈ Éå VÉÉä ¶ÉÊHò ªÉÉ ¤É±É VÉÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

=ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ:

+¦ªÉÉºÉ 2: +¦ªÉÉºÉ ºÉÌ´ÉºÉ º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò EòÉ®ú Ê±É}]õ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

ÊVÉºÉ¨Éå BEò <x{ÉÖ]õ {É¨{É Ê{Éº]õxÉ ½èþ +Éè®ú BEò +É=]õ{ÉÖ]õ {±ÉÆVÉ®ú VÉÉä ±ÉÉäËb÷MÉ

{±Éä]õ¡òÉì̈ ÉÇ EòÉä lÉÉ¨É ®úJÉiÉÉ ½èþ* {É¨{É Ê{Éº]õxÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ ½èþ 0.012 m +Éè®ú

±ÉÉäËb÷MÉ Ê{Éº]õxÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ 0.15 m ½èþ {±ÉÆVÉ®ú +Éè®ú EòÉ®ú EòÉ {ÉÚ®úÉ ¦ÉÉ® ½èþ

25000 N +MÉ®ú Ê{Éº]õxÉ +Éè®ú {±ÉÆVÉ®ú EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ lÉ±É

{É®ú ½èþ iÉ¤É EòÉ®ú +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {±ÉÆVÉ®ú EòÉä =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB CªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¤É±É

SÉÉÊ½þB* EòÉèxÉ ºÉÒ nù¤ÉÉ´É <ºÉ ¤É±É ªÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ? [=kÉ®ú:
160 N, 3.536 bar]

iÉä±É EòÉ |É´ÉÉ½þ (Oil Flow)

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ<{É±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ iÉä±É EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÆ{É Eò®úiÉä ½éþ,

ªÉ½þ {ÉÉ<{É±ÉÉ<xÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä +ÆEò Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå iÉä±É |É´ÉÉ½þ EòÉä =i{ÉzÉ

Eò®úiÉÒ ½éþ VÉ¤É <xÉ nùÉä Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò nù¤ÉÉ´É +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É´ÉÉ½ EòÒ nù®úþ (Flow Rate)

iÉä±É EòÉ +ÉªÉiÉxÉ VÉÉä MÉÖVÉ®ú ®ú½þÉ ½èþ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ BEò <EòÉ<Ç ºÉä =ºÉä iÉä±É EòÒ

|É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú EòÉ ¨ÉÉ{É ªÉÉ ¨ÉÉjÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: =ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

m3/ s ªÉÉ ±ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ (lpm) ªÉÉ ±ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ªÉÉ nÚùºÉ®úÉ <EòÉ<ªÉÉå ¨Éå*

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É (Hydraulic Oil)

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ½èþ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É* =ºÉEòÒ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊGòªÉÉ ½èþ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò BEò ¦ÉÉMÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä >ðVÉÉÇ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ

Eò®úxÉÉþ* <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ VÉ¤É ´É½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ¤É½þ ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ PÉ]õEò

Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊSÉEòxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ

ÊxÉEòÉºÉÒ +Éè®ú MÉ¨ÉÔ ½þºiÉÉÆiÉ®úhÉ ¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉä±É +É¨ÉiÉÉè®ú

{É®ú +ÉvÉÉ®ú º]õÉìEò +Éè®ú Eò<Ç ªÉÉäVÉEò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½èþ* JÉÊxÉVÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ

iÉä±ÉÉä ({Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É +ÉvÉÉÊ®úiÉ iÉä±ÉÉä) ¤É½ÖþiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä

½éþ* iÉä±É ̈ Éå +b÷Ò]õÒ´ÉºÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò =qäù¶ªÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ÊnùB MÉB +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò

Ê±ÉB iÉä±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB* iÉä±É |É´ÉÉ½þ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä

ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ½þ]õ Eò®úEäò ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ ´É½þ BEò ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É VÉÉä ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ ́ É½þ |ÉnÚù¹ÉhÉ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É

EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É ̈ Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ,

VÉ±É, ´ÉÉªÉÖ +Éè®ú =xÉEòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ =i{ÉÉnùEòÉå EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ½èþ, ´Éä =xÉ

|ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä |ÉÊiÉEÚò±É °ü{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ¤É½ÖþiÉ ̈ ÉÖJªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò iÉä±É ̈ ÉÉvªÉ¨É BEònù¨É ºÉÉ¡ò ºÉÖlÉ®úÉ

®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±ÉÉå ºÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò Ê¡ò±]õ®ú uùÉ®úÉ nÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç

EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½èþÆ*

Ê´ÉºEòÉäÊºÉ]õÒ (Viscosity) (Fig 4)

ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ{ÉxÉ BEò iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ BEò ={ÉÉªÉ ½èþ MÉÉgøÉ iÉÉ±É ¨Éå

|É´ÉÉ½þ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VªÉÉnùÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå BEò =SSÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ{ÉxÉ ½èþ*

BEò MÉÖhÉ ÊEò EòÊ`öxÉÉ<Ç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉä±É ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ{ÉxÉ Eäò

¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤É½þiÉÉ ½èþ =ºÉä EèòxÉä¨ÉäÊ]õEò ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ{ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ* =ºÉä º]õÉäCºÉ ºÉä

¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ*

                     F
1
 = P x A

1

                     F
2
 = P x A

2

<ºÉÊ±ÉB

                    F
2
 = F

1
 x (A

2
/ A

½þ̈ É näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò IÉäjÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (A2/ A1) 

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ Eò<Ç ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä

½éþ* ºÉÌ´ÉºÉ º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉ®ú EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò VÉèEò ºÉä =`öÉiÉä ½éþ, ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ¥ÉäEò

+ÉÊnù, {ÉÉ´É®ú B¨{É±ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB, ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

Eò®åúMÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ  2

¤É±É MÉÖhÉxÉ Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB figure 1.1, EòÉä Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú,

VÉ½þÉÆ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤É±É F1= 25 N, VÉ½þÉÆ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤É±É {É±ÉÆVÉ®ú EòÒ ºÉäC¶ÉxÉ±É +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ IÉäjÉ

A1 = 10 cm2, ®äú¨É Ê{Éº]õxÉ IÉäjÉ A2 = 100 cm2. ®äú¨É {±Éä]õ¡òÉì̈ ÉÇ {É®ú

®úJÉÉ MÉªÉÉ EòÉ®ú EòÉä =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É±É F2 ®úJÉÉ MÉªÉÉ EòÉ®ú EòÉä =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É±É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

=kÉ®ú:

nù¤ÉÉ´É Pnù¤ÉÉ´É
1

= F
1
/ A

1
  = 25/10 = 2.5 n.cm2

P
1

= P
2
  = 2.5 n.cm2

<ºÉÊ±ÉB F<ºÉÊ±ÉB
2

= A
2
 P

2

= 100 x 2.5 N

= 250 N

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º]õÉäEò (Stoke (St)): ªÉ½þ xªÉÚ̈ ÉèÊ]õEò Ê´ÉºEòÉäÊºÉ]õÒ EòÉä CGS <ÇEòÉ<Ç ½èþ VÉÉä

|ÉÊiÉ ºÉäEÆòb÷ ´ÉMÉÇ ºÉå]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (cm|ÉÊiÉ ºÉäEÆòb÷ ´ÉMÉÇ ºÉå]õÒ¨ÉÒ]õ®ú 2/s) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* xªÉÚ̈ ÉèÊ]õEò Ê´ÉºEòÉäÊºÉ]õÒ

ºÉå]õÒ º]õÉäEò (cSt) ºÉå]õÒ º]õÉäEò ½èþ* BEò cst BEò EòÉ BEò ºÉÉè́ ÉÉ Ê½þººÉÉ ½èþ*

* 1 º]õÉäEò = 1 cm2/sec.

* 1 cSt      = 0.01 º]õÉäEò

* 1 cSt      = 1 mm2/sec.

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.6.56 & 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ B´ÉÆ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ B´ÉÆ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õCºÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉCºÉ (Hydraulics)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú {ÉèEò Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ

• ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {É¨{É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±É |ÉhÉÉ±ÉÒ (A Typical Hydraulic System)

Fig 1 ºEäò¨ÉäÊ]õEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ̈ Éå, BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ BEò ¤ÉÆnù |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ´É®ú

{ÉèEò, EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉ±´É +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú {ÉäEò ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú {ÉäEò ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÆ{É VÉÉä <ÆVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò{É±É

½Öþ+É ½èþ, Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½éþ, +Éè®ú BEò |Éä¶É®ú Ê®ú±ÉÒ¡ò ´ÉÉ±´É ¤ÉÆnù

|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå iÉä±É EòÉä {ÉÆ{É Eò®úiÉä ½éþ* =ºÉ¨Éå =SSÉ nù¤ÉÉ´É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É

{ÉÆ{É |É´ÉÉ½þ EÖòUô Ê´É®úÉävÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {ÉÆ{É EòÉ |ÉÉ<¨É

¨ÉÖ́ É®ú VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* =ºÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ

½èþ* iÉä±É ¨ÉÉvªÉ¨É uùÉ®úÉ >VÉÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {É´ÉiÉÇEò EòÉä ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |É´ÉiÉÇEò VÉèºÉä ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þÉ<bÅ÷Éäº]äõ]õÒEò >ðVÉÉÇ

EòÉä °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eò®úEäò Ê¡ò®ú ´ÉÉ{ÉºÉ ¨ÉèEäòÊxÉEò±É >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ́ ÉÉ±´É EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ênù¶ÉÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É EòÉä |É´ÉiÉÇEò EòÉ MÉÊiÉ

EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |Éä¶É±É ®úÒ±ÉÒ¡ò ´ÉÉ±´É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò

Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®úVÉ®ú́ ÉÉªÉ®ú (Reservoir) (Fig 2)

BEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉèEò, BEò ½èþbÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå EòÉªÉÇ®úiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

{ÉÉ´É®ú ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ, nù¤ÉÉ´É +Éè®ú |É´ÉÉ½þ

nù®úÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ¦ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ |É´ÉiÉÇEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò* ´É½þ BEò EòÉì̈ {Éä]õ

+Éè®ú {ÉÉä]Çõ¤É±É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ÊEò º]õÉä®ú +Éè®ú iÉä±É EòÒ nùÒ MÉ<Ç MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ½þÉ±ÉiÉ,

+Éè®ú ÊºÉº]õ¨É ¨Éå iÉä±É EòÉ BEò Ê½þººÉÉ {ÉÖ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò PÉ]õEò

¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ* <xÉEòÒ +É´É¶ªÉEò PÉ]õEò Ê®úVÉ®ú´ÉÉ{É®ú (½éþEò) {É¨{É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É,

nù¤ÉÉ´É MÉäVÉ +ÉÊnù* ½þÉ<b÷Å÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå BEò +SUôÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú, ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä iÉä±É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú bÅ÷É{É Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ

½èþ +Éè®ú iÉä±É ¨Éå MÉ¨ÉÔ EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ PÉ]õEòÉä iÉ®ú±É EÆòb÷C]õ®ú VÉèºÉä {ÉÉ<{É, ]õ¬ÚË¤ÉMÉ +Éè®ú ªÉÉ ½þÉäVÉ Eäò

¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú EòÉ Ê®úºÉÉ´É ¨ÉÖHò ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eäò

Ê±ÉB nù¤ÉÉ´ÉÒ iÉä±É ¨ÉÒÊb÷ªÉÉ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÒ±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ EÖò¶É±É ={ÉªÉÉäMÉ

Eò®úEäò* |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÆnÚù¹ÉhÉ EòÉä VÉ¨ÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉä±É ¨ÉÉvªÉ¨É ¨Éå Ê¡ò±]õ®úºÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÆnÚù¹ÉhÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½èþ*

iÉä±É UôzÉÒ (Oil Filter) (Fig 3)

nùÉä¹ÉÉå VÉÉä ªÉÉÆÎjÉEò ÊPÉºÉÉ´É +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉÒªÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ BEò

{ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò °ü{É ¨Éå BEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {Éä¶É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ EòÉ®úhÉ

ºÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê¡ò±]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò iÉä±É ºÉä

vÉÚ±ÉEòhÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ* |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉ, iÉä±É EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú

ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
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nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É (Pressure Relief Valve) (Fig 4)

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå BEò nù¤ÉÉ´É Ê®ú±ÉÒ¡ò ́ ÉÉ±´É (PRV) <ºÉÊ±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É

Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É +Éì{É®äúË]õMÉ nù¤ÉÉ´É EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉB =ºÉä BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ ¨Éå ±ÉäEò®ú iÉÉÊEò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå SÉÉä]õ

Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò ¤ÉSÉÉBÆ +Éè®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÆþSÉä*

VÉ¤É |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú ºÉä =ºÉä SÉ±ÉÉiÉä ½éþ iÉ¤É =ºÉEòÒ ÊMÉªÉ®úºÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå

PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò <xÉ±É]õ +Éè®ú +É=]õ±Éä]õ {ÉÉä]Çõ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨Éä¶É

½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ {ÉÆ{É Eäò |É´Éä¶É EòIÉ ¨Éå BEò +ÆÊ¶ÉEò ´ÉÉìCªÉÚ̈ É ½èþ, ÊVÉºÉºÉä

Ê®úVÉ´ÉÉªÉ®ú ºÉä iÉä±É EòÉä EòIÉ ¨Éå JÉÓSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉä nùÉä vÉÉ®úÉ+Éå Eäò °ü{É ¨Éå

PÉÚhÉÇxÉ ÊMÉªÉ®ú ÊEò {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå SÉÉ®úÉå +Éä®ú ªÉÉjÉÉ Eò®úiÉä ½èþ* [Figure 5(a)]

CªÉÉåÊEò {ÉÆ{É EòÉä Ê®úºÉÉ´É Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +Ænù°üxÉÒ ºÉÒ±É ½èþ, <ºÉÊ±ÉB

iÉä±É =ºÉEòÒ bä÷Ê±É´É®úÒ {ÉÉä]Ç ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ´É½þ

|ÉÉ<¨Éõ {ÉäxÉ ¨ÉÖ́ É®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉåC¶ÉxÉ +Éä®ú ºÉä iÉä±É EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ

¨ÉÉjÉÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ VÉÉä bÅ÷É<´É ¶ÉÉ}]õ EòÉ BEò SÉCEò®ú ¨Éå +Éè®ú BEò |É´ÉÉ½þ

½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ænù°üxÉÒ ÊMÉªÉ®ú {ÉÆ{É (Internal Gear Pump) (Fig 6)

iÉÒxÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÒ ¨Énùnù ºÉä BEò +Ænù°üxÉÒ

ÊMÉªÉ®ú {ÉÆ{É EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* (Fig 6) <ºÉ {ÉÆ{É ¨Éå ½èþ-

¤ÉÉ½þ®ú ®úÉä]õ®ú ÊMÉªÉ®ú, BEò +Ænù°üxÉÒ º{É®ú ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú SÉÆpù¨ÉÉ +ÉEòÉ®ú º{ÉäºÉ®ú

ºÉ¤É BEò ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú ÊMÉªÉ®ú Eäò +Ænù®ú Eò¨É nùÉÆiÉ ´ÉÉ±Éä ÊMÉªÉ®ú

ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò nÚùºÉ®úÒ ºÉä Gåònù ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ ÊMÉªÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉä VÉMÉ½þ ½èþ =ºÉ¨Éå SÉÆpù̈ ÉÉ +ÉEòÉ®ú º{ÉäºÉ®ú EòÉä ¨É¶ÉÒxÉ

Eò®úEäò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä =xÉ nùÉäxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½éþ* iÉä±É vÉÉ®úÉ EòÉä ªÉ½þ

º{ÉäºEò ¤ÉÉÆ]õiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷ºÉVÉÇ {ÉÉä]Çõ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÒ±É VÉèºÉÒ ́ ªÉ´É½þÉ®ú

Eò®úiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉ}]õ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÌlÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ Eäò uùÉ®úÉ EòÉä<Ç BEò

ÊMÉªÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* bÅ÷É<´É ¶ÉÉ}]õ ¨Éå VÉ¤É >ðVÉÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

iÉ¤É ÊMÉªÉ®ú BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÊMÉªÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É <xÉ±Éä]õ {ÉÉ]Çõþ

ºÉä {ÉÆ{É EòÉ <xÉ±Éä]õ SÉå¤É®ú ºÉä BEò +ÉÆÊ¶ÉEò ´ÉäCªÉÚ̈ É ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò

EòÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú SÉå¤É®ú ¨Éå iÉä±É EòÉä JÉÓSÉiÉä ½éþ* VÉ¤É ÊMÉªÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ

½èþ iÉ¤É VÉÉä iÉä±É +Ænù®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú ÊMÉªÉ®ú ¨Éå ¡ÆòºÉÉiÉÉ ½èþ, º{ÉäºÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå

+Éä®ú =ºÉä <xÉ±Éä]õ {ÉÉä]Çõ ºÉä Êb÷±ÉÒ´É®úÒ {ÉÉä]Çõ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ [Fig 6(a & c)]+Éä®ú =ºÉä <xÉ±Éä]õ {ÉÉä]Çõ ºÉä Êb÷±ÉÒ´É®úÒ {ÉÉä]Çõ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

{É¨{É ¨Éå Ê®úºÉÉ´É Eäò Ê´É°ürù +Ænù°üxÉÒ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ºÉÒ±É ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þÉä±É

bä÷Ê±É´É®úÒ {ÉÉä]Çõ ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ÊMÉªÉ®ú {É¨{É (External Gear Pump) (Fig 5)

iÉÒxÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉ ¨É½þkÉ´É ºÉä 

BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊMÉªÉ®ú {ÉÆ{É EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ¨Éå ¤ÉÆnù

¨ÉåË¶ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ÊMÉªÉ®úºÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ¤ÉÆnù Ê¡òË]õMÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå ºÉ±ÉÆMxÉ ½éþ*

ÊMÉªÉ®ú ]ÚõlÉ, {É¨{É ½þÉ=ËºÉMÉ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú {±Éä]õÉå VÉÉä JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ºÉÆ±ÉMxÉ

½èþ, iÉä±É EòÉ SÉå¤É®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ÊMÉªÉ®ú |ÉiªÉäEò BEò ¶ÉÉ}]õ +ÆiÉ Eò´É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ

{É®ú ºÉ¨ÉÊiÉiÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =xÉ¨Éå BEò ÊMÉªÉ®ú ÊVÉºÉä ÊMÉªÉ®ú bÅ÷É<´É Eò½þiÉä ½éþ

´É½þ bÅ÷É<´É ¶ÉÉ}]õ uùÉ®úÉ £èò¨É ¨ÉÚ́ É®ú EòÉä Eò{É±É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ÊMÉªÉ®ú

VÉ¤É ´É½þ bÅè÷¶É ÊMÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ SÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

: ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |É´ÉiÉÇEò ´ÉÉ±´ÉºÉ (Hydraulic Actuatorsvalves)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ ö̀ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |É´ÉiÉÇEò EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±É DC ´ÉÉ±´É EòÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• |ÉiÉÒEò +Éè®ú MÉè®ú ´ÉÉ{ÉºÉÒ ´ÉÉ±´É EòÉä EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ |ÉEòÉ®ú mÉÉä]õ±É ´ÉÉ±´É EòÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú (Double-acting Hydraulic
Cylinders)

Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú ¦ÉÒ BEò±É EòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú VÉèºÉä ½þÒ ®äúJÉÒªÉ

|É´ÉiÉÇEò ½èþ* Êuù EòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú MÉÊiÉ EòÒ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB =ºÉä Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |É´ÉiÉÇEò (Hydraulic Actuators)

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉÉä ®äúJÉÒªÉ |É´ÉiÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ, ´É½þ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ®äúÊJÉªÉ ¤É±É MÉÊiÉ B´ÉÆ

SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É - BÏC]õMÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éähb÷®ú (Single-acting Hydraulic
Cylinders)

ËºÉMÉ±É - BÏC]õMÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éähb÷®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷WÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¤ÉgøxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]ÅõÉäEò {É®ú ªÉÉ =ºÉEòÒ ´ÉÉ{ÉºÉÒ º]ÅõÉäEò {É®ú

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ¤É±É BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* ÊEòºÉÒ ¤É±É Eäò nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå

MÉÊiÉ Eò®úxÉä ºÉä ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ËºÉMÉ±É-BÏC]õMÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éähb÷®ú

º]ÅõÉäEò Eäò ËºÉMÉ±É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê±ÉB

<ºÉEòÉ xÉÉ¨É ËºÉMÉ±É-BÏC]õMÉ ÊºÉ±Éähb÷®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ*

Figure 1 ¨Éå BEò±É EòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ ºÉÆEÖò®ú +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ IÉäjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ¤Éä®ú±É, Ê{Éº]õxÉ +Éè®ú vÉc÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, Ïº|ÉMÉ +ÆiÉ Eäò{É, ºÉÒ±ÉºÉ

EòÉ BEò VÉÉäc÷É, +Éè®ú {ÉÉä]Çõ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤Éä®ú±É Eäò +Ænù®ú ́ É½þ EòºÉ Eäò ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú

º|ÉÓMÉ uùÉ®úÉ {ÉIÉ{ÉÉiÉÒ ½èþ* =ºÉEòÒ Eäò{É +ÆiÉ {ÉÉä]Çõ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉÉ ½Öþ+É ½èþ iÉÉÊEò

´É½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ iÉä±É EòÒ +xÉÖ¨ÉÊiÉ ªÉÉ ®úÉ½þiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB* {ÉÉä]Çõ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä

BEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò nù¤ÉÉ´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê{Éº]õxÉ +Éè®ú Uôb÷

+ºÉä̈ ¤É±ÉÒ SÉÉ±É EòÉ¨É Eò®ú º]ÅõÉäEò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê{Éº]õxÉ

+Éè®ú Uôb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*

b÷¤É±É BäÏC]õMÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ où¶ªÉ

¨Éå EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ IÉäjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* =ºÉ¨Éå BEò ¤Éä®ú±É BEò Ê{Éº]õxÉ +Éè®ú Uôb÷ +ºÉå¤É±ÉÒ, BÆb÷ Eäò{ºÉ, ºÉÒ±ÉÉå EòÉ

BEò VÉÉäc÷É +Éè®ú nùÉä {ÉÉä]Çõ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Êuù EòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú ¨Éå nùÉäxÉÉå +Éè®ú

iÉä±É {ÉÉä]Çõ ½èþ, VÉèºÉä Ê{Éº]õxÉ {ÉÉä]Ç +Éè®ú Ê{Éº]õxÉ Uôb÷ {ÉÉä]Çõ* Ê{Éº]õxÉ {ÉÉä]Çõ uùÉ®úÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò nù¤ÉÉ´É uùÉ®úÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä JÉÓSÉiÉÉ ½éþ iÉÉÊEò Ê{Éº]õxÉ Uôc÷ ºÉä nù¤ÉÉ´É

EòÉä ®úÉ½þiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ iÉ®ú½þ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò nù¤ÉÉ´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê{Éº]õxÉ

Uôb÷ uùÉ®úÉ Eò®úxÉä ºÉä ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ JÉÓSÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê{Éº]õxÉ Uôc÷ ºÉä

nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

Êuù Uôb - ÊEòxÉÉ®úÉ÷ +Éè®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú (Double Rod-end
Hydraulic Cylinders)

VÉèºÉÉ ÊEòþ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Êuù Uôc÷ +Éè®ú ÊºÉ±Éähb÷®ú ¨Éå Ê{Éº]õxÉ Uôc÷

nùÉäxÉÉå +Éä®ú ÊºÉ±Éähb÷®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½èþ*

Fig 1 BEò±É BäÏC]õMÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ où¶ªÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ

½Öþ+É BEò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ*

Figure 3: BEò b÷¤É±É ®úÉìb÷ +ÆiÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2/2- ´Éä Ênù¶ÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É (2/2-way´Éä Ênù¶ÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É
Directional Control (DC) Hydraulic Valve)

Fig 4 ̈ Éå +ÉºÉÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ 2/2 - DC (way) ́ ÉÉ±´É EòÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* º±ÉèËb÷MÉ º{ÉÚ±É +Éè®ú iÉxÉÉ´É Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ±´É Eäò +Ænù®ú ¨Éå ½éþ* º{ÉÚ±É EòÉä

BäºÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ´É½þ ´ÉÉ±´É ¶É®úÒ®ú Eäò +Ænù®ú BEònù̈ É

Figure 5: º{ÉÚ±É |ÉEòÉ®ú 3/2-DC º{ÉÚ±É |ÉEòÉ®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É (|ÉEòÉ®ú) =ºÉEòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú BCªÉÚ®äú]õb÷ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå =xÉEòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ où¶ªÉ

xÉVÉnùÒEò Ê¡ò]õÓMÉ VÉèºÉä º±Éèb÷ ½þÉä* º{ÉÚ±É EòÒ ±Éåb÷ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉä JÉÉÆSÉÉ ½èþ ´É½þ

{ÉÉä]Çõ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®úºÉÉ´É ¨ÉÖHò vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±´É EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ

=xÉEòÒ nùÉäxÉÉå +´É±ÉÉäEòxÉ ¨Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú BCSÉÖ{Éä]õb÷ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éå =ºÉä

ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 4 (a) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÎºlÉÊiÉ Fig 4 (b) BCSÉÚ®äú]õb÷ ÎºlÉÊiÉ

Figure 4: 2/2-DC ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò =ºÉEòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú BCSÉÖ®äú]õb÷ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ où¶ªÉ*

Figure 4(a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉä ´ÉÉ±´É EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉäxÉÉåõ

nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ P +Éè®ú EòÉ¨É Eò®úx ä

ÎºlÉÊiÉ Figure 4(b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉä]Çõ 

nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú SÉÊ±ÉiÉ ¤É±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ºÉä, iÉxÉÉ´É Ïº|ÉMÉ

º{ÉÚ±É EòÉä =ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ´ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

3/2- Ênù¶ÉÉ+Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉ<bÅ
(DC) Hydraulic Valve)

A 3/2-DC ´ÉÉ±´É ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä]Çõ +Éè®ú ´ÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ

ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ®ú±É ®äúJÉÉÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆEÖò®ú +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ IÉäjÉ º{ÉÚ±É |ÉEòÉ® 3/2-DCÊVÉºÉ¨Éå ºÉ®ú±É ®äúJÉÉÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆEÖò®ú +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ IÉäjÉ º{ÉÚ±É |ÉEòÉ®

´ÉÉ±´É =ºÉEòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú SÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèxÉ SÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉä]Çõ

EòÉä JÉÖ±ÉÉ ½èþ +Éè®ú ]åõEò {ÉÉä]õÇ T ¤ÉÆnù ½èþ* <ºÉ 3/2-way ´ÉÉ±´É

Eäò uùÉ®úÉ BEò±É EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ

´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå´ÉÉ±´É ¨Éå
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=nùÉ½þ®úhÉ 1: =nùÉ½þ®úhÉ VÉ¤É BEò ¤É]õxÉ ´ÉÉ±´É EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉ¤É BEò±É EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

ÊºÉ±Éåb÷®ú BEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä C±Éä̈ {É Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É iÉEò ´É½þ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ

½èþ iÉ¤É iÉEò ´É½þ ÊºÉ±Éåb÷®ú C±Éä̈ {É ÎºlÉÊiÉ ½èþ* +MÉ®ú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½éþ

iÉ¤É ÊºÉ±Éåb÷®ú =ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉªÉÇ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê´ÉºiÉÉ{ÉxÉ {É¨{É +Éè®ú 3/2-

DC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Figure 6: BEò±É BÏC]õMÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉ ºÉÒvÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉ<bÅ÷ÉìÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ +Éè®ú ½þÉ<ÇbÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò `äö̀ ö ºÉÆ®úSÉxÉÉ*

½þ±É (Solution):

=nùÉ½þ®úhÉ 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå

{É®ú, ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉªÉÇ Eäò ÊGòªÉÉx´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä DV ´ÉÉ±´É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú

SÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå VÉÉä =ºÉä ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Figure 6) Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ

+É{ÉÚÌiÉ <EòÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½éþ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÆ{É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ BEò Ê®úVÉ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú BEò +Ê¦ÉzÉ nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É iÉlÉÉ {ÉÆ{É EòÉä

+±ÉMÉ nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉä]õ Eò®åú*

ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉäxªÉÚB±ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ 

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò±É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

figure 6(b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉB VÉèºÉä ´ÉÉ±´É EòÉ |ÉäÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉ±´É |É´ÉÉ½þ

EòÉä {ÉÆ{É ºÉä ÊºÉ±Éåb÷®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±Éåb÷®ú <ºÉEäò +ÉMÉä EòÒ

Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB |É´ÉÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉ¤É |ÉhÉÉ±ÉÒ nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É EòÒ

ºÉäË]õMÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É {É¨{É |É´ÉÉ½þ {ÉÚ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ nù¤ÉÉ´É Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò

®úÉ½þiÉ ́ ÉÉ±´É ºÉä UôÒ{ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉ½þiÉ ́ ÉÉ±´É EòÉä =SSÉ nù¤ÉÉ´É ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ

ºÉä +ÊvÉEò Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ®úIÉÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Fig. 6(a)

3/2 -DC VÉÉä ºÉ½þVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±´É |É´ÉÉ½þ {ÉÆ{É ºÉä

ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úiÉÒ ½èþ* ÊºÉ±Éåb÷®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù +{ÉxÉÒ PÉ®ú-ÎºlÉÊiÉ EòÉä

´ÉÉ{ÉºÉ VÉÉiÉÒ ½èþ figure 6(c) ¨Éå ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ EòÒ BEò

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

4/2 Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É 4/2 Directional control
(DC) Hydraulic valve

A 4/2 - DC (way) ́ ÉÉ±´É ̈ Éå SÉÉ®ú {ÉÉä]Çõ +Éè®ú nùÉä Îº´ÉËSÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig. 7 ¨Éå ¨ÉäxªÉÚ±ÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ 4/2 DC º{ÉÚ±É Êb÷´ÉÉ<ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ

|ÉªÉÉºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ où¶ªÉ =ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú SÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ P ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉä]Çõ B ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉä]Çõ +Éè®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä

Eäò Ê±ÉB {ÉlÉ JÉÖ±Éä ½ÖþB ½éþ* VÉ¤É ́ ÉÉ±´É EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ

ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉä]Çõ A +Éè®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä

´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉä]Çõ B ¨Éå ºÉä ]åõEò {ÉÉä]Çõ T Eäò Ê±ÉB JÉÖ±É VÉÉiÉä ½éþ* Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò

ÊºÉ±Éåb÷®ú ªÉÉ Êuù Ênù¶ÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  Fig. 7(b)

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ±´É EòÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ±´É Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2 =nùÉ½þ®úhÉ Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú ̈ Éå VÉ¤É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ́ ÉÉ±´É EòÉä nù¤ÉÉiÉä

½èþ iÉ¤É ´É½þ =ºÉEòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Eò®úEäò +Éè®ú EòÉªÉÇJÉhb÷ EòÉä nù¤ÉÉiÉÉ (Eò±Éä̈ {É

Eò®úiÉÉ) ½èþ* VÉ¤É iÉEò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ SÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ iÉ¤É iÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú

C±Éä̈ É{b÷ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤Éú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä Ê®ú½þÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É

ÊºÉ±Éåb÷®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ EòÉ

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ*þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÉªÉÇ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®ú ºÉEäò* BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÆ{É BEò ¶ÉÎCiÉ Eäò ºjÉÉäiÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þ±É (Solution):

Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ 2 ¨Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ Eäò nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ

Fig. 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉäxªÉÚB±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ 4/2 DC ´ÉÉ±´É EòÉä

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Êuù EòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
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+É{ÉÚÌiÉ <EòÉ<Ç ̈ Éå ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò {ÉÆ{É VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú

+Éè®ú BEò +Ê¦ÉzÉ nù¤ÉÉ´É iÉä±É ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig. 8(b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þè* VÉ¤É ´ÉÉ±´É EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É ÊºÉ±Éåb÷®ú

Ê{Éº]xÉ {ÉÉä]Çõ ¨Éå |ÉhÉÉ±ÉÒ iÉä±É |É´ÉÉ½þ ÊxÉnæù¶É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ±´É Eäò

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä JÉÓSÉiÉÉ ½èþ fig. 2(a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉä±É EòÒ

|É´ÉÉ½þ EòÉä, ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÒ Ê{Éº]õxÉ Uôb÷ EòIÉ {ÉÉä]Çõ EòÉä ÊxÉnæù¶É EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

BEò +±ÉMÉ nù¤ÉÉ´É ®úÉ½þiÉ ´ÉÉ±´É EòÉä |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú +Éì{É®äúË]õMÉ nù¤ÉÉ´É

(say 100 bar) ̈ Éå ºÉä]õ Eò®åú*

Figure 7: ¨ÉäxªÉÚB±ÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É =ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ +É±ÉÉäEòxÉ

Figure 8: Êuù EòÉªÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ÊºÉ±Éåb÷®ú Eäò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå

xÉÉìxÉ - Ê®ú]õxÉÇ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´É (Non-return Hydraulic Valve)

xÉÉìxÉ - Ê®ú]õxÉÇ ´ÉÉ±´É (NRV) xÉÉìxÉ - Ê®ú]õxÉÇ ´ÉÉ±´É ½þÉ<ÇbÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ ºÉ®ú±É |ÉEòÉ®ú EòÉ Ênù¶ÉÉi¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉEòÒ ¨ÉÚ±ªÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå <ºÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉ½þ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú

=±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉ½þ Eäò +´É°ürù |É´ÉÉ½þ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ±É NRV EòÉä SÉäEò

´ÉÉ±´É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò SÉäEò ´ÉÉ±´É ¨Éå <xÉ±Éä]õ/+É=]õ±ÉäEò {ÉÉä]Çõ Eäò

+±ÉÉ´ÉÉ BEò ´ÉÉ±´É ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú Ïº|ÉMÉ - ̀ öÉäºÉ {ÉÉì{Éä]õ ªÉÉ EòÉäxÉ {ÉÉì{Éä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Figure 9 ¨Éå <ºÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò SÉäEò ´ÉÉ±´É Eäò GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ

où¶ªÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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Figure 9: SÉäEò ´ÉÉ±´É Eäò +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ +É±ÉÉäEòxÉ

VÉ¤É {ÉÉä]Çõ A VÉ¤É {ÉÉä]Çõ EòÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ nù¤ÉÉ´É >ÄðSÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ Ïº|ÉMÉ ¤É±É {É®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉÉiÉÉ

½èþ iÉ¤É ´É½þ {ÉÉì{Éä]õ ´ÉÉ±´É EòÒ ºÉÒ]õ ºÉä vÉEäò±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ

iÉä±É ´ÉÉ±´É Eäò uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÉä]Çõ A uùÉ®úÉ +Éè®ú iÉ¤É {ÉÉä]Çõ

B ¨Éå Eò¨É nù¤ÉÉ´É ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ* {ÉÉä{É]õ Ê®úºÉäË]õMÉ ºÉä VÉ¤É |É´ÉÉ½þ EòÒ vÉÉ®úÉ {ÉÉä]Çõ B

¨Éå {ÉÉä]Çõ EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ±´É Eäò uùÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É´ÉÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É (Flow Control (Throttle) Valve)

mÉÉì]õ±É ´ÉÉ±´É BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä =ºÉEäò uùÉ®úÉ iÉä±É EòÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½è* <ºÉþ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå iÉä±É Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú EòÉä mÉÉ]õ±É ´ÉÉ±´É

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú mÉÉ]õ±É ´ÉÉ±´É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò

½éþ* ´Éä ½éþ: (1) ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú (2) ºÉÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ |ÉEòÉ®*ú ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ

mÉÉ]õ±É ́ ÉÉ±´É VÉÊ]õ±É ́ ÉÉ±´É ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ mÉÉ]õ±É ́ ÉÉ±´É ̈ Éå

|ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ EòÉ IÉäjÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ mÉÉ]õ±É ́ ÉÉ±´ÉÉå Eäò ÊxÉ¨xÉ

+xÉÖ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå +ÉMÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õEò |ÉhÉÉ±ÉÒ (Pneumatic System)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• BEò ´ÉMÉÇMÉiÉ ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ

• BEò |ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ EÆò|ÉäºÉ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• FRL Eäò EòÉªÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ

• ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

Figure 10: BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ |ÉEòÉ®ú mÉÉ]õ±É ´ÉÉ±´É EòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ

+É±ÉÉäEòxÉ

BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ´ÉÉ±´É ¨Éå ÊUôpù ÊVÉºÉEòÒ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ´ÉÉ±´É

¨Éå ºÉÚ<Ç +ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÆVÉ®ú uùÉ®úÉ ËxÉªÉÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ

uùÉ®úÉ VÉÉä iÉä±É |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ, xÉÖEòÒ±ÉÒ ºÉÚ<Ç uùÉ®úÉ ÊºÉrùÉÆiÉ `öÒEò ºÉä Ê´ÉÊxÉÊ¨ÉiÉ

EòÉ GòÉìºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÒªÉ +É±ÉÉäEòxÉ

´ÉMÉÇMÉiÉ ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (A Typical Pneumatic System)

BEò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¤±ÉÉEò ½èþ  (1) ¶ÉÊHò ºjÉÉäiÉ, (2)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É +Éè®ú (3) ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò* BEò |É°ü{ÉÒ ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä

(figure 1) ¨Éå =xÉEòÒ PÉ]õEòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¶ÉÊHò

ºjÉÉäiÉ, ºÉÆ{ÉÒb÷Eò, Ê®úºÉÒ´É®ú ]éõEò, FRL +ÉÊnù <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ ½éþ*

´ÉÉªÉÖ ºÉÆ{ÉÒb÷Eò (Air compressors)

ºÉÆ{ÉÒb÷Eò ºÉ¤ÉºÉä +É¨É +ÉètÉäÊMÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ <EòÉ<Ç ½èþ VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò

>ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå =ºÉEòÒ

+Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ´ÉÉìªÉ±ºÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <x½åþþ

BäºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ nù¤ÉÉ´É ¨Éå ½þ´ÉÉ EòÉä ±ÉäxÉä Eäò

Ê±ÉB +Éè®ú =SSÉ nù¤ÉÉ´É ¨Éå BEò ¤ÉÆnù |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Ê´ÉiÉ®úÒiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õEò |É´ÉiÉÇEò (Pneumatic Actuators)

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |É´ÉiÉÇEò BEò +É=]õ{ÉÖ]õ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ VÉÉä ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ ¨Éå VÉÉä >ðVÉÉÇ

½èþ =ºÉä °ü{ÉÉÆiÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ®äúJÉÒªÉ ªÉÉ ®úÉä]õ®úÒ MÉÊiÉ =i{ÉÉnùxÉ ªÉÉ Eò<Ç

¤É±É VÉÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä ½èþ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®äúÊJÉiÉEò

|É´ÉiÉÇEò ¨Éå ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ́ ÉÉ ¨Éå VÉÉ >ðVÉÉÇ ½èþ =ºÉä ºÉÒvÉÉ ®äúJÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå

°ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò±É EòÉªÉÇ +Éè®ú ÊuùEòÉªÉÇ ÊºÉ±Éåb÷®ú ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ®äúÊJÉEò

|É´ÉiÉÇEòÉå Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ*

OÉÉÊ¡òEò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É (Graphic representation)

ªÉ½þ |ÉiÉÒEò Êb÷´ÉÉ<ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉä =±±ÉäJÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ´ÉÉ±´É Eäò EòÉªÉÉç EòÉä

ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ªÉ½þ |ÉiÉÒEò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ ÉÉ±´É {ÉÉä]Çõ {É®ú |É´ÉiÉÇxÉ

 {ÉnùÉlÉÇ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉiÉÒEòÉå EòÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEÞòiÉ

¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉiÉÒEòÉå

EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ¨ÉÚ±É +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ BEò ºÉä]õ ½èþ*

iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ >ðVÉÉÇ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ´ÉÉ±´É (Valves in Fluid Power

Êpù́ É Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå BEò ºÉÌEò]õ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú nù¤ÉÉ´É ¨Éå pù´É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä

¶ÉÊHò EòÉä +´ÉMÉiÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ +Éè®ú ½þÉ<ÇbÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´ÉÉå ¨Éå =xÉEòÉä ËxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ =xÉEòÉä

|É´ÉÉ½þ VÉÉä iÉ®ú±É nù¤ÉÉ´É ̈ Éå ½èþ Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É´ÉiÉÇEòÉå EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉ±´ÉÉå EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ* =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ±´ÉÉå VÉÉä

iÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ½èþ, =x½åþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´ÉÉå (way-valves) iÉ®ú±É |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä

ÊxÉªÉÆÎjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• MÉè®ú ´ÉÉ{ÉºÉÒ ´ÉÉ±´É iÉ®ú±É |É´ÉÉ½þ EòÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤É½þxÉä näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú

|É´ÉÉ½þ EòÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

• nù¤ÉÉ´É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ´ÉÉ±´É ´É½þ iÉ®ú±É nù¤ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ªÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É BEò ºÉä]õ nù¤ÉÉ´É {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ

ºÉÆEäòiÉ =i{ÉzÉ  Eò®úiÉÉ ½èþ*

• |É´ÉÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ´ÉÉ±´ÉÉå iÉÉÊEò <ºÉEòÒ |É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú EòÉä Eò¨É +Éè®ú iÉ®ú±É

|É´ÉÉ½þ EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®åú*

¤ÉÉªÉ±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Boyle's law)

MÉäVÉ EòÉ nù¤ÉÉ´É +Éè®ú +ÉªÉiÉxÉ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¤ÉÉìªÉ±ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ̈ Éå ÊnùªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú iÉÉ{É {É®ú ÊEòºÉÒ MÉèºÉ Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ

+ÉªÉiÉxÉ =ºÉEäò nùÉ¤É Eäò ´ªÉÖiGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* nù¤ÉÉ´É P1 ¨Éå MÉèºÉ EòÉ

+ÉªÉiÉxÉ V
1
½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ MÉèºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉÆEÖòÊSÉiÉ ½èþ, iÉ¤É nù¤ÉÉ´É ¨ÉÚ±ªÉ

P
2
EòÉä ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

P
1
V

1
 = P

2
V

2
 T, (Constant) ÎºlÉ®ú

VÉ¤É ½þ́ ÉÉ ºÉÆEÖòÊSÉiÉ ½èþ iÉ¤É, <ºÉ EòÉ¨É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É >ðVÉÉÇ MÉ¨ÉÔ Eäò °ü{É ¨Éå

Ê´ÉiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ, iÉ¤É ½þ́ ÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉä

VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉä BÊb÷ªÉä¤ÉäÊ]õEò Eò¨|É¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

|ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ Ê{Éº]õxÉ Eò̈ |ÉºÉ®ú (Reciprocating piston compressor)

®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ Ê{Éº]õxÉ Eò¨|ÉäºÉ®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É EòÉä BEò Ê´ÉºiÉÞiÉ

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ =SSÉ nù¤ÉÉ´É (4-30 bar) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê{Éº]õxÉ

Eò¨|ÉäºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* (Figure 2) ¨Éå ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ BEò±É-ÊºÉ±Éåb÷®ú

®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ Eò¨|ÉºÉ® EòÉäú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <x±Éä]õ º]ÅõÉäEò ¨Éå Ê{Éº]õxÉ xÉÒSÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉ±Éä]õ ́ ÉÉ±´É JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊºÉ±Éåb÷®ú ̈ Éå ½þ´ÉÉ EòÉä JÉÓSÉiÉÉ ½èþ*

Ê{Éº]õxÉ VÉ¤É >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É +É=]õ±Éä]õ ´ÉÉ±´É ºÉä ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ

Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

FRL ªÉÉ ½þ´ÉÉ<Ç ºÉä́ ÉÉ <EòÉ<Ç (FRL or Air service unit)

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ́ ÉÉ VÉÉä ºÉÚJÉÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ

SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ªÉä ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½èþ* VÉèºÉä ÊEò ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ  ½þ́ ÉÉ BEò ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå BEò

=SSÉ Êb÷OÉÒ ¨Éå |ÉnÚùÊ¹ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* nù¤ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

ªÉ½þ ¨É½þÒxÉ vÉÚ±É EòhÉÉä EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½éþ, +Éè®úù ºxÉä½þxÉ EòÒ

¨Énùnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ ¨Éå BEò ¨É½þÒxÉ iÉä±É EòÒ vÉÖÆvÉ EòÉä |ÉªÉÖHò

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÉç VÉèºÉä BªÉ®ú±ÉÉ<xÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É

ºÉä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ xÉÉÊ¨É Ê¡ò±]õ®ú, ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú +Éè®ú ºxÉä½þEò (FRL)ºÉä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ xÉÉÊ¨É Ê¡ò±]õ®ú, ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú +Éè®ú ºxÉä½þEò

figure 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆSÉÖHò <EòÉ<Ç +Éè®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ EòÉäú ºÉ®ú±É

¤ÉxÉÉxÉä Eäò |ÉiÉÒEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉä]Çõ ̈ ÉÉÍEòMÉ (Port markings)

{ÉÉä]Çõ Eäò ´ÉÉªÉÖSÉÊ±ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå ISO 5599 ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ºÉä ºÉÆJªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ

Eò®úEäò {ÉnùxÉÉ¨É ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ* ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉ±´É ¨Éå +IÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉ½þÓ

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ´ÉÉ±´ÉÉå ÊEò {ÉÉä]Çõ ÊSÉx½þÉå, +IÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ

|ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉnùxÉÉ¨É ÊnùB VÉÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå iÉ®ú½þ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ {ÉÉä]Çõ ÊSÉx½þÉå

{ÉÉä]Çõ |ÉhÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ

nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ P 1

EòÉ¨ÉEò®úxÉä ´ÉÉ±´É

ÊxÉEòÉºÉ (]åõEò {ÉÉä]Çõ) ¨ÉÉxÉä ]éõEò

{Éè±É]õ {ÉÉè]Çõ

iÉÒ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ

EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ* ¶É]õ +Éì¡ò

ÎºlÉÊiÉ ªÉÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ±´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |ÉiÉÒEò ¤ÉÉBÆ ½þÉlÉ

EòÒ +Éä®ú ªÉÉ nùÉBÄ ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú ½þÒ

|Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Îº´ÉËSÉMÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ´ÉMÉÉç IÉ®úÉ ÊnùJÉÉB

MÉB ½éþ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ bÅ÷É

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ

´ÉMÉÇ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉä ±ÉÉ<xÉ JÉÓSÉÉ ½Öþ+É

½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ

½èþ*

VÉ¤É ´ÉÉ±´É |ÉäÊ®úiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

=xÉEòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉ Îº´ÉË±ÉMÉ ÎºlÉÊiÉ

Eò®úiÉä ½éþ*

ÊxÉEòÉºÉ {ÉÉä]Çõ/]éõEò {ÉÉä]Çõ

EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉä]

{ÉÉä]Çõ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ (Ports and Positions)

Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ´ÉÉ±´ÉÉå EòÉä {ÉÉä]Çõ +Éä{ÉËxÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ "ways" Eäò

+xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÌhÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¦ÉÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ:

2-way, 3way ªÉÉ 4-way ´ÉÉ±´É* 2-2way ´ÉÉ±´É BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ on-off

´ÉÉ±´É ½èþ +Éè®ú ´É½þ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉÉ±´É EòÒ {ÉÉä]Çõ +Éè®ú EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ

{ÉÉä]Çõõ Eäò  uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* A 3-way ´ÉÉ±´É ½þ́ ÉÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉ±´É

EòÒ nù¤ÉÉ´É {ÉÉä]Çõ, EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÉä]Çõ +Éè®ú ÊxÉEòÉºÉ {ÉÉä]Çõ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®iÉä ½èþ*

Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É EòÉä ´ÉÉ±´É ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉÆJªÉÉ EòÒ Îº´ÉËSÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ

=ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±´É =xÉEòÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò +Éè®ú Îº´ÉËSÉMÉ

ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 3/2-way ´ÉÉ±´É ¨Éå

3 {ÉÉä]Çõ +Éè®ú 2 Îº´ÉSÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±´É ÊVÉºÉ¨Éå 2 Îº´ÉSÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ* ´É½þþ

nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ´ÉMÉÇ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ

+Éè®ú ¤ÉÉªÉÉÆ ½þÉlÉ ´ÉMÉÇ ºÉä VÉÖcä÷ ÎºlÉÊiÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ nù¤ÉÉ´É EòÉ¨É

+Éè®ú ÊxÉEòÉºÉ {ÉÉä]Çõ ÊEò ®äúJÉÉ+Éå iÉèªÉÉ®ú ́ ÉMÉÇ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É

Eò®úiÉÉ ½éþ, +Éè®ú VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Normal position
2/2-directional
control valve

3/2-directional
control valve
(Normally closed)

3/2-directional
control valve
(Normally open)

4/3-directional
control valve

4/2-directional
control valve

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



277

DC ´ÉÉ±´ÉÉå Eäò Ê±ÉB OÉÉÊ¡òEò |ÉiÉÒEò (Graphic symbols for dc
valves)

iÉ®±É Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå OÉÉÊ¡òEò |ÉiÉÒEò VÉÉä ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ ¨Éå PÉ]õEòÉå Eäò

EòÉªÉÉÇi¨ÉEò {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò °ü{É ºÉä ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* figure

7 ¨Éå ´ÉÉ±´É |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eäò +Éè®ú Eò<Ç =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùB MÉB ½èþ iÉÉÊEò Ê´ÉSÉÉ®ú

+Éè®ú +ÊvÉEò º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

Manual

     General

Pushbutton

Foot pedal

 Spring return

   Spring-centered

 Direct actuation

Pilot actuation

 Direct actuation

Mechanical Hydraulic

Fig 5

Pneumatic

´ÉÉ±´É {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ EòÒ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ (Method of value actuation)

Ênù¶ÉÉi¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±ÉÉå EòÒ BEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ =xÉEäò ºÉÊGòªÉÆhÉ EòÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*

<xÉ ´ÉÉ±´ÉÉå EòÉä ¨ÉäxªÉÖ±É ªÉÉ ªÉÆjÉ´ÉiÉÂ ªÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ªÉÉ ´ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ

°ü{É ºÉä ={É®úÉäHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEòÒ ¨ÉÚ±É Ê´ÉÊvÉ Eäò ={ÉªÉÖHò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ ºÉÊGòªÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ ´ÉÉ±´É Eäò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ º{ÉÚ±É EòÉä =ºÉEäò ®úÒºÉä]õ

Ïº|ÉMÉ Eäò ¤É±É ºÉä BEò SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä º{ÉÚ±É EòÉä  ‘Ïº|ÉMÉ

+Éì¡òºÉä]õ’ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É º{ÉÚ±É EòÉä Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ Eåòpù EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå

®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉä Ïº|ÉMÉ-ºÉå]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉì±´É ÊEòªÉÉ Eäò EÖòUô

iÉ®úÒEòÉå Eäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉÆEäòiÉ xÉÒSÉä ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉºiÉÖiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 - 57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.7.58 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
¨ÉäEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) - Ê´ÉÊxÉnæù¶É B´ÉÆ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ |ÉSÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ (Resent trends and developments)´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ |ÉSÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• +Éì]õÉä =tÉäMÉÉå EòÉ <ÊiÉ½þÉºÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +OÉhÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É =tÉäMÉ Eäò xÉB =i{ÉÉnùÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+Éì]õÉä =tÉäMÉ - <ÊiÉ½þÉºÉ, +OÉhÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ (Auto industry - History,
leading manufacturing)

ºÉxÉÂ 1887 ºÉxÉÂ ¨Éå Eò±ÉEòkÉÉ ¶É½þ®ú EòÒ MÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú EòÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç näùJÉÒ

MÉ<Ç* +MÉ±Éä ½þÒ ´É¹ÉÇ ¤ÉÉä¨¤Éä ¨Éå SÉÉ®ú EòÉ®åú näùJÉÒ MÉ<Ç*

ºÉxÉÂ 1940 ¨Éå ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå VÉèºÉä ÊEò Ë½þnÖùºiÉÉxÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ +Éä®ú |ÉÒÊ¨ÉªÉ®ú

xÉä nÚùºÉ®äú ¡ò¨ÉÉç EòÒ MÉÉc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú ÊnùªÉÉ* =ºÉÒ nù¶ÉEò ̈ Éå ̈ ÉË½þpùÉ +Éè®ú

¨ÉË½þpù (Mahindra and Mahindra) ¨ÉË½þpù xÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ´ÉÉ½þxÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ

|ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú ÊnùªÉÉ*

ºÉxÉÂ 1980 ¨Éå Ê½þxnÖùºiÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ iÉlÉÉ |ÉÒÊ¨ÉªÉ®ú EòÉä xÉ<Ç |É´ÉäÊ¶ÉiÉ, ̈ ÉÉ°üiÉÒ =tÉäMÉ

±ÉÒÊ¨ÉÊ]õb÷ Eäò uùÉ®úÉ SÉÖxÉÉèiÉÒ Ê¨É±ÉÒ*

¨ÉÉ°üiÉÒ +Éè®ú ºÉÖVÉÖEòÒ (maruti and Suzuki) ¨ÉÉ°üiÉÒ +Éè®ú ºÉÖVÉÖEòÒ

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EÆò{ÉxÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ {É½þ±ÉÉ ºÉÆªÉÖCiÉ =t¨É lÉÉ*

2000-2010, iÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú |É¨ÉÖJÉ EòÉ®ú EÆò{ÉxÉÒ näù¶É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê½þººÉÉå

¨Éå Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú SÉÖEòÒ lÉÒ*

SÉäzÉ<Ç, ̈ ÉÖ̈ ¤É<Ç, {ÉÚhÉä, =kÉ®úÒ NCR ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉ®ú =tÉäMÉÉå Eäò |É¨ÉÖJÉ IÉäjÉ ½éþ*

+Éì]õÉä¨ÉÉä¤ÉÉ<±É =tÉäMÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ =i{ÉÉnùEò Eò®úiÉÉ :-

• ¨ÉÉ°üiÉÒ =tÉäMÉ (Maruti udyog)

• VÉxÉ®ú±É ̈ ÉÉä]õºÉÇ <Îhb÷ªÉÉ (General motors' India)

• ¡òÉb÷Ç <Îhb÷ªÉÉ (Ford India)

• +É<ºÉ®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ (Eicher motors)

• ¤ÉVÉÉVÉ +Éì]õÉä (Bajaj Auto)

• näù´ÉÚ ̈ ÉÉä]õºÉÇ <Îhb÷ªÉÉ (Daewoo motors India)

• ½þÒ®úÉä ̈ ÉÉä]õºÉÇ (Hero motors)

• Ë½þnÖùºiÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ (Hindustan motors)

• ½þÉäxb÷É<Ç ̈ ÉÉä]õºÉÇ <Îhb÷ªÉÉ (Hyundai Motor India)

• ®úÉìªÉ±É <Æ¡òÒ±b÷ ̈ ÉÉä]õºÉÇ (Royal Enfield motors)

• ]äõ±EòÉä (Telco)

• º´É®úÉVÉ ̈ ÉÉVÉnùÉ (Swaraj mazda)

• ¤ÉÒ B¨É b÷¤±ÉÚ (BMW)

]õÉ]õÉ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå +OÉhÉÒ Mr. J.R.D. ]õÉ]õÉ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå +OÉhÉÒ ]õÉ]õÉ EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ°üiÉÒ 800 EòÉ®ú EòÉ ±ÉÉìxSÉ SMT uùÉ®úÉ <Îxnù®úÉ MÉÉÆvÉÒ uùÉ®úÉ ºÉxÉÂ

1983 ¨Éå ½Öþ+É*

¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå nÖùÊxÉªÉÉ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É nùÉä {ÉÊ½þ+É iÉlÉÉ iÉÒxÉ {ÉÊ½þ+É EòÉ ¤ÉÉVÉÉ®ú

½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ Ê´É¶´É EòÉ uùiÉÒªÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É ]ÅäõC]õ®ú =i{ÉÉnùEò ½þÉä, Ê´É¶´É EòÉ {ÉÉÄSÉ´ÉÉ

ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É ́ ÉÉÊhÉÎVªÉEò ́ ÉÉ½þxÉ =i{ÉÉnùEò, iÉlÉÉ SÉÒxÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê´É¶´É EòÉ ÊuùiÉÒªÉ

ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ<Eò±É =i{ÉÉnùEò ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå EÖòUô =tÉäMÉ ́ ÉÉ½þxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ iÉlÉÉ =xÉEòÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉä

½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ]õÉ]õÉ (TATA), Ë½þnÖùºiÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ (Hindustan  Motor) +Éè®ú

+¶ÉÉäEò Ê±ÉªÉ±Éåb÷ (ashok leyland) +ÉÊnù*

¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå EÖòUô ´ÉÉ½þxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ +ÉªÉÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ iÉlÉÉ =xÉEòÒ Ê¡òË]õMÉ

EòÉ®úJÉÉxÉÉå ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

 (Hyundai), +Éìb÷Ò (Audi) Ò +ÉÊnù*

(Development in automobile

<±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú

Eò Eòx]ÅõÉä±É ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É  (ECM)*

VÉÉä ÊEò <ÆVÉxÉ, ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ, ¥ÉäEò |ÉhÉÉ±ÉÒ, Îº]õªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ, ºÉÖ®úIÉÉ

ºÉ¦ÉÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú ºÉ]õÒEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉxÉÉ ¦ÉäVÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ̈ Éå

+ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉåºÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÄºÉbÂ÷ºÉÚºÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ ½èþ*

<ºÉÒ ºÉ]õÒEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þ¨É,

<ÈvÉxÉ nùIªÉ <ÆVÉxÉ, º´ÉSUô ÊxÉEòÉºÉ <ÆVÉxÉ, +ÉºÉÉxÉ Îº]õªÉË®úMÉ iÉlÉÉ Bå]õÒ ±ÉÉìEò

¥ÉäEò, SÉÉ¦ÉÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ |É´Éä¶É, {ÉlÉ |Énù¶ÉÇxÉ iÉlÉÉ º¨ÉÉ]Çõ bä÷ºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +ÉÊnù |ÉÉ{iÉ Eò®ú

ºÉEäò ½éþ*

MÉèºÉÉä±ÉÒxÉ EòÉ |ÉiªÉIÉ +ÆiÉ: IÉä{É (Gasoline Direct Injection) (GDI)

<ÈvÉxÉ ÊºÉ±ÉÆb÷®ú ̈ Éå ºÉÒvÉä +ÆiÉ: IÉä{É (b÷É±ÉÉ) VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò ªÉ½þ <Æ±Éè]õ ̈ ÉèÊxÉ¡òÉäb÷

iÉlÉÉ <Æ±Éè]õ {ÉÉä]Çõ {É®ú ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (ÊºÉ±Éhb÷®ú ̈ Éå +ÆiÉ:IÉä{É

Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä) |ÉiªÉIÉ +iÉ:IÉä{É (direct injection) EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ

ÊEò <ºÉ¨Éå {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò <Æ±Éä]õ +ÆiÉ:IÉä{É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ÈvÉxÉ nù½þxÉ EòIÉ ̈ Éå +ÊvÉEò

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ °ü{É ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ê¥Éb÷ ́ ÉÉ½þxÉ (Hybrid vehicles)

½þÉ<Ê¥Éb÷ ´ÉÉ½þxÉ ´ÉÉä ´ÉÉ½þxÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò +ÉÆiÉÊ®úEò nù½þxÉ <ÆVÉxÉ EòÉä

Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉänùxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (electric propulsion system) ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅäõxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉ =qäù¶ªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ́ ÉÉ½þxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå

¤É½þiÉ®ú <ÈvÉxÉ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ ªÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*
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Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ́ ÉÉ½þxÉ (Electric vehicle) (EV)

2030 iÉEò ¦ÉÉ®úiÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þxÉÉå EòÒ BEò ¤Éc÷Ò {É®úÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ

½èþ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ MÉÉc÷Ò =i{ÉÉnùEò EÆò{ÉxÉÒ VÉèºÉä EòÒ ®ú́ ÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò EòÉ®ú EÆò{ÉxÉÒ  (Rava

Electric Car Company (RECC)), iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (app-iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

based) +ÉvÉÉÊ®úiÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ xÉä]õ´ÉEÇò (network) EÆò{ÉÊxÉªÉÉÄ VÉèºÉä ÊEò +Éä±ÉÉ

+ÉÊnù ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þxÉ ¤ÉxÉÉxÉä {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ®åú :

¨ÉÊ½þxpùÉ e2oplus¨ÉÊ½þxpùÉ

¨ÉÊ½þxpùÉ e-Verito.¨ÉÊ½þxpùÉ

]õÉ]õÉ Ê]õMÉÉä®ú Ê´ÉtÖiÉ

¨ÉÊ½þxpùÉ e-KUV 100¨ÉÊ½þxpùÉ

]õÉ]õÉ Ê]õªÉÉMÉÉä Ê´ÉtÖiÉ

<ÈvÉxÉ ºÉä±ºÉ (Fuel cells)

<ÈvÉxÉ ºÉä±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÆiÉÊ®úIÉ ªÉÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ +Éè®ú

+ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ <ºÉ ®úÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÖrù

{ÉÉxÉÒ ´É Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

BEò +ÉÆiÉÊ®úEò nù½þxÉ <ÆVÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ  ªÉ½þ ½èþ ÊEò  <ÈvÉxÉ

ºÉä±É ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ EÖò¶É±É ½èþ, {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eäò´É±É 

35% nùIÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤ÉÊEò <ÈvÉxÉ ºÉä±É ºÉä 

½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ÈvÉxÉ ºÉä±É ̈ Éå BEò JÉiÉ®úxÉÉEò, Ê´Éº¡òÉä]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆÊSÉiÉ

B´ÉÆ ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ*

±ÉÒxÉ ¤ÉxÉÇ <ÆVÉxÉ (Lean burn engines)

=ºÉ <ÆVÉxÉ EòÉä iÉÒxÉ ¤ÉÍxÉMÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå =SSÉ ºÉÆ{ÉÒc÷xÉ

+xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò MÉèºÉÉä±ÉÒxÉ <ÆVÉxÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

¨Éå ¤Éä½þiÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ, EÖò¶É±É <ÈvÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú Eò¨É ÊxÉEòÉºÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäEòÉ¤ÉÇxÉ =iºÉÇVÉxÉ

|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ́ÉÉªÉÖ <ÈvÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ́ÉÉ±ÉÒ ±ÉÒxÉ Ê¨ÉCºÉSÉ®ú  (|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ́ÉÉªÉÖ <ÈvÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ́ÉÉ±ÉÒ ±ÉÒxÉ Ê¨ÉCºÉSÉ®ú Eò¨ÉVÉÉä®ú

Ê¨É¸ÉhÉ) Eäò´É±É |ÉiªÉIÉ <ÆVÉäC¶ÉxÉ <ÆVÉxÉ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

SÉÉ±ÉEòÊ´ÉÊ½þxÉ EòÉ®åú (Driverless Cars)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ ´ÉÉ½þxÉ ½èþ VÉÉä +{ÉxÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä ¨É½þºÉÚºÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¨ÉÉxÉ´É

ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Ênù¶ÉÉ+Éå EòÉä VÉÉxÉEò®ú SÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ*

SÉÉ±ÉEò ®úÊ½þiÉ EòÉ®åú (Driverless cars) +{ÉxÉä +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä

näùJÉxÉå Eäò Ê±ÉB Eò<Ç iÉ®ú½þ EòÒ iÉEòxÉÒEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ®úÉb÷É®ú, ±ÉäVÉ®ú

±ÉÉ<]õ, VÉÒ{ÉÒBºÉ (GPS)±ÉÉ<]õ, VÉÒ{ÉÒBºÉ +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]õ®ú oùÎ¹]õ (computer vision) ] ¶ÉÉÊ¨É±É

½éþ* =zÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉǼ ÉänùÒ ºÉÚSÉxÉÉ (sensory information)½éþ* =zÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉǼ ÉänùÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÒ

´ªÉÉJªÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ iÉÉÊEò =ÊSÉiÉ xÉäÊ´ÉMÉä¶ÉxÉ {ÉlÉÉå, Eäò ºÉÉlÉ - ºÉÉlÉ ¤ÉÉvÉÉ+Éå +Éè®ú

|ÉÉºÉÆÊMÉEò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

SÉÉ±ÉEò ®úÊ½þiÉ EòÉ®úÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉÉ¦ÉÉå ¨Éå MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú

¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ gøÉÆSÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù, ºÉÖ®úIÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù, MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ+Éå ̈ Éå ́ ÉÞÊrù,

OÉÉ½þEòÉå EòÒ ºÉÆiÉÖÎ¹]õ ¨Éå ÉÊrù +Éè®ú +{É®úÉvÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ +Éè®ú ]ÅèõÊ¡òEò

]õEò®úÉ´ÉÉå ºÉä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ °ü{É ºÉä ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ Eò¨ÉÒ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉä]åõ +Éè®ú

ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ±ÉÉMÉiÉå, ÊVÉxÉ¨Éå ¤ÉÒ¨ÉÉ EòÒ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ*

´ÉÉ¨ÉÉä (Waymo) BEò º´ÉSÉÉ±ÉxÉ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Ê´ÉEòÉºÉ EÆò{ÉxÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä

(Google) Eäò uùÉ®úÉ +ÉÌlÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½èþ*

´ÉèEòÎ±{ÉEò <ÈvÉxÉ (Alternate fuel)

ÉäiÉ (renewable source) É ¦ÉÒ ̈ ÉÉxÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉÒªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VªÉÉnùÉiÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉènùÉ

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +CºÉ®ú ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ

>ðVÉÉÇ Eäò EÖòUô |É´ÉÉ½þ Eäò +hÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò <ÈvÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò

Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò ={ÉªÉÖCiÉ VÉè́ É <ÈvÉxÉ ¡òºÉ±ÉÉå EòÒ JÉÉäVÉ {É®ú VÉÉxÉä

´ÉÉ±Éä +Éè®ú <xÉ ¡òºÉ±ÉÉå EòÒ iÉä±É {ÉènùÉ´ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, {ÉªÉÉÇ{iÉ ̈ ÉÉjÉÉ

¨Éå ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú iÉÉVÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉÊEò <ÈvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ

EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ iÉä±É EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉä ºÉEäò* ́ ÉèEòÎ±{ÉEò

<ÈvÉxÉ ÊVÉºÉä MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú =zÉiÉ <ÈvÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉä<Ç

¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ {ÉnùÉlÉÇ, ÊVÉºÉä {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò <ÈvÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ

EòÉäªÉ±ÉÉ, |ÉÉFòÊiÉEò MÉèºÉ*

EÖòUô |ÉÊºÉrù ´ÉèEòÎ±{ÉEò <ÈvÉxÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÉäb÷ÒVÉ±É, ¤ÉÉªÉÉä B±EòÉä½þ±É (Methanol,EÖòUô |ÉÊºÉrù ´ÉèEòÎ±{ÉEò <ÈvÉxÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÉäb÷ÒVÉ±É, ¤ÉÉªÉÉä B±EòÉä½þ±É

ethanol), ´ÉxÉº{ÉÊiÉ iÉä±É, |ÉÉäVÉäxÉ +Éè®ú +xªÉ ¤ÉÉªÉÉä¨ÉÉºÉ ºjÉÉäiÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*
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