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{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòË]õMÉ Eäò Ê±ÉB MÉèºÉ (Gases for Plasma cutting) (Fig 7)

• +ÉÎCºÉbä÷¶ÉxÉ Eäò |ÉÉä=±ÉªÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{ÉÉxÉä EòÒ

¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ

• MÉ±ÉÉxÉä +Éè®ú ¡ÄòÚEòxÉä +Éè®ú ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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 EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú (Heat Treatment)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉiÉ: Eäò ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eäò SÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ

• +ÉÆEò±ÉxÉ xÉÉ®ú̈ ÉÊ±ÉËVÉMÉ, oùføÒEò®úhÉ +Éè®ú ]äõ¨{ÉË®úMÉ, +ÊxÉÎ¶SÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉiÉÉ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• EòÉ®ú¤Éè®úÉËVÉMÉ, xÉÉ<Ì]õËb÷MÉ, <Æb÷C¶ÉxÉ oùføÒEò®úhÉ +Éè®ú V´ÉÉ±ÉÉ oùføÒEò®úhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• ´ÉÉ½þxÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ PÉ]õEòÉå EòÒ =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú +Éè®ú ºÉiÉ½þ oùføÒEò®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½äþ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

c) ºÉJiÉ +Éè®ú ]äṏ {ÉË®úMÉ (Hardening and Tempering)

• ¡èò®úºÉ vÉÉiÉÖ+Éå (±ÉÉä½äþ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ+Éå) ¨Éåþ, +ÊxÉÊ±ÉxÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ,

MÉè®ú ±ÉÉä½äþ Eäò vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä +ÊxÉË±ÉMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ]äõ¨{É®ú, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú EäòºÉ oùføiÉÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

(Stages of Heat Treatment)

vÉÉiÉÖ EòÉä vÉÒ®äú ºÉä MÉ®ú¨É Eò®úEäò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äúÆú ÊEò ´É½þ

BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå vÉÉiÉÖ EòÉä ºÉÉäËEòMÉ ({ÉEòb÷ Eò®ú

 +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÉä Eò¨É®äú EòÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

¨Éå `Æöb÷É Eò®åú*

SÉ®úhÉ c :SÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ EòÉä Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå `Æöb÷É Eò®úxÉÉ*

• BªÉ®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ +ÉÎCºÉbä÷¹ÉxÉ EòÉ |ÉÉä=±ÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ

¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ {É®ú Ê´É¶Éä¹É <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

• Ê¶ÉÏ±b÷MÉ MÉäºÉ - |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

• +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ : º]äõ<xÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É, +±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú {ÉiÉ±ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉ º]ÅõÒ±É

EòÒ ¶ÉÒ]õ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É BEòö +ÉètÉäÊMÉEò =i{ÉÉnù ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú

|ÉÉätÉäÊMÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ* <ºÉ¨Éå EòSSÉä ¨ÉÉ±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉlÉÉå ºÉä MÉÖVÉ®úEò®ú BEò

+ÆÊiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, +Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (º´É: SÉÉÊ±ÉB) ={ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ

|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

¦ÉÉMÉ ªÉÉ {ÉÖVÉæ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉxÉÖºÉÉ®ú >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú =ºÉ¨Éå +É´É¶ªÉEò iÉÉEòiÉ ªÉÉ

Eò`öÉä®úiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÉäÌ¨ÉxÉ, ¨É¶ÉÒxÉxÉ |ÉÊEòªÉÉBå vÉÉiÉÖ |ÉÊGòªÉÉ Eäò

+Ænù®ú +ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¤ÉÉæ®úÉ<ËVÉMÉ, ½þÉ<ÇËxÉMÉ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ

=i{ÉÉnùxÉ |ÉÊEòªÉÉ Eäò +Ænù®ú +ÉiÉÒ ½èþ* ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä ºÉä

ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ ºÉiÉ½þ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉiÉ½þ IÉ®úhÉ +Éè®ú ÊPÉºÉÉ´É

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition of Heat Treatment)
(fig 1)

EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =tÉäMÉ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ:

a) +ÊxÉË±ÉMÉ (Annealing)

b) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Normalising)

+ÊxÉË±ÉMÉ (Annealing)

+ÊxÉË±ÉMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå vÉÉiÉÖ EòÉä MÉ¨ÉÇ

Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ iÉEò =ºÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉä

vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¦ÉaöÒ ¨Éå `öhb÷É Eò®úxÉÉ ½èþ*

{ÉÚ®úÉ +ÊxÉÊ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
(Full annealing is used to obtain the following
properties):

+ÉÆiÉÊ®úEò iÉxÉÉ´É +Éè®ú nù¤ÉÉ´É, VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå VÉèºÉä

¡òÉäÍVÉMÉ, EòÉÏº]õMÉ +ÉÊnù ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ®úÉ½þiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú ±ÉÉäSÉ Eäò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò®úxÉÉ (Normalising)

xÉÉ®ú¨É±ÉÉªÉËVÉMÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ½èþ VÉÉä ÊºÉ¡Çò ±ÉÉä½äþ EòÒ vÉÉiÉÖ+Éå

{É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´É½þ +ÊxÉÊ±ÉªÉxÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ CªÉÉåÊEò vÉÉiÉÖ EòÉä =SSÉ

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù ¦É^õÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ́ ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ

uùÉ®úÉ `Æöb÷É Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(Normalising may be employed to)

iÉÉ{ÉÉäSÉÉ®ú, ´ÉäÏ±b÷MÉ EòÉÏº]õMÉ, ¡òÉäÍVÉMÉ, ¡òÉäúÍ¨ÉMÉ ªÉÉ ¨É¶ÉÒËxÉMÉ ºÉä VÉÉä

+ÉÆiÉÊ®úEò iÉxÉÉ´É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ½èþ*

OÉèxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ +Éè®ú ºÉVÉÉiÉÒªÉ ºÉÚIÉ¨É ºÉÆ®úSÉxÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉBþ

+Éè®ú ºÉJiÉ ={ÉSÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

¨É¶ÉÒËxÉMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú*

½þÉbÇ÷ËxÉMÉ (Hardening)

oùføÒEò®úhÉ BEò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <º{ÉÉiÉ EòÉä BEò ={ÉªÉÖHò

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <º{ÉÉiÉ EòÒ EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ {É®ú

+ÉvÉÉÊ®úiÉú ½èþ, +Éè®ú =ºÉä <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉEòcä÷ ®ú½äþ, iÉÉÊEò =ºÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ

{É®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê¨É±Éå, =ºÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä `Æöb÷Eò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä `Æöb÷É

½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {ÉÉxÉÒ, iÉä±É MÉ±ÉÉ xÉ¨ÉEò ªÉÉ ½þ´ÉÉ EòÉä `Æöb÷Eò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É VÉèºÉä

<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ, VÉÉä <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú Eò`öÉä®úiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: xÉ¨ÉEò Eäò {ÉÉxÉÒ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨Éå ¶ÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ

+Éè®ú Ê¨É¸É <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉä±É ¨Éå ¶É¨ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Eò`öÉä®úiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Purpose of Hardening)

<º{ÉÉiÉ EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ +Éè®ú iÉÉEòiÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É xÉ¨ÉxÉÒªÉ

¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõ¨{ÉË®úMÉ (Tempering) :

]äõ¨{ÉË®úMÉ ¨Éå BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú <º{ÉÉiÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä ½èþþ +É¨ÉiÉÉè®ú

=ºÉEäò ºÉJiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä xÉÒSÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉä =ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +É´É¶ªÉEò

ºÉ¨ÉªÉ iÉEòú ®úJÉiÉä ½èþ, =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ½þ́ ÉÉ EòÉä ¤É½þÉ Eò®ú =ºÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉä ½éþ*

]äõ¨{ÉË®úMÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose Of Tempering)

<º{ÉÉiÉ VÉÉä Eò`öÉä®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ ´É½þ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä VªÉÉnùÉ `öÉäºÉ ½èþ,

C´ÉäËSÉMÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤É½ÖþiÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú +Éè®ú iÉxÉÉ´É ¨Éå ½þÉåiÉä ½éþ:

<º{ÉÉiÉ ¨Éå +ÉÆiÉÊ®úEò iÉxÉÉ´É +Éè®ú nù¤ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

oùgøiÉÉ +Éè®ú Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±ÉSÉÒ±Éä{ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ±ÉÉè]õxÉÉ ÊVÉºÉºÉä =ºÉ¨Éå

EÖòUô +ÉPÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉä ºÉEäò*

]äõ¨{ÉË®úMÉ C´ÉäËSÉMÉ Eäò iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÉnù, nù®úÉ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉä ½èþ*

EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ (Case Hardening)

BEò Eò`öÉä®ú ÊPÉºÉÉ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉ BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ Eò`öÉä®ú EòÉä®ú EäòºÉ

oùføÒEò®úhÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉ¤ÉÉæ®úÉ<ËVÉMÉ, xÉè]õ®èúËb÷MÉ (cyaniding), oùføÒEò®úhÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉ¤ÉÉæ®úÉ<ËVÉMÉ, xÉè]õ®èúËb÷MÉ ºÉä

oùføÒEò®úhÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ½èþ* ÊºÉ¡Çò ±ÉÉä½þ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EäòºÉ oùføÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ*

EäòºÉ nÂùføÒEò®úhÉ EòÉ ̈ É½þi´É (Importance of Case Hardening)

EäòºÉ oùføÒEò®úhÉ =xÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={ÉªÉÖHò ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊPÉºÉÉ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ºÉiÉ½þ

EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ +ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä <iÉxÉÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

iÉÉÊEò ´É½þ ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEäò* EäòºÉ oùgøÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É

EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú Eò¨É B±ÉÉìªÉ ̧ ÉähÉÒ ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖBå ½þÒ ºÉ¤ÉºÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ* +MÉ®ú =ºÉä

nÂùføÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò

ÊUôpùÉå uùÉ®úÉ BEò =SSÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ªÉÉ xÉÉ<]ÅõÉ<b÷ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ |ÉªÉÖHòÉ Eò®úxÉÉ

SÉÉÊ½þB* EòÉä®ú {É®ú ®úºÉÉªÉxÉ +ºÉ®ú úxÉ½þÒÆ {Éc÷iÉÉ ½èþ* VÉ¤É iÉÉ{ÉÉäSÉÉ® Eò®úiÉä ½èþ

iÉ¤É =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉiÉ½þ oføÒEò®úhÉ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉä®ú Eò`öÉä®ú

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<Æb÷C¶ÉxÉ oùføÒEò®úhÉ +Éè®ú V´ÉÉ±ÉÉ oùføÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉiÉ½þ oùføÒEò®úhÉ Eò®úiÉä

ºÉ¨ÉªÉ VÉèºÉä {ÉnùÉlÉÇ iÉEòxÉÒEò EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ

®ú EòÉ¤ÉÉæxÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉõ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ BEò EäòºÉ oùgøÒEò®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ BEò Eò¨É EòÉ¤ÉÇxÉ

<º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå ºÉÆEòÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É BEò =SSÉ

EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉiÉ½þ +Éè®ú  Eò¨É EòÉ¤ÉÇxÉ <Æ]õÒÊ®úªÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ EòÉ¤ÉÉæ®úÉ<VÉb÷ º]õÒ±É |ÉÉ{iÉ

VÉ¤É EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉÉ{ÉÉä{ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É EäòºÉ Eò`öÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ

+Éè®ú EòÉä®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ªÉÉ ÊSÉEòxÉÉ +Éè®ú ö̀ÉäºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

a) {ÉäEò EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ (Pack Carburising)

PÉ]õEòÉå EòÉä BEò EÆò]äõxÉ®ú ¨Éå, `öÉäºÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉèºÉä ±ÉEòc÷Ò EòÉ

EòÉäªÉ±ÉÉ, VÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ºÉä ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É +Éè®ú ¤ÉäÊ®úªÉ¨É

EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEäò ºÉÉlÉ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EÆò]äõxÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå

føCEòxÉ ±ÉMÉÉ ½èþ ´É½þ iÉÉ{É Ê´É®úÉävÉÒ EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ* Êb÷¤¤ÉÉ ¨Éå VÉÉä

ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½èþ =ºÉä ¡òÉªÉ®ú C±Éä ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè® (Fig. 2 ¨Éå VÉèºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½è) =ºÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¡ò±É ¦É^õÒ Eäò +xnù®ú ®úJÉiÉä ½èþ (900° -

920° C) +Éè®ú ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ EäòºÉ iÉlÉÉ EäòºÉ EòÒ MÉ<®úÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
(Fig 3)

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù PÉ]õEò EòÉ oùføÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ 760 - 780° C EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù PÉ]õEò EòÉ oùføÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ ¨Éå

Ê¡ò®ú ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò +Éè®ú =ºÉä iÉä±É ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨Éå Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* EäòºÉ

oùføÒEò®úhÉ ºÉiÉ½þ +Éè®ú EòÉä®ú EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : <ºÉä EòÉä<Ç iÉèªÉÉ®ú ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +ÉÌlÉEò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ*
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b) MÉèºÉú EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ (Gas Carburising)

ªÉÊnù BEò ={ÉªÉÖHò EòÉ¤ÉÉæxÉäÊ¶ÉªÉ¨É ¦É õ̂Ò ́ É

ªÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉ ̈ ÉÉäxÉÉäCºÉÉ<b÷ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ iÉÉä PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ

¦É^õÒ ¨Éå b÷É±É ºÉEòiÉä ½èþ, MÉèºÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

{ÉèEò EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨É

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ, EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 95

½èþ*

±ÉÉ¦É : ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò PÉ]õEòÉå EòÒ EòÉ¤ÉÖ®úÉ<ËVÉMÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ

|ÉEòÉ®ú >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ, ¸É¨É +Éè®ú EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÒ ¤ÉSÉiÉ Eò®úiÉÒ

½èþ* ´É½þ {ÉèEò EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ EòÉä +ÊvÉ®äúÊJÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÒvÉä ¶É¨ÉxÉ

(quencting) uùÉ®úÉ i´ÉÊ®úiÉ ½åþb÷Ë±ÉMÉ EòÉä ºÉIÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ (Nitriding) (Fig. 4)

oùføÒEò®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ EäòºÉ oùføÒEò®úhÉ {ÉrùÊiÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò`öÉä®ú ºÉiÉ½þ

=i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ <º{ÉÉiÉ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¨ÉvªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú xÉÉ<]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* nÚùºÉ®úÒ {ÉrùÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉä

´É½þ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ Ê½þººÉå ¦É^õÒ ¨Éå iÉÉ{ÉÉäSÉÉ®ú ½þÉäiÉä

½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ MÉèºÉ EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Fig 4 ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ MÉèºÉ EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå C´ÉäËSÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ®úË{ÉMÉ ªÉÉ

Ê´É°ü{ÉhÉ EòÉ ÊSÉxiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ±É¨¤ÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ

70 PÉÆ]äõ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* EäòºÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç 0.5 mm PÉÆ]äõ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* EäòºÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ÊMÉªÉ®ú, ÊºÉË±Éb÷®ú º±ÉÒ´ÉºÉ, Eäò¨É ¶ÉÉ}]õ +Éè®ú +xªÉ <ÆVÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå

VÉÉä ÊPÉºÉÉ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =SSÉ MÉ¨ÉÔ IÉäjÉ ¨Éå ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <x½åþ EäòºÉ

oùføÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

(Induction Hardening)

VÉ¤É =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ BEò ½þÒË]õMÉ EòÉìB±Éú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä

{ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú =i{ÉzÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ vÉÉiÉÖ {É^õÒ EòÒ ºÉiÉ½þ (EòÉìB±Éú ¨Éå EåòÊpùiÉ) ¨Éå §ÉÉ¨É®úÒ (Bb÷Ò)

(critical temperature) Eäò

>ð{É®ú ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú C´ÉäËSÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  oùføÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éb÷Ò ±É¨¤Éä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ {ÉrùÊiÉ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò

+xÉÖ|ÉºlÉ IÉäjÉ EòÒ +É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò`öÉä®ú ºÉiÉ½þ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú

±ÉÉè oùføÒEò®úhÉ (Flame Hardening)

±ÉÉè oùføÒEò®úhÉ BEòú |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉ¨ÉºÉå vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉiÉ½þÉå EòÉä oùføÒEò®úhÉ

Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* VÉ¤É +ÉìCºÉÒ BºÉÒÊ]õ±ÉÒxÉ V´ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉ¤É ¦ÉÉMÉÉå

EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ, EòÉä ºÉÆEò]õ¨ÉªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉä iÉEò �¶ÉÒQÉ ºÉä MÉ¨ÉÇ

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú `Æöbä÷ +ÉvÉÉ®ú vÉÉiÉÖ iÉlÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ iÉÖ®ÆúiÉ

C´ÉåSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ {ÉiÉ±ÉÒ oùføÒEò®úhÉ ºÉiÉ½þ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ

+Éè®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ +{ÉxÉä ¨ÉÚ±É MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉBå ®úJÉiÉä ½éþþ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú oùføÒEò®úhÉ ºÉiÉ½þ EòÉä º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ PÉ]õEòÉå Eäò =i{ÉÉnù Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ |ÉEòÉ®ú `äö`ö PÉ]õEòÉå

+ÊxÉË±ÉMÉ ¡òÉäVÉÇb÷ ¤±ÉåEò ÊMÉªÉË®úMÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ´ÉvÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò Ê±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò®úxÉÉ ¨É¶ÉÒËxÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ oùføÒEò®úhÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ

C´ÉåSÉ +Éè®ú ]äõ¨{É®ú ¡òÉº]õxÉ®ú, Uôc÷ +Éè®ú ½þÊlÉªÉÉ®ú

EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ: EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ¡òÊ]õMÉ +Éè®ú ÊPÉºÉÉ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊMÉªÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉÉ}]õÉå Eäò Ê±ÉB

<xb÷C¶ÉxÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ Eäò¨É ¶ÉÉ}]õ, bÅ÷É<´É ¶ÉÉ}]õ, Îº]õªÉË®úMÉ xÉCEò±ºÉÂ (knuckles)

xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ: Eäò¨É ¶ÉÉ}]õ, +ÉìªÉ±É {É¨{É ÊMÉªÉ®ú, ´ÉÉ±´ÉÉå, ¥ÉäEò {Éèb÷, ±ÉÉ<xÉ® {Éèb÷, A/T ÊMÉªÉ®ú
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