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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

ºÉÌEò]õ ¨Éå +Éì]õÉä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ - ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ +Éè®ú Ê®ú±Éä (Tracing auto electrical com-
ponents in circuit - Solenoid & relay)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• Ê®ú±Éä EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ

• +Éì{É®äúË]õMÉ ¤É±É +Éè®ú EòÉªÉÉç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ

• Ê´ÉtÖiÉ ºÉäËºÉMÉ Ê®ú±Éä +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉåºÉÓMÉ Ê®ú±Éä, =xÉEäò EòÉªÉÉç Eäò ¤ÉÉ®äú ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉä±]äõVÉ ºÉåËºÉMÉ Ê®ú±Éä (Voltage sensing relay) : ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉåËºÉMÉ

Ê®ú±Éä EòÉä |ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÄ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäxÉä

Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨Éåú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉÉ iÉÉä BEò

+xÉÖ{ÉÉÊiÉEò AC ´ÉÉä±]äõVÉ BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÉ BEò +xÉÖ{ÉÉÊiÉEò DC BEò

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®úú ªÉÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É

EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ BEò EÖÆòb÷±ÉÒ ½èþ VÉÉä BEò ±ÉÆ¤ÉÒ {ÉiÉ±ÉÒ

iÉÉ®ú {É®ú EòºÉEò®ú ¤ÉÆvÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ* |ÉÉªÉ: ªÉ½þ vÉÉiÉÖ EòÉä®ú (IÉhÉ) Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò

¤ÉÆvÉÒ ªÉÉ Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÉªÉiÉxÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ

Ê®ú±Éä (Relay) : Ê®ú±Éä BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉäxÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ

¶ÉiÉÉç {É®ú BEò +ÉìCºÉÒ±É®úÒ ºÉÌEò]õ JÉÉä±ÉiÉÉ ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ ¨Éå +Éè®ú +xªÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Ê®ú±Éä EòÉä

Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

EÖòUô Ê®ú±Éä ½éþ VÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ, +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, +É´ÉÞÊiÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç

ªÉÉ <xÉ ¶ÉiÉÉç Eäò EÖòUô ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½éþ*

Ê®ú±ÉäºÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò ¨ÉÖJªÉ +É{Éì®äúË]õMÉ ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ® ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ,ú VÉÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ

- Ê´ÉtÖiÉ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä

- lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay) :

BEò SÉ±ÉxÉ¶ÉÒ±É +Éè®ú ÎºlÉiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉìx]äõC]õ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ VÉÉä BEò

ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉÆnù ªÉÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþþ* ÎºlÉiÉ EòÉìx]äõC]õ Ïº|ÉMÉ ªÉÉ ¥ÉäEò]õ {É®ú

Ê¤É`öÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½è SÉÊ±ÉiÉ EòÉx]äõC]õ Ïº|ÉMÉ ªÉÉ Ê½þxVÉb÷

+É¨ÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉ ½èþ*þ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ 

MÉªÉÉ ½èþ*

+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä <ºÉ ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ºÉåËºÉMÉ Ê®ú±Éä (Current sensing relay) : VÉ¤É EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ =SSÉ ºÉÒ¨ÉÉ {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ ºÉäËºÉMÉ Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê{ÉEò +{É (º´ÉÉSÉÊ±ÉiÉ) +Éè®ú MÉè®ú Ê{ÉEò +{É (MÉè®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ) Eäò Ê±ÉB ÊxÉÌnù¹]õ

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +ÆiÉ®ú EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤ÉÉ®úÒEòÒ ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ +ÆiÉ®ú ¦ÉÒ bÅ÷É{É +É=]õ +Éè®ú xÉÉxÉ bÅ÷É{É +É=]õ Eäò

Ê±ÉB ¤ÉÉ®úÒEòÒ ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application) : ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ Îº´ÉSÉ BEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ Ê´ÉtÖiÉSÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ

Îº´ÉSÉ ½èþ* +Éä́ É®ú ®úËxÉxÉ C±ÉSÉ bÅ÷É<´É Ê{ÉÊxÉªÉxÉ EòÉä }±ÉÉ<Ç ́ ÉÒ±É Eäò Ë®úMÉ ÊMÉªÉ®ú

ºÉä ºÉÆ±ÉMxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¤Éè]ÅõÒ +Éè®ú º]õÉ®ú]õ®ú

¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éè`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction fo solenoid switch)

(Fig 3) : ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú ÊEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½éþ (1) {ÉÖ±É <xÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ

+Éè®ú ½þÉä±b÷ <xÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (11) {ÉÖ±É-<xÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (10) ¨ÉÉä]õÒ iÉÉ®úÉå ºÉä

Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (¸ÉähÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) +Éè®ú ½þÉä±b÷-<xÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (11) {ÉiÉ±ÉÒ

iÉÉ®úÉå ºÉä Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (ºÉÆ]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) {ÉÖ±É-<xÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉäÊ±ÉxÉÉ<b÷ ¨Éå

º]õÉ®ú]õ®ú Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

½þÉä±b÷-<xÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (2) Îº´ÉSÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú VÉÖc÷Ò

®ú½þiÉÒ ½èþ* nùÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ JÉÉäJÉ±Éä EòÉä®úú (core) Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ¤ÉÆvÉÒ ªÉÉ

Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉä®ú Eäò +Ænù®ú BEò ±ÉÉä½äþ EòÉ {±ÉÆVÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú EòÉ

nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ ÊºÉ}]õ ±ÉÒ´É®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä Ê{ÉÊxÉªÉxÉ }±ÉÉ<Ç̈ ÉÒ±É Eäò

Ë®úMÉ ÊMÉªÉ®ú ºÉä <ÆMÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformers)
=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• ]ÅÆõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ

• {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ EòÉ EòÉªÉÇ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉèºÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Êuù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Two- winding transformers)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ: nùÉä ÎºlÉ®ú 

¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ¨ªÉÖSªÉÖ+±É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ uùÉ®úÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä

½éþ* EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä BEò ½þÒ

}±ÉCºÉ {É®ú Ë±ÉEò (link) ½þÉäiÉä ½èÆþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå BEò EÖò¶É±É +Éè®ú Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºkÉ®úÉä ¨Éå

¤Énù±ÉÉ´É ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉä EÖò¶É±É ½èþ <ºÉÊ±ÉB EòÒ vÉÚhÉÔ

xÉÖEòºÉÉxÉ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½éþ, VÉ¤É >ðVÉÉÇ EòÉä °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ

½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú ºiÉ®ú {É®ú iÉ¤É Eò¨É >ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ

 99% ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò

xÉÉ¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤Écä÷ {ÉÉì́ É®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ¨Éå ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ

EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä AC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nùÉä ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÒSÉ

+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉSÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ <Æb÷C¶ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ =ºÉä °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú EÖò¶É±É ´ÉÉä±]äõVÉ EòxÉ´ÉÇ]õ®ú VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú

ºÉEòiÉä ½éþ iÉÉÊEò ́ É½þ AC ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå =SSÉ/Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä

+É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉä ¤Énù±Éä Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ®ú (Types)

1. º]äõ{É +{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

2. º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä {Éè]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ nù½þxÉ (Ignition) |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ̈ Éå

|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

<ÎMxÉ¶ÉxÉ C´ÉÉ<±É (Ignition coil) (Fig 2)

ËSÉMÉÉ®úÒ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É +{É

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò VÉÉä ¨ÉÞnù

±ÉÉä½þÉ EòÉä®ú ¨Éå ´ÉÉ=xb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=xb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½é*þ

ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ Îº´ÉSÉ EòÉ EòÉªÉÇ (Function of solenold switch) : VÉ¤É

(3) Îº´ÉSÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ºÉÉì±ÉäxÉÉ<b÷÷ (1) +Éè®ú (2) +Éè®ú ¨Éå

Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä =i|ÉäVÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú ´É½þ

Ê¶É}]õ Ê±É´É®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ´É½þ Ê{ÉÊxÉªÉxÉ EòÉä }±ÉÉ<Ç ´½þÒ±É

Ë®úMÉ ÊMÉªÉ®ú (9) ºÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ±MÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =ºÉEäò ¤ÉÉnù ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú

º]õÉ®úË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ <º{ÉÉiÉ EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä

½éþ* Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉÉ AC ºjÉÉäiÉ ¨Éå ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå

VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉ<¨É®úÒ

Eò½þiÉä ½éþ, ´Éä |ÉÉ<¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ½èþ, ´É½þ EòÉä®ú ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉä

ºÉä]õ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ

½èþ* }±ÉCºÉ ¤Énù±ÉiÉä ®ú½þiÉÉ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ´É½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ <Æb÷C¶ÉxÉ uùÉ®úÉ

ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉä ºjÉÉäiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ

Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉåEäòhb÷®úÒ ªÉä >ðVÉÉÇ EòÒ ±ÉÉäb÷ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉþ

EòÉªÉÇ EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ Eò½þiÉä ½éþ* <xÉ nùÉäxÉÉå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ

EòÉ VÉÉäc÷ xÉ½þÓ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉäEåòb÷®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ

21,000 PÉÖ̈ ÉÉ´É ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ BEò EòÉäxÉÉ ºÉäEäòhb÷®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½èþ

+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ EòÉäxÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú 

´ÉÉ<Ëb÷MÉ (1) {É®ú ´ÉÉ=hb÷÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 

PÉÖ̈ ÉÉ´É ½èþ EòÉäxÉä EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É 

(7) ºÉäEäòhb÷®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä EÆò]õxÉäªÉ®ú +Éè®ú |ÉÉ<¨É®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ

®úÉäÊvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

®úÉä]õ®ú (Rotor)

®úÉä]õ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É ¦ÉÉMÉ ½è ®úÉä]õ®ú, ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú

+É=]õ®úxÉä]Âõb÷ ½èþ VÉÉä PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ

´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ iÉÉÊEò =x½åþ ®úÉä]õ®ú +IÉ Eäò {ÉÉºÉú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò

Ê±ÉB*

+±]õ®úxÉä]õ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ (Description of parts of an
alternator)

bÅ÷É<´É BÆb÷ £äò¨É (Drive end frame) (Fig 3)

bÅ÷É<´É Bhb÷ £äò¨É ¨Éå BEò ºxÉä½þxÉ ºÉÒ±b÷ ÊVÉºÉ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉ bÅè÷´É Bhb÷

PÉÖ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉEòÉä +ÉvÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¶Éä]õ®ú +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä ¨ÉÉ=Æ]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú+ÆiÉ £äò¨É +Éè®ú Îº±É{É Ë®úMÉ

+ÆiÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ BxÉEäòºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ (The rotor assembly) (Fig 4)

ªÉ½þ BEò º]õÒ±É EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ¨Éåþ {ÉÖ±±ÉÒ B´ÉÆ

`öhb÷É Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¡äòxÉ EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùÉä Bhb÷ Eò´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.4.49 & 1.4.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

b÷ÉªÉÉäb÷ (Diodes)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú P iÉlÉÉ N  {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• PN  ºÉÆÊvÉ Eäò +{ÉÚ́ ÉÇ MÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úÉå

• b÷ÉªÉÉäb Eäò EÖòUô |ÉEòÉ®,ú ºÉÆJªÉÉ /EòÉäb÷ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

+rÇùSÉÉ±ÉEò (Semiconductors)

+rÇùSÉÉ±ÉxÉ ´Éäþ {ÉnùÉlÉÇ ½éþ ÊVÉxÉEäò MÉÖhÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú EÖòSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ½þÉäiÉÉ

½éþþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä +rÇùSÉÉ±ÉxÉò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½éþþ* SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉEò

<±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉnèù́ É º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½éþ* EÖòSÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉnèù́ É ¤ÉÆvÉäÆ ®ú½þiÉä

½èþ* +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: ªÉtÊ{É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ ¤ÉÆvÉä ®ú½þiÉä ½éþþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô

=VÉÉÇ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ* +xÉäEò <±ÉäC]ÅõÉÊúxÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ

+vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþþ* <ùxÉ¨Éå ºÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉÖÊHò EòÉä b÷ÉªÉÉäb÷

Eò½þiÉä ½éþþ*

1 N-|ÉEòÉ®ú Eäò +rÇùSÉÉ±ÉEò 

VÉ¤É +ÉºÉæÊxÉEòò (As) EòÉä ÊEòºÉÒ  {ÉxSÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò {ÉnùÉlÉÇ BEò VÉèºÉä ¶ÉÖrù VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É

(Ge) +lÉ´ÉÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É ̈ Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä 

+xÉºÉÉ®ú BEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉxb÷ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉiªÉäEò +ÉºÉæÊxÉEò

{É®ú¨ÉÉhÉÖ BEò º´ÉiÉ±jÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ nùÉxÉ E®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É®úºÉäÊxÉEò EòÉ nùÉiÉÉ

+{Épù´ªÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* SÉÚÆÊEò BEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉúxÉ

¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä {ÉnÉùlÉÇ EòÉä 

EòÉ {ÉnùÉlÉÇ Eò½þiÉä ½èþ* SÉÚËEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ {ÉnùÉlÉEòÉ {ÉnùÉlÉ

vÉÉ®úÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ*

VÉ¤É BEò N |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä (Fig 1b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊºÉ®úÉå

{É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäiÉÒ ½éþ*

+rÇùSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É Eäò |ÉÊiÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½èþ, MÉ®ú̈ ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä EòÉì́ ÉÉ±Éäx]õ

¤ÉÉìxb÷ ]Úõ]õ VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä-½þÉì̈ É ªÉÖM¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ½þÉì̈ É ̈ ÉÖJªÉiÉ: N-|ÉEòÉ®ú

Eäò +rÇù SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå SÉÉVÉÇ ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ*

(P-type semi condutros)

VÉèºÉä ÊjÉºÉÆªÉÉäVÉEò {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ¶ÉÖrù VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É (Ge)  +lÉ´ÉÉ

¶ÉÖrù ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ ÊGòº]õ±É ̈ Éå Ê¨ÉÊù¸ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉxb÷ BE òÊ®úHò ªÉÉ

Eò¨ÉÒ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò MÉèÊ±ÉªÉ¨É EòÉ |ÉiªÉäEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ

BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ +lÉ´ÉÉ ½þÉä±É EòÒ Eò¨ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ +É{ÉÚÌiÉ

ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú {ÉnùÉlÉÇ =xÉEòÉä OÉ½þhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉèªÉÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

MÉèÊ±ÉªÉ¨É EòÉä OÉÉ½þÒ +¶ÉÖÊrù Eò½þiÉä ½éþ* SÉÚÆÊEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ Ê®úHòiÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä

½Éäþ±É +lÉ´ÉÉ vÉxÉ +É´Éä¶É ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ {ÉnùÉlÉÇ P |ÉEòÉ®ú EòÉ

 |ÉEòÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉä±Éú EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ  ½éþþ*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ½þÉä±É Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉä ½þÉä±Éú vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ*

P |ÉEòÉ®ú Eäò +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ½þÉì±É ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ́ ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú

<±ÉäC]ÅõÉäxÉ +±{ÉºÉÆJªÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ*

P-Nô ºÉÆÊvÉ (P-N junction)ô

VÉ¤É BEò P- |ÉEòÉ®ú +Éè®ú BEò N- |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ VÉÉäb÷É ½èþ iÉÉä nùÉäxÉÉå

{ÉnùÉlÉÉæÆ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨{ÉEÇò iÉ±É ÊVÉºÉä P-N ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä ½èþ, ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ

ºÉÆÊvÉ Eäò +{ÉÚ́ ÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉÆÊvÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ

iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ nù¶ÉÉ ̈ Éå ®úÉäEò näùxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉä ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* P-N ºÉÆÊvÉ Eäò <ºÉ +{ÉÚ́ ÉÇ MÉÖhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É BEò

P- EòÒ +Éä®ú nÚùºÉ®úÉ N- EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò ªÉ½ PEòÒ +Éä®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò ªÉ½ -

N þ ºÉÆÊvÉ b÷ÉªÉÉäbþ ºÉÆÊvÉ ÷ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bb  P-N þ ºÉÆÊvÉ b÷ÉªÉÉäb EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉiÉÒEò

(Fig 3a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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-- ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäbÂ÷÷ºÉ : VÉÉä Eò<Ç Ê¨É±ÉÒ´ÉÉ]õ Eäò ºiÉ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±É-- ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäbÂ÷÷ºÉ

 ºÉEòiÉä ½éþ*

-- ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ : VÉÉä Eò<Ç ́ ÉÉ]õ Eäò ºiÉ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±É

Eò® ºÉEòiÉä ½éþ*

-- =SSÉ ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ : VÉÉä ºÉèEòb÷Éå ´ÉÉ]õ ºÉiÉ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±É-- =SSÉ ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ

ºÉEòiÉä ½èþ*

2 b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ́ÉMÉÔE®úhÉ =xÉEäò ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú

ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

-- ºÉÆEäòiÉ b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ (Signal Diodes) : ºÉÆSÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå VÉèºÉä

®äúÊb÷ªÉÉä+Ê¦ÉOÉÉ½þÒ <iªÉÉÊnù ¨Éå ºÉÆEäòiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä +Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ Eäò

Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò b÷ÉªÉÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþÆ*

-- Îº´ÉËSÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ÂºÉ (Switching Diodes) : ±ÉPÉÖ ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Îº´ÉËSÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå VÉèºÉä +ÆEòÒªÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò

<iªÉÉÊnù ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÒQÉ ON/OFF Îº´ÉËSÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

½éþ*

-- Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäbÂºÉ (Rectificier Diodes) ÷ : ¨ÉvªÉ¨É ºÉä =SSÉ

¶ÉÊHò ́ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÊHò  +É{ÉÖiÉÔ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

 ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

(Polarity marking on the

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ EèòlÉÉäb÷÷ +ÆiÉ EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ¤Ééb÷ ªÉÉ b÷É]õ ªÉÉ (+)

ÊSÉx½þ ºÉä +ÆEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô b÷ÉªÉb÷Éå ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉiÉÒEò ½þÒ QÉÖ́ ÉiÉÉ

ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, =ºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ú ¨Éå Ê|Éx]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Type number or diode code

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ ªÉÉ |Éä®úEò Eäò VÉèºÉä b÷ÉªÉÉäbÂ÷÷ºÉ ̈ Éå EÖòUô ̈ ÉÚ±ªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ÊVÉºÉä

+{ÉxÉÒ +ÆMÉÉå ¨Éå Ë|É]õb÷ ªÉÉ EòÉäb÷b÷ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ½èþ

EòÒ +ºÉÆJªÉ* b÷ÉªÉc÷Éä ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ ½èþb÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå*

Ê´ÉÌxÉnäù¶ÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå Ê|Éx]õ Eò®úxÉä EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉb÷Éä ̈ Éå =xÉEòÒ

¶É®úÒ®ú ¨Éå ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú Ê|Éx]õ ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½è* <xÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®úÉå ̈ Éå Ê´ÉÌxÉnäù¶ÉÉå

EòÉ BEò ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½éþ, ÊVÉºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ b÷É]õÉ ̈ ÉäxÉÖªÉ±É ºÉÆnÇùÊ¦ÉiÉ Eò®úEäò VÉÉxÉ ºÉEòiÉä

½éþ* b÷ÉªÉÉäb÷ bä÷]õÉ ̈ ÉäxÉÚªÉ±É ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ =i{ÉÉnùEòÉå EòÉ Eò<Ç ½þVÉÉ®úÉå EòÉ bä÷]õÉ Ê¨É±ÉiÉÉ

½éþ* EÖòUô ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®úÉå <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ

OAxx, xx - from 70 to 95. =nùÉ½þ®úhÉÉå:

OA79, OA85 etc.,

BYxxx, xxx- from 100 =nùÉ½þ®úhÉÉå:

òEäò >ð{É®ú, BY127, BY128 etc.

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of diodes)

+¦ÉÒ iÉEò ÊVÉxÉ PN ºÉÆÊvÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´É½þ

Ênù¹]õÒEò®úhÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ b÷ÉªÉÉäb÷ +ÊvÉEòÉÆ¶É AC EòÉ DC

¨ÉäÆ Ênù¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä Eäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Diodes)

1 vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉÉ/¶ÉÊHò EòÉ |É½þºlÉxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷

EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DRxxx, xxx- from 25 =nùÉ½þ®úhÉÉå:

òEäò >ð{É®ú. DR25, DR150 etc.,

1Nxxxx =nùÉ½þ®úhÉÉå:  1N917 1N4001, 1N4007

etc.

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +Éè®ú =xÉEòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Transistors and classification)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ´ÉèCªÉÚ¨É ]õ¬Ú¤ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¡òÉªÉnùÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• Æ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷É]õÉ ÊEòiÉÉ¤É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• ]ÅõÉÆÎVÉõº]õ®ú EòÉ Ê±ÉbÂ÷ºÉ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉ iÉÒxÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉªÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê±ÉbÂ÷ºÉ Eäò >ð{É®ú º±ÉÒ´ÉºÉ b÷É±ÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉä nùÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ½éþ �- =ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ(Introduction to Transistors)

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú ±ÉÒb÷/]õÌ¨ÉxÉ±É

½éþ* Fig 1a EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú nù¶ÉÉÇB MÉB ½èþ*

EòÒ |ÉiÉÒEò VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ 

Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]õÉÆÊVÉº]õ®ú UôÉä]äõ Ê´ÉtÖiÉ/<±ÉäC]õÉìÊxÉCºÉ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä

Ê´ÉºiÉ®úhÉ ªÉÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ* VÉÉä

ºÉÌEò]õ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ =x½äþ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ +xªÉ ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ½èþ ÊEò ́ É½þ `öÉäºÉ º]äõ]õ Îº´ÉSÉ VÉèºÉä |ÉªÉÉäMÉ

Eò®úiÉä ½éþ* `öÉäºÉ º]äõ]õ Îº´ÉSÉ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ VÉÉä Îº´ÉSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò  ON/OFF EòÉìx]äõEò]õ Îº´ÉËSÉÆMÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä nùÉä PN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä nùÉä VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb VÉèºÉä ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä ½è,þ÷ VÉÉä {ÉÒUäô ºÉä {ÉÒUäô

VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ* Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉÉäSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú Eäò {É½þ±Éä (1947), ´ÉÉìCªÉÚ̈ É ]õ¬Ú́ ÉºÉ EòÉ VÉÉä

B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò VÉèºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä lÉä* Fig 4a ¨Éå |ÉÉ°ü{ÉÒ ´ÉäCªÉÚ̈ É ]õ¬Ú¤É

EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

+ÉVÉEò±É Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉèCªÉÚ¨É ]õ¬Ú¤É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤Éc÷É ½èþ, VªÉÉnùÉ

>ðVÉÉÇ |ÉªÉÖHò Eò®úiÉ lÉäþ +Éè®ú VªÉÉnùÉ +É´ÉÉÆÊUôiÉ MÉ¨ÉÔ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ

xÉÉVÉÚEò lÉä* VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉVÉÉ®úÉå ̈ Éå +ÉB iÉ¤É ́ ÉèCªÉÚ̈ É ]õ¬Ú¤ÉºÉ +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä

MÉªÉä*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ´ÉÉ±]õ®ú, H. ¥ÉÉVÉÒ±É +Éè®ú VÉÉìxÉ ¤Éä®ú±ÉÉä VÉÉä ¤Éä±É ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ

±Éä¤ÉÉä®äú]õ®úÒVÉ Eäò lÉä 23rd ÊnùºÉÆ¤É®ú 1947 ÊnùºÉÆ¤É®ú EòÉä +ÉÊ´É¹EòÉ®ú ÊEòªÉÉ* ́ÉèCªÉÚ̈ É ]õ¬Ú¤ÉºÉ

EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå ̈ Éå VªÉÉnùÉ ±ÉÉ¦É lÉä* EÖòUô ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉ ºÉÚSÉÒ

xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

– ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå (n��¶ÉÉÇB Fig 4)

– ´ÉVÉxÉ ¨Éå Eò¨É

– Eò¨É ªÉÉ EòÉä<Ç >ðVÉÉÇ ½þÉÊxÉ xÉ½þÓ >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå

– Eò¨É +Éì{É®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

– ºÉÆ®úSÉxÉÉ

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷É]õÉ ÊEòiÉÉ¤É VÉÉä ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ ½èþ*

2 P +Éè®ú N ®ú VÉÆC¶ÉxÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

– NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

– PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

nùÉäxÉÉä NPN nùÉäxÉÉä +Éè®ú PNP +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä

={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ NPN]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú VªÉÉnùÉ {ÉºÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò

PNP þ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå NPN =SSÉ Îº´ÉËSÉMÉ MÉÊiÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ® PNP ªÉÉ NPN ªÉÉ ªÉ½þ VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉBú b÷É]õÉ ÊEòiÉÉ¤É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ

ºÉä VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉäEèòËVÉMÉ ={É±É¤vÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå VÉèºÉä,

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éä  Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®,ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä BEò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä BEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆJªÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä BC 107, 2N 6004

+ÉÊnù* bä÷]õÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷É]õÉ ¤ÉÖEò ̈ Éå nùÒ

MÉªÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Transistors)

1 ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú (Based on the semiconductor
used)

– VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

– ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

b÷ªÉÉäbÂ÷ºÉ Eäò VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ <xÉ nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®úÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É

Eò®úEäò* ±ÉäÊEòxÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½éþ* VÉä̈ ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÒ

iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò Ê´ÉºiÉÞiÉ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¤Éä½þiÉ®ú EòÉ¨É

Eò®úiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

3 ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò  +ÉvÉÉ®ú {É®ú VÉÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ºÉÉ®úhÉÒ

(Fig 6) ¨Éå VÉèºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

Eò¨É ¶ÉÊHò ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊHò =SSÉ ¶ÉÊHò

]ÅõÉÆÊVÉº]õºÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õºÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]ºÉÇ

(2 watts (2 ºÉä 10 watts) (10 wattsºÉä

ºÉä Eò¨É) ºÉä VªÉÉnùÉ)
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Eò¨É >ðVÉÉÇ ́ ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õºÉÇ UôÉä]õÉ ÊºÉMxÉ±É B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ Eò½þiÉä ½èþ, VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

ºÉä {É½þ±ÉÉ ºiÉ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ ̈ Éå VÉÉä ÊºÉMxÉ±É EòÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ =ºÉEòÉ

¤É±É Eò¨É ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉèEäò®úÉä¡òÉäxÉ, ]äõ{É ½äþb÷, ]ÅõÉÆºb÷ªÉÖºÉ®úú +ÉÊnù EòÉ

ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

¨ÉvªÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú =SSÉ >ðVÉÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå, VÉÉä ¤Éc÷É ÊºÉMxÉ±É B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò

xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, =xÉEäò uùÉ®úÉ ̈ ÉvªÉ ̈ Éå =SSÉ >ðVÉÉÇ B¨{É±ÉÒ¡òÒEäò¶ÉxÉ

Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®úºÉ +ÉÊnù EòÉä VÉÉä ÊºÉMxÉ±É

näùiÉä ½åþ* =SSÉ >ðVÉÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ̈ Éä]õ±É SÉäºÉÒºÉ {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ ªÉÉ BEò ¦ÉÉèÊiÉEò

¤Éc÷É JÉhb÷ EòÉ vÉÉiÉÖ Eäò >ð{É®ú ÊVÉºÉEòÉä ½Òþ]õ ËºÉEò Eò½þiÉä ½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷É]õÉ ¤ÉÖEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå EòÉ >ðVÉÉÇ |É¤ÉÆvÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éä

Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ ½èþ*

lÉäÊ®úº]õ®ú +Éè®ú SCR EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Thyristor and the
characteristics of SCR)

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : lÉäÊ®úº]õ®ú SÉÉ®ú ±ÉäªÉ®ú ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò

uùÉ®úÉ Îº´ÉSÉ EòÉä  ‘on’ +Éè®ú ‘off’ +Éè®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ

={ÉEò®úhÉÉå EòÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (SCR) +Éè®ú ]ÅõÉªÉEò, lÉè®úÒº]õ®ú EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

+ÉvÉÖÊxÉEò =tÉäMÉÉä ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõõÉìÊxÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú

lÉèÊ®úº]õ®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

SCR EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working of SCR) :

½èþ ÊVÉxÉ¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ, BxÉÉä

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EèòlÉÉäb÷ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 

´ÉÉªÉºb÷ Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* 

º]äõ]õ ªÉÉ +É¡ò º]äõ]õ Eò½þiÉä ½éþ* VÉ¤É BxÉÉäb÷ ºÉä EäòlÉÉäb÷ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ

iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉªÉºb÷ (Fig 7) VÉÆC¶ÉxÉ

Eò¨ÉÒ {É®ú ¤Écä÷-¤Écä÷ ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäÊb÷ªÉÆ]õ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä B´É±ÉÉäSÉ

¥ÉäEòb÷É=xÉ Eò½þiÉä ½éþ* ¤ÉÉEòÒ VÉÆC¶ÉxÉÉå 

VÉÆC¶ÉxÉÉå Eäò {ÉÉ®ú £òÒ EäòÊ®úªÉ®ú ¨ÉÚ´É¨Éå]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É BEò

¤Éc÷Ò BxÉÉäb÷ ºÉä EäòlÉÉäb÷ +ÉMÉä Ê´ÉtÖiÉ 
F
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É V

F
={ÉEò®úhÉ

Eäò +É®ú {ÉÉ®ú iÉ¤É SÉÉ®úÉå ±ÉäªÉ®ú ¨Éå +Éä½þ̈ ÉÒEò ÊMÉ®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ={ÉEò®úhÉ

EÆòb÷CºÉxÉ º]äõ]õ ªÉÉ +ÉìxÉ º]äõ]õ ¨Éå ½éþ*

+ÉìxÉ º]äõ]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ <Æ̈ É{ÉÒbä÷xÉºÉ Eäò ́ ÉVÉ½ þºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +MÉ®ú

BxÉÉäb÷ ºÉä EäòlÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®äú, VÉ¤É ´É{É½þEò EòÒ ¨ÉHò +É´ÉÉVÉÉ½þÒ Eäò

´ÉVÉ½þ ºÉä +¤É ̈ ÉÚ±É {É®úiÉ Eäò ¤ÉÉnù ̈ Éå +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ {ÉIÉ{ÉÉiÉ VÉÆC¶ÉxÉ J
2
¨ÉÉèVÉÚnù

xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ={ÉEò®úhÉ {É®ú ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉ®úÒ ®ú½äþMÉÉ* VÉ¤É +ÉMÉä EòÉ

Ê´ÉtÖiÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ Ê´ÉtÖiÉ 
h
, ºÉä xÉÒSÉä ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê®úÊHòEò®úhÉ IÉäjÉ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´ÉÉ½þEòÉå Eäò Eò¨É ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ iÉ¤É ={ÉEò®úhÉ

¤±ÉÉËEòMÉ º]äõ]õ ̈ Éå {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½éþ* VÉ¤É SCR EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä ºÉä +ÉMÉä {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ

º´É°ü{É Ê´ÉtÖiÉ ±ÉäËSÉMÉ Ê´ÉtÖiÉ IL ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÆC¶ÉxÉÉå ¦É®ú ́ ÉÉ½þEò

|É´ÉÉ½þ EòÒ +É´É¶ªÉEò ®úÉÊ¶É EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ, xÉ½þÓ iÉÉä

+MÉ®ú BxÉÉäb÷ +Éè®ú EäòlÉÉäb÷ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú nåùMÉä iÉÉä ={ÉEò®úhÉ ¤±ÉÉËEòMÉ

º]äõ]õ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉBMÉÉ* ½þÉäÏ±b÷MÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò¨É ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ±ÉäËSÉMÉ

Ê´ÉtÖiÉ Eäò xÉVÉnùÒEò ½èþ, <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EÖòUô Ê¨É±ÉÒ B¨{É±ÉÒªÉÉ® VÉ¤É EäòlÉÉäb÷,

BxÉÉäb÷ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÆC¶ÉxÉ J
1
+Éè®ú J

2
Ê´É{ÉÊ®úiÉ

¤ÉÉªÉºÉb÷ ½èþ +Éè®ú SCR uùÉ®úÉ UôÉä]õÉ Ê´É{ÉÊ®úiÉ Ë®úºÉÉ´É Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ

½þÉäiÉÉ ½äþ* ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ EòÉ Ê´É{ÉÊ®úiÉ ¤±ÉÉËEòMÉ º]äõ]õ ½èþ*

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Eò¨É ®åúVÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®úÉä* ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ xÉÉä´É ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +xÉÆiÉ

¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úÉä* Fig 8 ̈ Éå VÉèºÉä nù¶ÉÉÇB MÉB VÉèºÉä SCR EòÉä VÉÉäc÷Éä* ̈ ÉÒ]õ®ú

EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉBMÉÉ* VÉÆC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉä ]äõº]õ £òÉäb÷ EòÉä +nù±ÉÉ-¤Énù±ÉÉ

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú +xÉÆiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ̈ Éå nù¶ÉÉÇB VÉèºÉä SCR

EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú* MÉä]õ EòÉä VÉ¤É ½þ̈ É BxÉÉäb÷ EòÉä IÉhÉ ¦É®ú Eäò Ê±ÉB UÚôiÉä ½éþ iÉ¤É

 40 Ohm iÉEò ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ EòÉä

ÊxÉEòÉ±É näùiÉä ½éþ, iÉ¤É ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ´É½þÒ ¨ÉÚ±ªÉ 30 +Éè®ú 40ohm +Éè®ú ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ¨ÉÉxÉä ½èþ ÊEò SCR +SUôÒ EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ nù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ* +MÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú

®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É SCR nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ½èþ* MÉä]õ EòÉä VÉ¤É UôÉä]õÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷

Ê¤ÉªÉÉºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä MÉä]õ SCR EòÉä Îº´ÉSÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ

+Ænù°üxÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½èþ, iÉ¤É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä EäòlÉÉäb÷ ºÉä BxÉÉäb÷ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ

½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É SCR ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +MÉ®ú MÉä]õ EòÉ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ê¤ÉªÉÉºÉ

ÊxÉEòÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉBÆ, iÉ¤É ¦ÉÒ SCR BxÉÉäb÷ ºÉä EäòlÉÉäb÷ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò

uùÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 30 ºÉä 40ohm ºÉä ÊnùJÉÉiÉÉ

½èþ*

lÉÌ¨Éº]õ®ú (Thermistor) : ªÉ½þþ BEò ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä +ÉVÉEò±É

¤É½ÖþiÉ ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* =xÉEòÉä ªÉ½þ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò

´ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ ¨Éå ´Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäxÉºÉÒÊ]õ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉú ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉ>ðb÷®ú ÊxÉEò±É,

EòÉä¤ÉÉ±]õ, iÉÉÆ¤ÉÉ, ±ÉÉä½þÉ +Éè®ú ̈ ÉéMÉÊxÉºÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½éþ, VÉÉä =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É{ÉºÉ ̈ Éå }ªÉÖºÉ ½ÖþB ½éþ* lÉÌ¨Éº]õ®ú EòÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

lÉÌ¨Éº]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ªÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* lÉÌ¨Éº]õ®ú EòÉä <ÆVÉxÉ EÖò±ÉÆ]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ªÉÉ <xÉ±Éä]õ ½þ´ÉÉ

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ*

+É¨ÉiÉÉè®ú lÉÌ¨Éº]õ®ú ̈ Éå VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú EòÉ lÉÌ¨Éº]õ®ú EòÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä+Ê¡ò¶Éx]õ lÉÌ¨Éº]õ®ú Eò½þiÉä ½éþ*

EÖòUô lÉÌ¨Éº]õ®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä+ÉìÊ¡ò¶Éx]õ lÉÌ¨Éº]õ®ú Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉºÉä

ºÉ¨ÉZÉiÉä ½éþ ÊEò lÉÌ¨Éº]õ®úEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* NTC

|ÉEòÉ®ú lÉÌ¨Éº]õ®ú EòÉä <ÆVÉxÉ EÖò±ÉÆ]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäxºÉ®ú VÉèºÉä +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ< ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ

Eò®úiÉä ½èþ*  Fig 9

lÉÌ¨Éº]õ®ú ºÉä ½þ´ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ* ¤É½ÖþiÉ

ºÉä ºÉÆMÉhÉEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ <ÈvÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½èþ ½þ´ÉÉ EòÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä

<xÉ{ÉÖ]õ VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÆMÉhEòÉå ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ +Éè®ú

´ÉÉªÉbÇ÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ °ü{É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

ªÉÚxÉÒ-VÉÆC¶ÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Uni-junction transistor (UJT))

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• UJT EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú |ÉiÉÒEò Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• UJT Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ªÉÚxÉÒ-VÉÆC¶ÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® (The Uni-junction transistor) (UJT):

ªÉÚxÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå BEò ½þ±EòÒ b÷Éä{b÷ 

UôÉä]õÉ JÉhb÷ VÉÉä P-|ÉEòÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ºÉä b÷Éä{É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É VÉÉä +ÉvÉÉ®ú

ºÉä 60% |ÉÊiÉÊ¶ÉiÉ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú BEò +Éä®ú VÉÖc÷É MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä 

MÉªÉÉ ½èþ* +ÆiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ xÉÉ¨É ½èþ ¤ÉäºÉ 1(BMÉªÉÉ ½èþ* +ÆiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ xÉÉ¨É ½èþ ¤ÉäºÉ

ªÉÉ BxÉÉäb÷ (A) ªÉÉ BxÉÉäb÷ +Éè®ú P-+Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ B¨ÉÒ]õ®ú 

b÷Éä{ÉÓMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú nùÉä ®äúºÉÒº]õ®ú 

ºÉä |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* r
B1

+Éè®ú

ºÉÉ¨ÉOÉÒ B¨ÉÒ]õ®ú n-|ÉEòÉ®ú

VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ªÉ½þ VÉÆC¶ÉxÉ BEò b÷ÉªÉÉäb÷

(Fig 1b) * {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉiÉÒEò Fig

(Application of UJTs) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉËSÉMÉ +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ̈ Éå UJTs{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉËSÉMÉ +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ̈ Éå

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Field effect Transistors)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• ´ÉÉ<Ç {ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå +Éè®ú IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ

• ¨ÉÚ±É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú |ÉiÉÒEò VÉÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ =ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå Ê±ÉJÉxÉÉ

• FETs ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• BEò |ÉÊiÉ°ü{É FET a.c BEò |ÉÊiÉ°ü{É ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Field Effect Transistor) (FET)

´ÉÉ<Ç {ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +Éè®ú FET Eäò ¤ÉÒSÉ ¨ÉÖJªÉ +ÆiÉ®ú ½èþ,

´ÉÉ<Ç {ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ* ºÉ®ú±É ¦ÉÉ¹ÉÉ

¨Éå ´ÉÉ<Ç{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä ¤ÉäºÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

FET BEò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÆÎjÉiÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ*

<ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ +ÉiÉÉ ½èþ ÊEò MÉä]õ ¨Éå VÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ ´É½þ ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ´ÉÉ<Ç{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå N-doped +Éè®ú P-doped+Éè®ú

ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ 

¨Éå ¨ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò´É±É 

doped ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä 

+MÉ® Eäò´É±Éú N-doped ºÉÉ¨ÉOÉÒ uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ FET EòÉä

P-channel or P type FET Eò½þiÉä ½éþ* P-doped ºÉÉ¨ÉOÉÒ uùÉ®úÉ VÉÉä P-ºÉÉ¨ÉOÉÒ uùÉ®úÉ VÉÉä

type FET ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ Holes Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ç{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉºÉÂ +Éè®ú

holes uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ FET (P or N type) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú

Eò®úiÉÉ ½èþ, ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ holes Eò®úiÉÉ ½èþ, ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ* nùÉäxÉÉå Eäò

uùÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä FET ªÉÚxÉÒ{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ ªÉÚxÉÒ{ÉÉä±ÉÉ®ú

={ÉEò®úhÉ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Junctin Field effect Transistor
(JFET))

ªÉ½þ BEò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ={ÉEò®úhÉ ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉ<Ç{ÉÉä±ÉÉ® ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò VÉèºÉä ÊnùJÉÉªÉÒ

{Éc÷iÉÒ ½èþ* N-channel ªÉÉ P-channel FET ªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÌEò]õ |ÉiÉÒEò

Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construction)

N-channel JFET ̈ Éå n-type ºÉÆEòÒhÉÇ ¤ÉÉ®ú ½èþ VÉÉä Fig 3a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò P-type VÉÆC¶ÉxÉ <ºÉEäò ̈ ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ

¨Éå Êb÷}ªÉÚºÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Êb÷¡òªÉÖºÉb÷ VÉÆC¶ÉxÉ nùÉä PNDIODE

ªÉÉ MÉä]õ ¤ÉxÉiÉä ½éþ* <xÉ VÉÆC¶ÉxÉÉå MÉä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò N-type ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú IÉäjÉ EòÉä

channel Eò½þiÉä ½éþ* Êb÷¡òªÉÖºÉb÷ P IÉäjÉ VÉÉä SÉäxÉ±É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ {ÉIÉÉå EòÉä +Ê¦ÉxiÉ

VÉÖc÷É ½èþ +Éè®ú BEò BEò±É ±ÉÒb÷ VÉÉä ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä MÉä]õ ±ÉÒb÷ ªÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

Eò½þiÉä ½éþ* ¤ÉÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå +ÆiÉ ̈ Éå ºÉÒvÉä Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò EòÉä

+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ bÅä÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É D Eò½þiÉä ½éþ*

N-channel FET Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ Éå,

¤ÉÉ®ú +Éè®ú N-type ¤ÉÉ®ú +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉä*
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FET xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù +ÆEòxÉ +É´É¶ªÉEò +Éè®ú ªÉÉnù ®úJÉxÉä ±ÉÉªÉEò ½èþ*

1 ºjÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É : <ºÉþ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò uùÉ®úÉ ¤É½Öþ¨ÉiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä

½èþ* (N ªÉÉ P ªÉÉ ¤ÉÉ®ú FET ¤ÉÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*)

2 bÅè÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É: ªÉ½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É uùÉ®úÉ ¤É½Öþ¨ÉiÉ ´ÉÉ½þEò ¤ÉÉ®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½éþ*

3 MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É: ªÉ½þ nùÉä +Ænù°üxÉÒ VÉÖc÷É ½Öþ+É ¦ÉÉ®úÒ b÷Éä{b÷ IÉäjÉÉä VÉÉä nùÉä P-

N VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉxÉiÉä ½éþ*

4 SÉäxÉ±É: VÉ¤É FET EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ nùÉä MÉä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ VÉMÉ½þ

ºÉä ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤É½Öþ¨ÉiÉ ´ÉÉ½þEò ºjÉÉäiÉ ºÉä bÅä÷xÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

FET EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of FET)

´ÉÉ<Ç{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò VÉèºÉä, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ Eäò EòÉªÉÇ Ë¤ÉnÖù ¦ÉÒ

FET Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ*

JFET EòÉ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ (Biasing a JFET)

JFET EòÉ ´ÉÉªÉËºÉMÉ |É¤ÉÆvÉ Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

MÉä]ÂõºÉ ½þ®ú ºÉ¨ÉªÉ Ê´É{É®úÒiÉ ¤ÉÉªÉºÉb÷ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB MÉä]õ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ig ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò

°ü{É ºÉä ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þ̈ Éä¶ÉÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ VÉÉä +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉ®úÒ ́ ÉÉ½þEò |ÉnùÉxÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉ UôÉä®ú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* =n

ºjÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉÉä xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò d.c power supply 

EòÉ bÅè÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå EòxÉäC]õ ½Öþ+É ½èþ*

JFETEäò P channel ̈ Éå ºjÉÉäiÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +Éä®ú EòxÉäC]õ

½Öþ+É ½èþ +Éè®ú bÅè÷xÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +Éä®ú P-channel

´ÉÉ½þEò EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ JFET ¨Éå N channel ¨Éå bÅè÷xÉ EòÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºjÉÉäiÉ

ºÉä  voltage Vds VÉÉä Fig 4a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ ºÉä ºjÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ

Vgs �¶ÉÚxªÉ ½èþ, =ºÉ¨Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú VªÉÉnùÉiÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºjÉÉäiÉ

Eäò uùÉ®úÉ SÉèxÉ±É ºÉä bÅè÷xÉ EòÉä ¤É½þiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä bÅè÷xÉ

EòÉä bÅè÷xÉ Eò®Æú]õ I
D
Eò½þiÉä ½éþ*

VÉ¤É MÉä]õ Ê´É{É®úÒiÉ ́ ÉÉªÉºÉb÷ ½èþ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 4b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ MÉä]õ ¨Éå VÉÉä ÎºlÉ®ú IÉäjÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =ºÉEäò EòÉ®úhÉ

SÉäxÉ±É ¨Éå IÉäjÉ Eò¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 4b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉèxÉ±É EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ IÉäjÉ Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú bÅè÷xÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

PÉ]õiÉÒ ½èþ*

+MÉ®ú Vgs +ÊvÉEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉä, iÉ¤É SÉäxÉ±É SÉÉèb÷É<Ç PÉ]õiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä bÅè÷xÉ

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú PÉ]õiÉÒ ½èþ* VÉ¤É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ̈ Éå

½èþ iÉ¤É Eò¨ÉÒ IÉäjÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú SÉäxÉ±É EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úEäò +Éè®ú

bÅè÷xÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÒ |É´ÉÉ½þ EòÉä EòÉ]õ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 4c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ* <ºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ

VÉÉä <ºÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÖ]õEòÒ ¤ÉÆnù ´ÉÉä±]äõVÉ Eòä °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉä]õ +Éè®ú ºjÉÉäiÉ (-Vgs)Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®úṍ É®úºÉ ́ÉÉªÉºb÷÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±ÉxÉä ºÉä, bÅ÷è÷xÉ Ê´ÉtÖiÉ

VÉÉä =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ (–Vgs=0) +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ (with –

Vgs=SÉÖ]õEòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ ¤Énù±ÉiÉä ½éþ* JFET EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ

={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

VÉèºÉä >ð{É®ú ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ P channel JFET ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉÒ iÉ®ú½þ

=ºÉEäò ÊºÉ´ÉÉªÉ Ê¤ÉªÉÉºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +Éè®ú SÉäxÉ±É Eäò ¤É½Öþ̈ ÉiÉ ́ÉÉ½þEò  holes

½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éä]õ±É +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±b÷ B¡äòC]õ ]ÅõÉÎxVÉº]õ®úú (Metal oxide field effect transistor (MOSFET))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• MOSFET Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ B´ÉÆ =xÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ

• MOSFET Eäò ¨ÉÚ±É |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ• MOSFET

• MOSFET Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*• MOSFET

MOSFETs, EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ =ºÉEäò VÉÉäc÷ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ +´É®úÉävÉÒ {É®úiÉ Eäò

¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ (¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä JFETS ÊVÉºÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ)* <ºÉ Ê´ÉtÖiÉ +´É®úÉävÉÒ {É®úiÉ

EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ +ÉìCºÉÉ<b÷ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò xÉÉ¨É {É®ú <ºÉä

MOSFET Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (VÉÉä ÊEò vÉÉiÉÖ EòÉ +rÇùSÉÉ±ÉEò ½èþ), Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ

MOSFET EòÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ MÉä]õ (Insulated-gate) FET EòÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ MÉä]õ Eäò xÉÉ¨É ºÉä

¦ÉÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ xÉÉ¨É IFET ¦ÉÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ xÉÉ¨É ªÉÉ IGFET ªÉÉ ½èþ*

MOSFET Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of MOSFET)

MOSFET EòÒ EòÊ¨ÉªÉÉÄ (Depletion-type MOSFET)

MOSFET EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construction and

mode of operation)

Fig 1 ̈ Éå BxÉ-SÉèxÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò MOSFET ¨Éå BxÉ-SÉèxÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÒ EòÊ¨ÉªÉÉÄ B´ÉÆ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÉÄ nùÉä +iªÉÊvÉEò b÷Éä{É ÊEòªÉä MÉB BxÉ-VÉÉäxÉ EòÉä {ÉÒ-b÷Éì{ÉEò ̈ Éå Ê´ÉºÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BEò ºÉ¤ºÉ]ÅäõC]õ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊPÉºÉä ºÉÆvÉÒ ̈ ÉÖHò

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉä IÉäjÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò {ÉiÉ±ÉÒ

Eò¨ÉWÉÉä®ú BxÉ-b÷Éì{b÷ SÉèxÉ±É ½èþ, VÉÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò

¤ÉÒSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ IÉäjÉ Eäò VÉÉÆSÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ

SÉèxÉ±É EòÉä ÊºÉ±ÉÉEòÉìxÉ +ÉìCºÉÉ<b÷

føEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå MÉä]õ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù U
DS

EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÒSÉ

iÉÉä V <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ 

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉìb÷

ºÉ½þÉªÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BxÉ SÉèxÉ±É ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå EòÉä MÉä]õ

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Eäò IÉäjÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò SÉÉVÉÇ ́ÉÉ½þEò Eäò

BEò IÉäjÉ ̈ Éå Eò¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉä* VÉÉäÊEò ®úxÉ-SÉèxÉ±É EòÒ Eò¨ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½è iÉlÉÉ

¡ò±Éº´É°ü{É SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ +É VÉÉiÉÒ ½äþ* ªÉÊnù MÉä]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò

xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉèxÉ±É EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ MOSFET {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ EòÒ BEò +Éè®ú JÉÉÊºÉªÉiÉ

ªÉ½þ ¦ÉÒ ½èþ ÊEò =x½åþ BEò ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉä]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É´Éä¶É OÉÊ½þiÉ {ÉÒ-b÷Éì{b÷ EòÉä ºÉ¤ºÉä]Åäõ]õ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É

SÉèxÉ±É EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ USÉèxÉ±É EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
GS

- OV SÉÉ±ÉEòiÉÉ

Eäò ºÉÉlÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊSÉx½þ B´ÉÆ ºÉÆEäòiÉ (Designations and circuit symbols)

MOSFET Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊSÉ¼xÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä JFET ½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä Eäò Ê±ÉB ½èþ, VÉèºÉä ºjÉÉäiÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ B´ÉÆ MÉä]õ* MOSFET

½þÉÆ±ÉÉÊEò BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉ¤ºÉä]Åäõb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉlÉ

¨Éå SÉèxÉ±É Eäò +rÇùSÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ºÉ¤ºÉ]Åäõb÷ BEò {ÉÒ-BxÉ ºÉÆvÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÉ

½èþ* ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nÚùºÉ®äú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò

¤ÉÉnù {ÉÒ-BxÉ ºÉÆvÉÒ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ +É´É®úhÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ

+xªÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉÒvÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Fig 2 ¨Éå ¤ÉxÉÉ ºÉÉÆEäòÊiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ BxÉ-SÉèxÉ±É MOSFET +Éè®ú {ÉÒ-SÉèxÉ±É

MOSFET EòÒ Eò¨ÉÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* BxÉ-SÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB iÉÒ®ú EòÉ ÊSÉx½þ SÉèxÉ±É
EòÒ +Éä®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ näùJÉÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒ-SÉèxÉ±É ̈ Éå
iÉÒ®ú EòÉ ÊSÉ¼xÉ <ºÉ SÉèxÉ±É EòÉ |ÉÊiÉÊxÉvÉÒi´É Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå SÉèxÉ±É EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉ½þ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®äúJÉÉ MOSFET EòÒ Eò¨ÉÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò bÅä÷xÉ-ºÉÉäºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EòÉ¡òÒ +ÊvÉEò |ÉSÉÊ±ÉiÉ ̈ É½þi´É

®úJÉiÉä ½éþ, ÊVÉxÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò bÅä÷xÉ-ºÉÉäºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ

MOSFET (Enhancement-type MOSFET)

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ B´ÉÆ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Construction and mode of

operation)

Bx½þÉìxºÉ¨Éå]õ MOSFETEòÉ iÉEòxÉÒEòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ bä÷{±ÉÒ¨Éå]õ MOSFETEäò ºÉ¨ÉÉxÉ

½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉÆ±ÉÉÊEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ºÉǼ ÉÉ½þEò SÉèxÉ±É xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò  U+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ºÉǼ ÉÉ½þEò SÉèxÉ±É xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
GS

=)V,

{É®ú EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ ½þÉä* Fig 3. MOSFET EòÉ Bx½þÉxºÉ¨Éå]õ

|ÉEòÉ®ú BxÉ-SÉèxÉ±É MOSFET Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.49 - 50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.4.51 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ±ÉÉìÊVÉEò MÉä]ÂõºÉ (Basic logic gates)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• AND, OR, NOT & NAND MÉä]õ +Éè®ú ºÉ®ú±É Êb÷ÊVÉ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

The “AND” MÉä]õ

±ÉÉìÊVÉEò ºÉÌEò]õ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉiÉÒEò ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå iÉi´ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ VÉÉä 

AND MÉä]õ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå +Éè®ú =ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå, BEò ºÉ®ú±É ªÉÉÆÊjÉEò

ºÉÌEò]õ +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

¨Éå Îº´ÉSÉ A +Éè®ú B, (C) +Éè®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ* VÉ¤É A +Éè®ú B +Éè®ú nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉÉå ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÒ

½èþ iÉ¤É ½þÒ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É ®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÉ ½èþ* +MÉ®ú Îº´ÉSÉ JÉÖ±ÉÉ ½èþ, ¤É±¤É (+MÉ®ú

nùÉäxÉÉå JÉÖ±ÉÉ ½èþ) xÉ½þÓ VÉ±ÉäMÉÉ*

(Fig 4, 5 & 6)

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉEòÒ +xÉÖ°ü{É +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

+Éè®ú BEò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÌEò]õ* ªÉÊnù nùÉäxÉÉä ̈ Éå ºÉä BEò Îº´ÉSÉ JÉÖ±ÉÉ ½éþ, ¤É±¤É

+MÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ (ªÉÉ +MÉ®ú nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ)

“OR” MÉäVÉ ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÉìÊVÉEò ºÉÌEò]õ (Logic circuits) (Fig 1): Êb÷ÊVÉ]õ±É ICs Eò<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉ

iÉi´ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú <xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ̈ ÉÖJªÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ±ÉÉìÊVÉEò

ºÉÌEò]õ ªÉÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ºÉÌEò]õ Eò½þiÉä ½èþ* VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå Eäò iÉlÉÉEòÊlÉiÉ MÉä]õ

Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ* <xÉ MÉä]õÉå ̈ Éå iÉÉÌEòEò °ü{É ºÉä nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä

ºÉÆºÉÉÊvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´É¶Éä¹É IÉ¨ÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉä ±ÉÉìÊVÉEò MÉä]õ Eò½þiÉä ½éþ*

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò AND MÉä]õ ¨Éå BEò “on” ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉä

ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ) +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå, +MÉ®ú nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú BEò ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ* +MÉ®ú  A +Éè®ú B ¶ÉÚxªÉ ½èþ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¶ÉÚxªÉ

½èþ, (C) ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ]ÜõõlÉ ]äõ¤É±É ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

AND - MÉä]õ ]ØõlÉ ]äõ¤É±É

Inputs Output

A B C

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
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Fig 7 ̈ Éå “NOT” ¨Éå MÉä]õ EòÉ |ÉiÉÒEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* +xÉÖ°ü{ÉÒ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ºÉÌEò]õ

+Éè®ú ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+MÉ®ú Îº´ÉSÉ A ¤ÉÆnù ½èþ iÉ¤É ªÉÉÆÊjÉEò NOT ºÉÌEò]õ ¨Éå |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É +ÉìxÉ xÉ½þÓ

½þÉäiÉÉ* VÉ¤É Îº´ÉSÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½éþ iÉ¤É Ê®ú±Éä ¤ÉÆnù ½þÉäEò®ú ¤É±¤É +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ØõlÉ ]äõ¤É±É ¨Éå VÉèºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú 

=±É]õiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ½þ®ú ºÉ¨ÉªÉ <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É ®ú½åþ* <ºÉÒÊ±ÉB <ºÉä

<xÉ´É]Çõ®ú Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 9)

“NAND” “AND” MÉä] +Éè®ú BEò “NOT” MÉä]õ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ VÉÉä Fig 10

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ ÊnùJÉÉªÉÒ {Écä÷MÉÉ VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (A+Éè®ú

B) ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ®ú½äþMÉÉ* +MÉ®ú A ªÉÉ B, ªÉÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ,  “on” ÊºÉMxÉ±É (xÉÆ¤É®ú

ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉÊ®úIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

“NOR” MÉä]õ (Fig 11) ½éþ* <ºÉÒ EòÉ®úhÉ

ÉÉªÉÒ {Écä÷MÉÉ, +MÉ®ú nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

®ú½äþMÉÉ* +MÉ®ú “on” ÊºÉMxÉ±É A +Éè®ú B,+Éè®ú ¨Éå ½þÉä* iÉ¤É

¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ, ]ØõlÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉèºÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.51 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ


