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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

}ªÉÚVÉ (Fuse)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• }ªÉÚVÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• }ªÉÚVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• }ªÉÚVÉÉå Eäò EòÉªÉÉç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ }ªÉÚVÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¥ÉäEò®úÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

vÉÉiÉÖ +ÆiÉ Eäò{É (2) vÉÉiÉÖ +ÆiÉ Eäò{É +Éè®ú (4)+Éè®ú

Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä BEò Eäò{É ºÉä nÚùºÉ®äú Eäò{É

 |É´ÉÉ½þ {ÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ

EÆòb÷C]õ®ú uùÉ®úÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |É´ÉÉ½þ Eò®úiÉÒ ½èþ nùÉä vÉÉiÉÖ Eäò{É (2) & (4) Eäò ¤ÉÒSÉ

=ºÉEäò ¤ÉÉnù PÉ]õEòÉä ̈ Éå*

}ªÉÚVÉ ¨Éå VÉ¤É ºÉÒÊ¨ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÚ±É ½þÉä, iÉ¤É }ªÉÚVÉ +Æ¶É (3)

MÉ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ´É½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä

¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

=c÷ä }ªÉÚVÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

+É{É VÉ±ÉÉ ½Öþ+É }ªÉÚVÉ EòÉä näùJÉå iÉÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ Eäò EòÉ®úhÉ BÊ±É¨Éå]õ iÉÖb÷

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú }ªÉÚVÉ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ M±ÉÉºÉ vÉÚÊ¨É±É ºÉ¡äònù ªÉÉ

EòÉ±Éä ®ÆúMÉ EòÉä ½þÉäMÉÉ*

}ªÉÚVÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÌEò]õ (Circuits protected with fuse)

- ÊºÉMÉ®äú]õ ±ÉÉ<]õ®ú

- Ê®ú´ºÉÇ {É¨{É

- xÉÆ¤É®ú {±Éä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- {ÉäxÉ±É ¤ÉkÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

}ªÉÚVÉ BEò ®úIÉÉi¨ÉEò Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ* ́ É½þ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò ºÉ¤ÉºÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú

Ê½þººÉÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ iÉÉ®ú EòÉä iÉ¤É MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É =ºÉEäò uùÉ®úÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ

|É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* MÉ¨ÉÔ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ, iÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò

>ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+Éì]õÉä¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ¨Éå, ½þÒ]õ®ú, ¤É±¤É +Éè®ú MÉäVÉºÉÂ +ÉÊnù ¨Éå ªÉ½þ MÉ¨ÉÔ EòÉ |É¦ÉÉ´É

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* }ªÉÚVÉ <ºÉ MÉ¨ÉÔ Eäò  |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+MÉ®ú ªÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBäMÉÉ iÉ¤É ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +iªÉÊvÉEò

¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

}ªÉÚVÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of fuse) 

VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò

Ê±ÉB, }ªÉÚVÉ =c÷Eò®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ ½èþ,

BEò ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þõ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

}ªÉÚºÉ +Æ¶É ½èþ ºÉÒºÉÉ-]õÒxÉ +Éè®ú ]õÒxÉ-iÉÉÆ¤ÉÉ Ê¨ÉSÉ iÉÉ®ú º]ÅõÒ{É ¨Éå ÊVÉºÉ¨Éå ½þ®ú

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå `öÒEò B¨{ÉÒ®äúVÉ*

M±ÉÉºÉ ªÉÉ ºÉä®äúÊ]õEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä }ªÉÚVÉ EäòÊ®úªÉ®ú ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÉ +ºÉå¤É±É ÊEòªÉÉ ½èþ*

M±ÉÉºÉ ªÉÉ ºÉä®äúÊ¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä }ªÉÚVÉ EäòÊ®úªÉ®ú ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÉ +ºÉå¤É±É

ÊEòªÉÉ ½èþ*

M±ÉÉºÉ ]õ¬Ú¤É ¨Éå }ªÉÚºÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä +ÉVÉEò±É +ºÉå¤É±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä

EòÉ]õ®úÒb÷VÉ Eò®ú½þiÉä ½èþ, =ºÉä +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<Ç±É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*
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+ÉÆiÉÊ®úEò nùÒ{ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- ºÉÉ<b÷ <Æb÷ÒEäò]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- ½þÉìxÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- ´ÉÉ<{É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- bè÷¶É¤ÉÉäbÇ÷/{ÉèxÉ±É ={ÉEò®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- ½äþb÷®ú +Éè®ú ´ÉÉiÉÉxÉÖEÚò±ÉxÉ

- SÉÉÍVÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- ®äúÊb÷ªÉÉä

- SÉÉ±ÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- <ÈMÉÊxÉ¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- }ªÉÚ±É {É¨{É

- º]õÉì{É - ±ÉÉ<]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- iÉä±É nù¤ÉÉ´É ±Éå{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

- <ÈMÉÊxÉ¶ÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ±Éé{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

}ªÉÚVÉ nù®ú +Éè®ú ®ÆúMÉ (Fuse rating and colour)

nù®ú ®ÆúMÉ

3 Amp ¤ÉéMÉxÉÒ

5 Amp ]äõxÉ

10 Amp ±ÉÉ±É

20 Amp {ÉÒ±ÉÉ

25 Amp ºÉ¡äònù

30 Amp ½þ±EòÉ ½þ®úÉ

MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUä
breakers):

MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò (Fusible link) (Fig 3)

MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò Ê´ÉtÖiÉÒªÉ }ªÉÚVÉ EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ iÉÉ®ú

Eäò UôÉä]äõ ºÉä ]ÖõEòcä÷ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ

+ÉEòÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ nùÉä½þxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå UôÉä]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

VÉèºÉä º]õÉ]Çõ®ú ¨ÉÉä]õ®ú, +±]õ®úxÉä]õ®ú VÉ½þÉÄ B¨{ÉÒªÉ®ú nù®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä ´ÉÉ½þxÉ ¶ÉÖ°ü

xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ +ÉMÉ Eäò VÉÉäÊJÉ¨É ºÉ¨ÉÉ®úiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ½þxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (Circuit Breakers - Automotive)

¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ½þxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉxÉEò }ªÉÚVÉ EòÉä

{ÉÖxÉ: EòÉªÉÇ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉEò±{É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä

+ÊvÉEòÉÆ¶É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚÊVÉ¤É±É Ë±ÉEò EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ

½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ® ½þÉäiÉä ½éþú (Circuit breakers come
in 3 types):

|ÉEòÉ®ú (Type 1)

=ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (circuit breaker) =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò ¨Éå º´ÉiÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä

EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ¤ÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä

EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ, VÉ¤É iÉEò ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò iÉi´É ¶ÉÉÆiÉ xÉ½þÓ ½þÉä

VÉÉiÉä*

(trip and hold)

<ºÉä °ü{ÉÉÆiÉÊ®úEò Ê®úºÉä]õ Eò½þiÉä ½éþ VÉ¤É iÉEò {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þ]õÉ xÉ½þÓ EòÒ

VÉÉiÉÒ iÉ¤É iÉEò <ºÉä ºÉÊGòªÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

(circuit breakers)

ªÉ½þ ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É]õxÉ ªÉÉ

¤Éè±ÉÉº]õ (SÉÉäEò) (Ballast (Choke)): ¤Éè±ÉÉº]õ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä BEò EÖÆòb÷±ÉÒ

(coil) ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +É´É®úhÉ ªÉÖHò +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¨Éå Eò<Ç iÉÉ®úÉå EòÉä

±É{Éä]õ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É EòÉ ºÉÆ±ÉÉMxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò

Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ]õ¬Ú¤É EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò

¤ÉÉnù ªÉ½þ ]õ¬Ú¤É Eäò EèòlÉÉäbÂ÷ºÉ EòÉä |É´ÉÉ½þ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò

|É´ÉÉ½þ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Circuit diagram): º]õÉ]Çõ®ú ¤Éè±ÉÉº]õ +Éè®ú ]õ¬Ú¤É

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig 5 <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉªÉÇ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê´ÉtÖiÉ MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =SSÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò Eäò iÉÉ®ú EòÉ +É´É®úhÉ =SSÉ

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò Eäò iÉÉ®ú EòÉ +É´É®úhÉ

=SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÎMxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ/+´É®úÉävÉEò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VÉÉäÊEò VÉÉäÊJÉ¨É/JÉiÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÉ®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ

MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ/+É´É®úhÉ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

MÉ±ÉxÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ®úÉå B´ÉÆ ]ÅõEòÉå ̈ Éå näùJÉxÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ

±ÉäÊEòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ B¨{ÉÒªÉ®ú ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

Eäò¤É±É EòÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ +Éè®ú ºÉÉ<ÇWÉ (Cable colour codes and size)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<Ç±É Eäò¤É±É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• iÉÉ®úÉå ¨Éå ®ÆúMÉ EòÉäËb÷MÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉÉå EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ®ÆúMÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ (Description of cables)

Eäò¤É±É BEò ¤É½Öþ-º]ÅõÉÆb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +SUôÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ

PVC <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò´É®ú ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò¤É±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ

½èþ*

iÉÉ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eäò¤É±É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

- SÉÉ±ÉÚ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò¤É±É

- ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò¤É±É

- =SSÉ iÉxÉÉ´É Eäò¤É±É

Eäò¤É±É EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É º]Ååõb÷ EòÉä º]åõ]õºÉ÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòä ́ ªÉÉºÉ ºÉä Eò®úiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 25/012 =nùÉ½þ®úhÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Eäò¤É±É ̈ Éå 

EòÉ MÉäVÉ ´ªÉÉºÉ 0.012” ½èþ*

Eäò¤É±É EòÉ +ÉEòÉ®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÖcä÷ ½Öþ<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò

={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ nù®ú ºÉä ¨ÉÉä]õÉ Eäò´É±É VªÉÉnùÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

+Éè®ú =ºÉä SÉÉ±ÉÚ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ®ÆúMÉ EòÉäb÷ (Colour code in cables)

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<Ç±ÉÉå ¨Éå Eò<Ç ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbÆ÷ä ½þÉäiÉä

½é*þ VÉÉä EòÉ¡òÒ VÉÊ]õ±É ½èþ*

+ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä BEò±É ½þÉ®úxÉäºÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ¡òÒiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É =i{ÉÉnùEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò Eäò¤É±É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú |ÉÉªÉ:

±ÉÖEòÉºÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå ̈ ÉÚ±É ®ÆúMÉÉå (|É¨ÉÖJÉ ®ÆúMÉÉå)

+Éè®ú ®ÆúMÉÉä EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

 (Refer of Fig 1)

BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå iÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú EòÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ ®ÆúMÉ {É®ú

BEò ®ÆúMÉÒ ¥ÉäºÉä® Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Purpose of colour code)

½þ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉå ¨Éå*

BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå +Éè®ú VÉ±nùÒ ½þÒ

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ  1.4.42 & 1.4.43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨Éú (Law of Resistances)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ

• |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÚjÉ +Éè®ú BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ Ê´É¨ÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉEòÆ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå ºÉä +lÉÉÇiÉ Ê´É¨ÉÉªÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ½éþ* SÉÉÄnùÒ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò VÉ¤ÉÊEò iÉÉ¤Éå EòÉ EÖòUô

Eò¨É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ +Éè®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½èþ* º]õÒ±É iÉÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå

SÉÉÆnùÒ EòÉ iÉÉ®ú {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉä ºÉä +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú IÉäjÉ¡ò±É a = 1m2 ½èþ iÉÉä
R = 

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò 1 PÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò

Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉ¶´ÉÉæ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ* (+lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ BEòÉÆEò PÉxÉ EòÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò PÉxÉ ºÉä̈ ÉÒ0 ¨Éå ±ÉäiÉä ½éþ*)

½þ̈ Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò

 =  
aR

L

¨ÉÉjÉEòÉå EòÒ SI {ÉrÊiÉ ¨Éå

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò Ohm meter ( m) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ: ´ÉètÖiÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ¨Éå

+ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2) ò EÖòUô iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÚSÉxÉÉ |ÉnùÉxÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É iÉlÉÉ

SÉÚÆÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖªÉå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ ½þÉäxÉÉ SÉÊ½þªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ,
´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉiÉÖ Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò ]ÖõEòbä÷ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù +É{É +ÊvÉEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò
+ÉEòÉ®ú Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉä EòÉ]õ Eò®ú =x½åþ BEò ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò VÉÉäbä÷ iÉÉä
+É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò =xÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉ¨ÉªÉ (Laws of resistance) (Fig 1) : BEò SÉÉ±ÉEò

uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

– SÉÉ±ÉEò  Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr =ºÉEäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ þ½èþ

– SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉ ́ ªÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ

½þÉäiÉÉ ½èþ

– SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

– ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò Eäò iÉÉ{É {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+¦ÉÒ +ÎxiÉ¨É EòÉ®úEò EòÉä +xÉnäùJÉÉ Eò®úEäò ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò

R =  
a

L

VÉ½þÉÆ

 BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ Eäò ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò

Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

iÉÉ¤Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Fig 4 ¨Éå Uôc OÉÉ¡ò

uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ* SÉÉÆnùÒ iÉÉÆ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É SÉÉ±ÉEò ½èþ*

CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ¤Éå EòÒ

iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 60 MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù <xÉEòÉä BEò ½þÒ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò

VÉÉäcÉ VÉÉªÉ iÉÉä xÉÉ<GòÉä̈ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ¤ÉÉÆ 60 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ

|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ*
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´ÉÉªÉ®ú ́ ÉÉ=Æb÷ø |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire - wound resistors)

´ÉÉªÉ®ú ́ ÉÉ=Æb÷ø |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉªÉ®ú (ÊxÉEäò±É - Gäò¨É Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ

ÊVÉºÉä ÊxÉEòÉä̈ É Eò½þiÉä ½éþ) SÉÉ®úÉå +Éä®ú Ê±É{É]õÉ ½Öþ+É VÉèºÉä ºÉä®äúÊ¨ÉEò, {ÉÉä®úºÉÇÊ±ÉxÉ

´ÉäEò±Éè]õ |ÉäºÉb÷ EòÉMÉVÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úEäò Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig. 4) <ºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ <EòÉ<Ç ̈ Éå VÉÉä xÉÆMÉä iÉÉ®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ +É¨ÉiÉÉè®ú

{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]õ ºÉÉ©ÉMÉÒ ¨Éå ºÉÆ±ÉMxÉ ½éþ* =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå ´ÉÉ<®ú

´ÉÉ=hb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉ½þ 1 watt ´ÉÉ=hb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉä 100 watts ºÉä ´ÉÉ]õ

ªÉÉ VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ nù®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +Éä¼¨É ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä

ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ´É½þ Eò<Ç ½þVÉÉ®ú ohm Eäò >ð{É®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ VÉ½þÉÆ º]õÒEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉ®ú ´ÉÉ=xb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½èþ }ªÉÚºÉ¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò VÉÉä

{ÉÉä®úºÉÊ±ÉxÉ EäòºÉ ¨Éå ºÉÆMÉ±xÉEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉ¤É ªÉ½þ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò

½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É±Éäº]õ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éì]õÉä¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ´ÉÉ½þxÉ }±Éä¶É®ú <EòÉ<Ç ¨Éå

<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä <ÆÊb÷Eäò]õ®ú ±Éä̈ {É }±Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ 70-

100 times / min ÊxÉªÉ¨ÉxÉ ¨Éå*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Resistors and Capacitors)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå +Éè®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ EòÉªÉ {É®ú +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ EòÉ +lÉÇ  º{É¹]õ Eò®úxÉÉ

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +OÉhÉ EòÉä ZÉÖEòÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉä ¨É½þi´É{ÉhÉÇ º¨É®úhÉÒªÉ Ê¤ÉxnÖù ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed value resistors)

<ºÉEòÉ +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä uùÉ®úÉ

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ  ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* +ÊvÉE iÉú®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò

Ê±ÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Resistors ):

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ <ºiÉä¨ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +É¨ÉiÉÉè®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ

PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ½äþ ÊEò BEò

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÚ±ªÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

(IR) |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ >ðVÉÉÇ nù®ú ä 

ºÉEòiÉÉ ½éþ*

|ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉEòÉ®úú +Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

<ºÉ +vªÉÉªÉ Eäò +xiÉ ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò EÖòUô |ÉEòÉ®úÉå EòÒ ¦ÉÉäÊiÉEò

+ÉEÞòÊiÉ SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉ¤ÉÇxÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon Composition Resistors)

®úSÉxÉÉ

ªÉä ºÉ¦ÉÒ nÚùºÉ®äú |ÉÉEò®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉ¨É iÉlÉÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò

½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉ±É±ÉiÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ´ÉÇxÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉvÉäEòÉå EòÉä ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÚI¨É

Ê´É´É®ú®úhÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* <x½åþ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* <x½åþ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ

¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ {ÉÉ=b÷®ú +lÉ´ÉÉ OÉä¡òÉ<Ç]õ (A) Eäò Ê¨É¸ÉhÉ {ÉÖ®úEò +lÉ ¤ÉxvÉEò Eäò Uôb÷

+lÉ´ÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤ÉÉ½ÂþªÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò±É<Ç EòÒ MÉ<Ç iÉÉÆ¤Éäò Eäò

+OÉhÉ (B)  EòÉä ºÉÉä±Éb÷®úxÉ +lÉ´ÉÉ +xiÉ: ºlÉÉ{É®ú uùÉ®úÉ (C) EòÉªÉ ̈ Éä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÖSSÉªÉ Eäò Ê¡òxÉÉÊ±ÉEò +lÉ´ÉÉ ¤ÉäEäò±ÉÉ<]õ EòÒ BEò ®úIÉÉi¨ÉEò {É®úiÉ/

]õªÉÖ¤É (D) uùÉ®úÉ SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉä PÉä®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +xiÉ ̈ Éå <ºÉEòÒ EòÉªÉ {É®ú

<ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¶ÉÊHò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Power rating)

VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ� |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ =¹¨ÉÉ VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½þè* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå VÉÊxÉiÉ =¹¨ÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ (V) iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éä |É´ÉÉÊ½þiÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ vÉÉ®úÉ 

MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 

¨ÉÉ{É EòÉä ¨ÉÉjÉEò ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊ®ú®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ

=i{ÉÉÊnùiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþÆþ* |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú =xÉEäò =i{ÉÉnùxÉ Ê´ÉÊvÉ/|ÉÊGòªÉÉ Eäò

+ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉÊiÉ®úÉvÉäEòÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþ* VÉÊxÉiÉ =¹¨ÉÉ Eäò Ê´ÉºÉ®úhÉ

ÊEò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú ªÉlÉä¹]õ ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

EòÉ ¦ÉÉèÊiÉEò +É¨ÉÉ{É ÊVÉiÉxÉÉ ¤Éb÷É ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉþ ½þÒ +ÊvÉEò =VÉÉÇ =ºÉºÉä Ê´ÉºÉ®úÊ®úiÉ

½þÉäMÉÒ* <ºÉEÉ ¶ÉÊHò  ÊxÉvÉÉÇ®úEò ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ´ÉÉ]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþÆ*  Ê´ÉÊ¦ÉzÉ

¶ÉÊHòò ®äúË]õMÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòxÉä ªÉÉäMªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉÉ ½éþ*

(Fig  2) ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò +É¨ÉÉ{É |ÉnùÌ¶ÉiÉ

ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉÊnù  V +Éè®ú I +Éè®ú EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÊ®úiÉ ÊEòªÉ

VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉ]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò VÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò

ºÉ¤É MÉÖhÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉä* VÉèºÉÉä ªÉÊnù BEò ´ÉÉ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 10 +Éè®ú =ºÉºÉä |ÉÊiÉú®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ 0.5 BÎ¨{ÉúªÉ®ú ½èþ iÉÉä

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÊ®úiÉ ¶ÉÊHò (VI) 5 ́ ÉÉ]õ ½þÉäMÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ  IW |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÊ®úiÉ ¶ÉÊHò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +ÊiÉ =Î¹¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ

ÊVÉºÉºÉä ´É½þ VÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä +ÉäÊ¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò

ºÉ½þÒ ́ ÉÉ]äõVÉ ®äúË]õMÉ EòÉ VÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÆnäù½þ ½þÉäxÉä {É®ú =SSÉ ́ ÉÉ]õ

EòÉä |ÉÊiÉú®úÉävÉEò SÉªÉxÉ Eò®åú ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É Eò¦ÉÒ xÉ½þÒÆ ±ÉäxÉÉ SÉÊ½þªÉä* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ

EòÉªÉ {É®ú |ÉÉªÉ: ®äúË]õMÉ +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ - EòÉäËb÷MÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (Resistor values - coding

schemes)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉE É®ú ÊVÉºÉ¨Éå

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ½èþ Eäò +xÉÖ°ü{É BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ´ÉÉ]äõVÉ

EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉxÉ +Éè®ú

¶ÉÊHò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò® ú±Éä*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉ +vªÉÉªÉ Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ SÉÉ]Çõ 1 +ÊvÉEòiÉ®ú

|ÉªÉÖHò ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉvÉEòÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ

|ÉÉªÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉªÉ {É®ú ̈ ÉÖÊpùiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ (Fig 3a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒvÉÉ

EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ BEò ]õÉ<{ÉÉäOÉÉÊ¡òEò EòÉäb÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ

EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ ¨Éå |ÉnùùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ ®ÆúMÉ ¤Ééb÷ EòÉäËb÷MÉ (Colour band coding of

resistors)

EòÉ¤ÉÇxÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä ́ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþÆ, =xÉEòÒ

®ÆúMÉ ¤Ééb÷ EòÉäÊbÆ÷MÉ (Fig 3c) ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ SÉÖÆÊEò EòÉ¤ÉÇxÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

EòÉ +É¨ÉÉ{É |ÉÉªÉ: UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉªÉ {É®ú ºÉÒvÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ

¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÖÊpùiÉ Eò®úxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (Tolernance) |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò lÉÉäEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ/=i{ÉÉúnùxÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ

Ê´É¶Éä¹É ªÉlÉÉlÉÇ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ +Éè®ú ¨É½ÆþMÉÉ ½èþiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ =ºÉ ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊVÉºÉEäò Ê±ÉªÉä =ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉ MÉªÉÉ

½èþ =ºÉºÉä ºÉ¨¦É´É  Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ EòÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®ú näùiÉä  ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ¨Éå  ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ´É½þ +É¨ÉÉ{É (+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉä

xªÉÖxÉiÉ¨É) ½èþ ÊVÉºÉEäò +xiÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE ¨Éåä |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ ]õÉ<{ÉÉä OÉÉÊ¡òEò±É EòÉäËb÷MÉ (Typo graphical coding

of resistors)

B±¡òÉ xªÉÖ̈ ÉäÊ®úEò EòÉäÊbÆ÷MÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä

]õÉ<{ÉÉäOÉÉÊ¡òEò±É EòÉäËb÷MÉ ªÉÉäVÉxÉ ºÉä |ÉÊiÉú®úÉävÉ EòÒ EòÉªÉ {É®ú ¨ÉÖÊpùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: |ÉªÉÖHò ]õÉ<{ÉÉäOÉÊ¡òEò±É EòÉäb÷ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ =xÉEäò

+lÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ]äõ¤É±É ºÉÆJªÉÉ 10 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþÆ*

EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eä  EòÉäb÷ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ MÉÉ<Çb÷ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

<±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ¨Éå VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉå, ]äõ{ÉÊ®úEòÉbÇ÷÷®ú, ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ <iªÉÉÊnù ¨ÉÆää

EòÉ¤ÉÇxÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉú®úÉävÉEò ´ªÉÉ{ÉEòiÉÉ ºÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½Æèþ*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ́ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå 50%  ºÉä +ÊvÉEò |ÉªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ  |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

½þÉäiÉä ½èþÆ*

1 1,2 and 3 : 1st , 2nd and 3rd significant figures;

M : Multiplier ; T : Tolerance ; Tc : Temperature co-efficient

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê±Éc÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of resistor leads)

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +OÉhÉ ºÉÆ±ÉÎMxÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ

={É±É¤vÉ ½éþþ* <ºÉºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä ±ÉMÉ ¤ÉÉäb÷Ç 

|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +É®úÉäÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Capacitors)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEäò ¨ÉÉjÉEò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =x½åþ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

ºÉÆPÉÊ®újÉ (Capacitors) : vÉÉÊ®úiÉÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä  Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ  MÉ<Ç ªÉÖÊHò

EòÉä  ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eò½þiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BEò ́ ÉètÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

SÉÉ±ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, BEò ®úÉävÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ÊVÉºÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ Eò½þiÉä

½èþ =xÉºÉä {ÉÞlÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ºÉ¨¤ÉxvÉEò +OÉhÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉåÆ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä

þ½èþ *

|ÉEòÉªÉÇ (Function): BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ̈ Éå nùÉä SÉÉ±ÉEòÉå +lÉ´ÉÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä BEò ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ +Éè®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ

Eò®úxÉä iÉlÉÉ =ºÉ +É´Éä¶É EòÉä ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +lÉ´ÉÉ VÉ¤É iÉEò ªÉ½þ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

+lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ºÉÆ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É´Éä¶É EòÉ ¨ÉÉjÉEò EÚò±ÉÉ¨É +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò +IÉ®ú C ½èþ*

TABLE 1

Resistor Colour Code

  Colour Significant Multiplier Tolerance
figures

  Silver - 10-2 ± 10%

  Gold - 10-1 ± 5%

  Black 0 1 -

  Brown 1 10 ± 1%

  Red 2 102 ± 2%

103 ± 3%

104 ± 4%

105 ± 0.5%

106 -

-

-

-

± 20%

: ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (How a

capacitor stores charge?) : Fig 2a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉºÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ

¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ nùÉäxÉÉå {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ ½þÉäiÉä

½èþ* VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxºÉ (@ñhÉ +É´Éä¶É) {É]Âõ]õÒ A ºÉä Ê´É±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú

ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {É]õ]Ò B {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* {É]õ]õÒ A B Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ

vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ @ñhÉ {É]õ]Ò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÚ́ ÉiÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä EÚò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ, nùÉä ̧ ÉähÉÒ
Ê´É®úÉävÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

VÉÉä ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ*
¡ò±Éº´É°ü{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*
Fig 2

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ (Grouping of Capacitors)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò iÉ®ÒEäò EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä {Éè®äú±É±É ¨Éå VÉÉäcxÉä EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) VÉÉäc÷xÉä {É®ú ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• ¸ÉähÉÒ (Series) VÉÉäc÷óxÉä {É®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of grouping

of capacitors) : Eò<Ç +´ÉºÉ®ÉäÆ {É®ú ½þ̈ É ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò vÉÉÊ®iÉÉ

iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉxÉä ¨Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ={É±É¤vÉ

ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ Eò®úEäò ½þ¨É =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEò vÉÉÊ®iÉÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ

{ÉÉ ºÉEòxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ iÉ®ÒEäò

ºÉä ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ ºÉÆtÊ®újÉ EòÉ BäºÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of parallel

grouping): ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É vÉÉÊ®iÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ

ºÉÆtÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ <EòÉ<Ç ªÉÖÊHò ºÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò vÉÉÊ®iÉÉ

|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉå*

 >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

(Unit of capacitance) :  vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
½èþ* BEò ¡èò®äúb÷ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ

ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú 1 EÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É EòÉä
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå BEò ¡èò®äúb÷ BEò EÚò±ÉÉ¨É |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ( C/

EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ +Éè®ú òEÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É (Q) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ*
EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É (Charge stored in

parallel grouping):  SÉÚÄÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ

Eäò ]õÊ¨ÉÇxÉ±É {É® ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷óÉ vÉÉÊ®iÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®äúMÉÉ* EÖò±É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ +É´Éä¶É Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

     Q
T
 = Q1+Q

2
+Q

3
+ ---+Q

n

ªÉ½þÉÄ Q1+Q
2
+Q

3
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É´Éä¶É ½èþ iÉlÉÉ Q

T
EÖò±É

+É´Éä¶É ½èþ*

ªÉÊnù ½þ̈ É Q = CV ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú iÉ¤É

EÖò±É +É´Éä¶É Q
T
 = C

T T
V

S
       V

S
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

Ê¡ò®ú C
T
V

S
 =  C

1
V

S
+  C

2
V

S
+  C

3
V

S

CªÉÉåÊEò ºÉ¦ÉÒ V
S
 {Énùú ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ, ´É½þ ®úqù ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

+iÉ:, C
T
=  C

1
+ C

2
+ C

3

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ (Series grouping)

ºÉÆtÊ®újÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of group-

ing of capacitors in series): ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ºÉä

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úhÉ ªÉä ½èþ ÊEò nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò

ºÉÆtÉÊ®újÉ +MÉ®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½èþ iÉ¤É ́ÉÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉE

 EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ½þ®ú BEò ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò

(Voltage drop) +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÆtÉÊ®újÉ

Eäò vÉÉÊ®iÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉÆtÉÊ®újÉÉå EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ

½èþ, iÉ¤É +É{ÉEòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ÉÉä±]õäVÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ

Eäò ¥ÉäEòb÷É=xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½Ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

(Conditions for series grouping)

-- ªÉÊnù +±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ Eäò ºÉÆtÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖc ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ vªÉÉxÉ

näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ½þ®ú BEò ºÉÆtÉÊ®újÉ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷ÅÉ{É =ºÉEäò ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ

ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

-- ªÉÊn {ÉÉä±Éä®úÉ<b÷ ºÉÆtÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½þÉä, iÉ¤É ºÉÆtÊ®újÉ Eäò

{ÉÉä±ÉäÊ®ú]õÒ (+ve & -ve ]õÊ¨ÉÇxÉ±É) EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ (Connection in series grouping):

ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ (Fig 3) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ¨Éå VÉÉäRóxÉÉ (Connection of parallel

grouping): ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è, ªÉ½þ

VÉÉäc÷ ªÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance) Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉä±É Eäò VÉÉäc÷ó

EòÒ iÉ®½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ (Total capacitance) : VÉ¤É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå

VÉÉäc÷óiÉä ½èþ, iÉ¤É =ºÉEòÒ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ Eäò

VÉÉäc÷ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåäÊEò |É¦ÉÉ´ÉÒ {±Éä]õ IÉäjÉ¡ò±É ¤Éfø VÉÉiÉÉ ½èþ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ

EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É VÉèºÉÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ªÉÊnù ½þ̈ É (Fig 2a) iÉlÉÉ (Fig  2b) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ½þ¨Éå ºÉ¨ÉZÉ ̈ Éå +ÉªÉäMÉÉ

EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ¨Éå {±Éä]õ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ¡ò±É ¤Éfø VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÚjÉ: ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ

C |ÉiªÉäEò vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú Eäò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ -

        C
T
 = C

1
+C

2
+C

3
+ --- +C

n

ªÉ½þÉì C
T
 = EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ C

1
, C

2
, C

3
- -C

n
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷ ½ÖþªÉä

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ̈ Éå VÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ É½þ ÊEòºÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ

EòÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É ¥ÉäEò b÷É=xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò (Exceed)EòÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É ¥ÉäEò b÷É=xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò  xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ: ªÉÊnù iÉÒxÉ ºÉÆtÉÊ®újÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖc ½èþ, VÉ½þÉì nùÉä EòÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ

´ÉÉä±]äõVÉ 250v +Éè®ú BEò EòÉ 200v  ½è  iÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä <ºÉ ºÉ¨ÉÚ½þ

{É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ´É½þ 200 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò xÉ½Ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò ]õÊ¨ÉÇxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ (Total capacitance): VÉ¤É ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷É

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®iÉÉ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ ºÉä

Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò : -

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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-- ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç (Thickness) ¤Éfø VÉÉiÉÒ

½èþ*

-- iÉlÉÉ ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò {±Éä]õ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉÊ®iÉÉ ́ ÉÉ±Éä {±Éä]õ

IÉäjÉ¡ò±É ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÖc ½ÖþªÉä ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÒ EÖò±É {ÉÊ®úhÉÉ¨É vÉÉÊ®iÉÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖc ½ÖþªÉä

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖò±É {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ½þ¨É (Fig 4 (a), (b), (c)) ªÉÊnù ½þ¨É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ̧ ÉähÉÒ

¨Éå ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÉä VÉÉäRóxÉä ºÉä ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò {±Éä]õ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ< ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ

=ºÉEäò {±Éä]õ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ¡ò±É ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò {±Éä]õ IÉäjÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

½þÒ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ EòÉä VÉÉäb÷xÉä EòÉ ºÉÚjÉ: 

vÉÉÊ®iÉÉ,ªÉÊnù ºÉÆtÉÊ®újÉ nùÉä ½èþ, iÉ¤É -

+lÉ´ÉÉ

ªÉÊnù ¸ÉähÉÒ ¨Éå iÉÒxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ½éþ iÉÉä :

ªÉÊnù n ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉÊ®iÉÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆtÉÊ®újÉ ½þÉäþ, iÉ¤É -

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ]õÊ¨ÉÇxÉ±É {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ (Maximum voltage

across each capacitor): ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ

EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú =xÉEòÒ vÉÉÊ®iÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ

½èþ <ºÉEäò Ê±ÉªÉä +É{É VÉÉä ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åúMÉä ´É½þ: -

<ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉCiÉ¨É vÉÉÊ®iÉÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®úJÉäMÉÉ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä xªÉÖxÉiÉ¨É vÉÉÊ®iÉÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ®úJÉäMÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ]õÊ¨ÉÇxÉ±É {É® ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ -

 ½þ®ú BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ ÊVÉºÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®iÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½Ò ½èþ iÉ¤É ½þ®ú BEò {É®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ

¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½Ò ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þÉÄ +É{ÉEòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆtÉÊ®újÉ Eäò ¥ÉäEòb÷É=xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½Ò

  ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½þ®ú BEò ºÉÆtÉÊ®újÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉEòÉÊ±ÉªÉä*

DC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̧ ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ((DC series) - parallel - series and
parallel combination circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• ¸ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Ê¦ÉÌxÉvÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ

• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå PÉ]õEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ

• ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºjÉÉäiÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉä

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ (Current in series circuits)

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ

¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* nùkÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éä ÊEòx½þÓ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú vÉÉ®úÉ

¨ÉÉ{É Eò®ú <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 4(a), 4 (b)) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* Bä̈ ÉÒ]õ®ú ´É½þÒ ®úÒËb÷MÉ ÊnùJÉÉBÆMÉä*

¸ÉähÉÒ  {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½èþ

I = I
R1

 = I
R2

 = I
R3

  (Fig 4 näùJÉå)

½þ̈ É <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ  {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½èþ ÊEò BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò

Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ {ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ

½þÉäMÉÒ

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Total  resistance in series

circuit)

+É{É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½þÉå iÉÉä +Éä¨É ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EèòºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå R
1
 +Éè®ú R

2

´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ Éå EÖòUô Ê´É®úÉävÉ

|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå R
2

|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå R|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå R  ̈ Éä ºÉä ´É½þÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ <ºÉä ¦ÉÒ

R
2
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ {É®ú EòÉ¤ÉÚ {ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The series circuit)

(Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä iÉÉ{ÉnùÒÊ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ

ºÉ¨¦É´É ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå

ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 2) ̈ Éå ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Fig 2A)

Ê¤ÉxnÖù A +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ¤ÉÒSÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 2B) EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

¨Éå +xÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò

Ê±ÉªÉä Eäò´É±É BEò ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùkÉ òEò®úiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identifying series connections)

BEò ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ ̈ Éå, ̧ ÉähÉÒ 

xÉ½þÓ ½èþ VÉèºÉä +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 

¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ* ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

¨Éå; ½þ̈ É näùJÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò {ÉlÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù ¸ÉähÉÒ ¨Éå Eò<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ, ´Éä ºÉ¤É =xÉ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ

Eò®åúMÉä*

b÷ÒºÉÒ ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉJÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò <nÇù-ÊMÉnÇù ´ªÉÎ¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå

Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòlÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½éþ

R = R
1
 + R

2
+ R

3
+ ................ R

n

VÉ½þÉÆ R EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

R
1
, R

2
  R

3
 ................... R

n
¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½éþ VÉ¤É ¸ÉähÉÒ

¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò BEò ºÉä VªÉÉnùÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½éþ iÉÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R = r x N VÉ½þÉÆ 'r'VÉ½þÉÆ  |ÉiªÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú  N ¸ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå

EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage in series circuit):  ±ÉÉäb÷

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉnèù́ É <ºÉ |ÉEòÉ®ú

Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´ªÉÊHòMÉiÉ ¦ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò

¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* +lÉÉÇiÉ

V = V
R1

+V
R2

+V
R3

+.........

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉBMÉÒ VÉèºÉÉ

Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

VÉ¤É |ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V +Éè®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ´ÉÉ±Éä {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É

±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä

  
R

V

b÷Ò ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of
Ohm’s law to DC series circuit)

ÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ

EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

<ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ Eò ¦ÉÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

3R

R3V
 = 

2R

R2V
 = 

1R

R1V
 = 

R

V

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{É ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ

BEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ½þ¨Éå EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ*

V  =   V
R1

 +  V
R2

 + V
R3

+¦ÉÒ IR = R
1
 I

R1
+ R

2
 I

R2
+ R

3
 I

R3

+Éè®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R = R
1
+ R

2
+ R

3

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå

{É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉBÆ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIR ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ (Potential difference and polarity of ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIR voltage
drops)

=nÂùnäùäù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• emf, Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®xÉÉ

• DC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII. R. {ÉiÉxÉ (Voltage Drops) EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ

• ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÒ wÉÖ´ÉiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ

• vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @hÉÉi¨ÉEò ¦ÉÚÊ¨É EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ

• ´ÉÉä±]ṏ ÉÉ{ÉÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÚÊ¨É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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25 + 25+ 25 + 25 = 100

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ

SÉÉÊ½þªÉä*

V
Total

 = V
R1

 + V
R2

 +V
R3

 +V
R4

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉªÉå (Polarity of Voltage drops): VÉ¤É BEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½èþ iÉÉä BEò ÊºÉ®úÉ +ÊvÉEò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÒ

iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò EòÒ +Éä®ú °üÊg´ÉÉnùÒ

Ênù¶ÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù A ºÉä B {É®ú R
1
ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþªÉä vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå R
1
EòÉ ´É½þ ÊºÉ®úÉ VÉÉä Ê¤ÉxnÖù A ºÉä VÉÖb÷É ½èþ

+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¦É´É {É®ú ½èþ* ½þ̈ É ªÉÚÆ Eò½þiÉä ½èþ ÊEò R
1
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ ÊEò Ê¤ÉxnÖù A EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù C EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ* nùÉä

Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ näùJÉxÉä EòÒ BEò +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò

vÉxÉÉi¨ÉE ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ +ÎvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò

+ÊiÉÊ®úHò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÉ±ÉÉ

Ê¤ÉxnùÖù +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù A Ê¤ÉùxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå

B ¨Éå +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉ{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉ{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉ (Definitions)

Ê´ÉtÖiÉ ù´ÉÉ½þEò ¤É±É (<ÇB¨ÉB¡ò) (Electromotive force (emf))

½þ¨ÉxÉä +¦ªÉÉºÉ 1.07 Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¨Éå näùJÉÉ ½èþ ÊEò ºÉä±É Ê´ÉtÖiÉ´ÉÉ½þEò

¤É±É (<ÇB¨ÉB¡ò) JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´É¦É´É +xiÉ®ú ºÉä±É  Eäò +É®ú

{ÉÉ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ BEò vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Ê´É¦É´É +xiÉ®ú ºÉnùÉ <ÇB¨ÉB¡ò

ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É +xiÉ®ú

PD = emf - ºÉä±É Eäò bÅ÷É{É ´ÉÉä±]äõVÉPD = emf

Ê´É¦É´É +xiÉ®ú EòÉä BEò +Éè®ú xÉÉ¨É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ¦ÉÒ {ÉÖEòÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

VÉèºÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ (Terminal Voltage) ªÉþ½þ +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É

{É®ú ={É±É¤vÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò V
T
<ºÉEòÉ ̈ ÉÉjÉEò ¦ÉÒ ́ ÉÉä±]õ ½èþ* <ºÉEòÉä

emf ºÉä +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ PÉ]õÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÉÇiÉ V
T
  =  emf IR VÉ½þÉÆ I vÉÉ®úÉ +Éè®ú R »ÉÉäiÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (Voltage Drop) (IR drop) ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

uùÉ®úÉ ´ªÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ +lÉ´ÉÉ IR Drop Eò½þiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ (Fig 1

(Fig 1) ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ,

R
T
 = 100 + 100 + 100 + 100 = 400 ohms.

=nùÉ½þ®úhÉ 2

¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå a, b, c +Éè®ú d {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú* (Fig 3

näùJÉåå)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå (Fig 3) ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ

Ê¤ÉxnÖù+Éå A, B, C +Éè®ú D Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

¤Éè]õ®úÒ Eäò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ A, A

ºÉä B, B ºÉä C, C ºÉä D +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É D ºÉä Eòú®åú* |ÉiªÉäEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ vÉxÉ EòÉ ÊSÉx½þ (+) ±ÉMÉÉªÉå* +Éè®ú

|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ vÉÉ®úÉ UôÉäciÉÒ ½èþ ´É½þÉÆ {É®ú @ñhÉ EòÉ ÊSÉx½þ  (–)

±ÉMÉÉªÉå*

(Fig 3) ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ

vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ºÉä Ê¤ÉxnÖù A +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* A {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ:

I = 100/400 = 0.25 amps.

±ÉäÊEòxÉ Ê¤ÉxnÖù A EòÉ Ê´É¦É´É 100 ´ÉÉä±]õºÉ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B EòÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ

¨Éå Ê¤ÉxnÖù A +è®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå Eò½þÓ 100 ´ÉÉä±]õºÉ EòÉ ¿ÉºÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½èþ* |ÉlÉ¨É vÉÉ®úÉ EòÉä

YÉÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÒ MÉhÉxÉÉþ ½þ̈ ÉxÉä 0.25Amps EòÒ ½èþ* iÉi{É¶SÉÉiÉ

V
R1

= 0.25 x 100 = 25V

V
R2

= 0.25 x 100 = 25V

V
R3

= 0.25 x 100 = 25V

V
R4

= 0.25 x 100 = 25V

<xÉ ºÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖò±É 100 ´ÉÉä±]õ ½þÉäMÉÉ VÉÉä

{ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þÉÆ ]Úõ]õÉ ½èþ ªÉ½þ ½þ¨É ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ (How
could be determine where a break in the circuit has
occured) ?

BEò BäºÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ {É®úÉºÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä OÉ½þhÉ

Eò®ú ºÉEäò* |ÉiªÉäEò ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®úÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäbå÷* ªÉÊnù

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®úÉå ¨Éå ºÉä BEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ

¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä JÉÖ±Éä

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÚhÉÇ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

+lÉÉÇiÉ

´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö = 18V – V
R1

  V
R2

  V
R3

= 18V – 0V – 0V – 0V = 18V.

(Fig  5) (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú iÉ¤É JÉÖ±ÉiÉä ½éþ VÉ¤É ´Éä VÉ±ÉiÉä ½éþþ)òEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù

{ÉÊ®ú{ÉlÉ jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú R2 |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäc÷xÉä ºÉä 18V |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

+lÉ´ÉÉ BEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¦ÉÒ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä<Ç +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ

xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ (+xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) VÉ¤É =ºÉä ]Úõ]äõ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ JÉÖ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò

V
A
 = + 95V (=kÉ®ú)

R
1
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 10V ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉ B {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ

V
B
 = (95 – 10) = +85V (=kÉ®ú)

R
2
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 25V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä C {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

V
C
 = (85 – 25) = +60V (=kÉ®ú)

R3 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ 60V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉ D {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ ½èþ,

V
D
 = (60 – 60) = 0V

SÉÚÆÊEò D {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 

½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ±Éä ½ÖþªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä

½éþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É:

a {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÒ ªÉÖÊHò EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ*

c EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ/ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ JÉÖ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ

½èþ*

´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical Application):

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ ºÉä:

• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¤É±¤É ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®úú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (DC Parallel circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel circuit)

iÉÒxÉ iÉÉ{ÉnùÒÎ{iÉ ±Éä¨{ÉÉå  EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éä ªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 1)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (connection)

Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ±Éä¨{ÉÉå ¨Éå BEò ½þÒ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage in parallel circuit)

(Fig 1) ¨Éå ±Éä̈ {ÉÉå EäòÉ (Fig 2) ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉ:

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú +xÉÖ|ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

½þ̈ É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 3) ¨Éåä ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú (Fig 2) ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½ V= V
1
 = V

2
 = V

3

(Current in parallel circuit)

EòÉä näùJÉxÉä +Éè®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉBÆ MÉhÉxÉÉBÆ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ

11

1
1 R

V
R
V

I      

SÉÚÆÊEò V
1

= V
2

= V
3

(Fig 4)  näùJÉå ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉBÆ I
1
, I

2
+Éè® I

3
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ VÉÉä

Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå R
1
, R

2
+Éè® R

3
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ I, |ÉiªÉäEòõ ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

I = I
1
 + I

2
 + I

3
 + -----------I

n

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®úÊ{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance in parallel circuit)

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉÉ½äþ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ,

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEòõ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ

Eò®úiÉä ½éþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +Éä̈ É ½èþ

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Series parallel combination)

=nÂùnäùäù¶ªÉ: <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®xÉÉ

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ-

+Éä̈ É ªÉÉ  B¨{ÉºÉ

VÉ½þÉÆ

R ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Éä̈ É ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

V ´ÉÉä±]õÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ +Éè®

I ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ¨Éä ½éþ ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉÉ

½èþ ÊEò

I = I
1
+ I

2
+ I

3

ªÉÉ  

SÉÚÆÊEò ºÉÉ®äú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éä V ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä V

¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÉ ́ ªÉÖiGò¨É |ÉiªÉäEòõ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ́ ªÉÖiGò¨ÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê´É¶Éä¹É ºÉÆnù¦ÉÇ: ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Special case: Equal

resistances in parallel)

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éä ¤É®úÉ¤É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R (Fig 5) BEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò 'r' Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå N EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä

¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of parallel

circuits)

Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¦ÉÉMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒú nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ÷

SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ, PÉ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò<Ç ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

BEò ¨ÉÉä]õ®úEòÉ®ú ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉèºÉä ±Éä¨{É, ½þÉxÉÇ, ¨ÉÉä]õ®ú, ®äúÊb÷ªÉÉå

+ÉÊnù Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* <xÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä

½þ®ú BEò +xªÉÉå ºÉä º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEòõ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉä ½éþ* iÉlÉÉÊ{É VÉÊ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

EòÉä ¨ÉäxÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ

EòÉ®úhÉ, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä (Ê{ÉCSÉ®ú) Eäò xÉ SÉ±ÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ®úÒºÉÒ´É®ú EòÉ

+ÉÊb÷ªÉÉä ºÉäC¶ÉxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 - 43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉ ºÉÆIÉä{É

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Series circuit) ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel circuit)

 1 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉäiÉÉ ½èþ*

 2 |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉxÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ ´ªÉÖiGò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ´ªÉiGò¨É Eäò ªÉÉäMÉ

=xÉEòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò

R
t
= R

1
 + R

2
 + R

3
+...... <iªÉÉÊnù +±{ÉiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 3 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå =xÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

 4 |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

Eäòò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þäÉiÉÉ ½èþ* (¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ)

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Formation of series parallel

circuit)

iÉÒºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +Éè®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä VÉÉiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÒ nùÉè ¨ÉÉèÊ±ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉªÉå ªÉ½þÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½éþ

BEò ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
 +Éè®ú R

2
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ +Éè®ú ªÉþ½þ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉÉnù ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ 

(Fig 1)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú R1 +Éè®ú R2 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú PÉ]õEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú R3 ¸ÉähÉÒ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò ¸ÉähÉÒ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

xªÉÚÊxÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä R
1
+Éè®ú R

2

ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¦ÉÉMÉ 5 |ÉÊiÉ®úÉävÉ (10 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå) Eäò iÉÖ±ªÉ ¨Éå
1 22

xªÉÚÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉªÉ¨É 10 |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R
3
) Eäò ºÉÉlÉ  BEò

5 |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
3

ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 15 +Éä̈ É ½ÉäMÉÉ*

BEò nÚùºÉ®úÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ

VÉ½þÉÆ ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉªÉå ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå

¨Éå ºÉä BEò ¨Éå nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå ½èþ (R
2
+Éè®ú R

3
)*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä  R
2

+Éè®ú R
3
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò BEò 20 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

Eò®åú* iÉ¤É EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 20 +Éä̈ É EòÉä 10 +Éä̈ É Eòäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå

VÉÉäcä, +lÉ´ÉÉ ªÉ½þ 6.67 +Éä̈ É ½þÉäMÉÉ*

(Combination circuits)

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +ÊiÉ VÉÊ]õ±É |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ ºÉ®ú±É

½þ±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä ̧ ÉähÉÒ +Éè®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉhb÷Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ

Eò®ú nåù* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò EòÉä {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ½þ±É

Eò®äú* |ÉiªÉäEò JÉhb÷ EòÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ¤Énù±É näùiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* BEò Ê´É¶Éä¹É JÉhb÷ EòÉ

ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ºÉä ¤Énù±É näùiÉä ½éþ* iÉÖ±ªÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÖ±ªÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉå*

=nùÉ½þ®hÉú:=nùÉ½þ®hÉ=nùÉ½þ®hÉ (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®åú
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(PROCEDURE)

1 R
6
+Éè®ú R

7
EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú

Ra = R
6
 + R

7

Ra = 2 + 4

Ra = 6 +Éä̈ ºÉ

2 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ (Draw) Eò®åú (Fig 4)

3 R
4

+Éè®ú R
5
.. EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú (Fig 4)

Rb = R
4
 + R

5

R
b
 = 3 + 3

R
b
 = 6 +Éä̈ ºÉ

4 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (

8 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 7)

9 R
2

+Éè®ú R
c
¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ xÉ ½þÉä iÉÉä R

D
 = 4

10 R
3

+Éè®ú R
D

EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä R
e
Eò½åþ

R
e
 =                   =

5 R
a

+Éè®ú R
b
EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉä

R
C
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ * (Fig 5)

Rc=

=  = 3 ohms.

6 iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 6 )

7 R
2

+Éè®ú R
C
EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä R

d
Eò½þ ºÉEòiÉä

½éþ *
2

R
d
 =  R

2
+ R

C

R
d
  = 1 + 3     R

d
 = 4

BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 8)

R
a
 x R

b

R
a
 + R

b

6 x 6
6 + 6

36

12=  = 3 ohms.=  = 3 ohms.

R
3
 x R

d

R =                   = =                   =
3
 + R =                   = =                   =

d

 2 x 4

 2 + 4
 =                   = =                   =

8
6

4
3

=       = 1 1/3 ohms.
4
3

=       = 1 1/3 ohms.

12 R
1,

R
e

+Éè®ú R
8
EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

R
t
  =  R

1
+ R

e
+ R

8

R
t
  = 3 + +5

R
t
  = 9  ohms

{É®úÒ{ÉlÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 9  ohms ½èþ*
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+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éä ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò (Voltage divider) :

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½èþ iÉÉä BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®åúúþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò

BEò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÓ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* (Fig 9) ¨Éå vªÉÉxÉ näù ÊEò BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò iÉÉÊEò

|ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú {É®ú 10V EòÒ ÊMÉ®úÉ´É]õ ½þÉä ºÉEäò* 15  Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä

ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉä ½þÒ +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (±ÉÉäb÷ú) ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä

{ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 10) ±ÉÉäb÷ |ÉÊ

Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊMÉ®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ ºÉÚjÉ EòÉ

={ÉªÉÉäMÉ ®úÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ*

(ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå)*

15 +Éä̈ É Eäò <xÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò Eäò

xÉÒSÉä Eäò ¦ÉÉMÉ ¨Éå 7.5 ohms ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡ò±É º´É°ü{É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉä±]õiÉÉ

Ê´É¦ÉÉVÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ A +Éè®ú B nùÉäxÉÉå ¨ÉÉxÉÉå

EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 10) EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ

Eò®åú ÊEò +É{ÉxÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉZÉ Ê±ÉªÉÉ ½èþ*
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