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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ ÊºÉrùÉÆiÉ (Electricity principles)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• BEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• EÆòb÷C]õ®úú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• Ê¶É±ÉËb÷MÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+hÉÖ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Atomic structure)

xÉÉÊ¦ÉEò (The Nucleus)

xÉÉÊ¦ÉEò +hÉÖ EòÉ ¨ÉPªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éä |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction):

Ê´ÉtÖiÉ +ÉVÉEò±É >VÉÉÇ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºjÉÉäiÉ ½éþ* VÉÊ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú

¨É¶ÉÒxÉÉä EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ +iªÉxiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ

EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉä ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ (Example of Electric current)

- PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç, +ÉètÉäÊMÉEò Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç

ºlÉèÊiÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ 

nù®úÒ Ê¤ÉUôÒ ½Öþ<Ç ¡ò¶ÉÇ ́ ÉÉ±Éä Eò¨É®äú EòÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±ÉxÉä {É®ú =ºÉEäò ½èþhb÷±É uùÉ®úÉ

ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉxÉÉ* EÆòPÉÒ uùÉ®úÉ EòÉMÉVÉ Eäò ]ÖõEòb÷Éå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of matter)

Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå {É½þ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ

VÉ°ü®úÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ <EòÉ<Ç +hÉÖ

(<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ) ºÉä ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ <x½þÓ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ <EòÉ<Ç ºÉä

¤ÉxÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ*

EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ ÊVÉºÉEòÉ EÖòUô ¦ÉÉ®ú ½þÉä +Éè®ú EÖòUô VÉMÉ½þ PÉä®úiÉÉ ½þÉä {ÉnùÉlÉÇ

Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ +ÊiÉºÉÖI¨É EòhÉÉå ({É®ú¨ÉÉhÉÖ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò

ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç ªÉÉ EòhÉ EòÉä +hÉÖ Eò½þiÉä ½éþ * VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ

Eò®úiÉä ½éþ* +hÉÖ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ MÉÖhÉ {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ ¨Éå iÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +hÉÖ Eò½þiÉä ½éþ*

¨ÉÖJªÉiÉ: BEò +hÉÖ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòhÉÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå

JÉÉºÉ ¨É½þi´É ½èþ, ´Éä ½éþ- <±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ*

|ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ +hÉÖ Eäò xÉÉÊ¦É ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ xÉÉÊ¦É Eäò

¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ+Éä ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½éþ*

|ÉÉä]õÉìxÉ Eäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ

1840 MÉÖxÉÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½é +Éè®ú ªÉ½þ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½é*

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤É½þÉ´É ªÉÉ +ÉnùÉxÉ- |ÉnùÉxÉ ¨Éå |ÉÉä]ÅõõÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ ±ÉäiÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ (Electron)

ªÉ½þ BEò UôÉä]õÉ {ÉÉ®úÊ]õEò±É VÉÉä xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú xªÉÚÎC±ÉªÉÉ Eäò SÉCEò®ú

±ÉMÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 2 ¨Éå näùJÉå) <ºÉ {É®ú xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÉä]õÉìxÉ Eäò b÷ÉªÉÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉä]õÉìxÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<±ÉäC]ÅõÉxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

xªÉÚ]ÅõÉìxÉ (Neutron)

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ ¨Éä BEò EòhÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ºÉÉäSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ

<±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú |ÉÉä]ÅõõÉxÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½èþ

ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ´ÉètÖiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½éþ*



186

´Éä {É®ú¨ÉÉhÉÖ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ =xÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦É®ä

EòÉä¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ Éä EòÉä¶É ÊVÉxÉEòÉ ́ ÉÉÀ EòÉä¶É

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¦É®úÉ ½ÉäþiÉÉ ½èþ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉä

ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É MÉèºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú nÚùùºÉ®äú iÉi´ÉÉä ºÉä

(Metals possess the

ªÉ½þ =kÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• ´ÉÉÀ EòÉä¶É +lÉ´ÉÉ ={ÉEòÉä¶ÉÉä ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú

ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä +É´Éä¶É EòÉä ±Éä VÉÉiÉä ½éþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ ´ÉÉÀ EòÉä¶É ´Éè±ÉäxºÉ EòÉä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ

´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ ºÉä <xÉEòÒ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉä Eäò

EòÉ®úhÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò EòÉä¶É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ uùÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò +ÉÆÊ¶ÉEò ®úÉäEòxÉä

Eäò EòÉ®úhÉ ´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú +ÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éè±ÉäxºÉ

<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ´Éè±ÉäxºÉ

<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉä +{ÉxÉä EòIÉ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä <xÉ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ SÉÉ±ÉEò

¨Éå ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´ÉÉ½þ EòÉä Eò½þiÉä ½éþ* +iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ EòÉ®úÉi¨ÉEò

]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ®úÊ½þiÉ ´ÉètÖiÉ |É´ÉÉ½þ

xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò EòÒ +Éä®ú EòÊ±É{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

>VÉÉÇ EòÉä¶É (Energy shells)

BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ BEò EòÉä¶É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ

½þÉäiÉä ½éþ* EòÉä¶É BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ PÉÚhÉÇxÉ {É®úiÉ +lÉ´ÉÉ >VÉÉÇ

ºiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ EòÉä¶É {É®úiÉÉä EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +lÉ´ÉÉ

xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É +IÉ®ú K ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÆOÉäVÉÒK

´ÉhÉÇ̈ ÉÉ±ÉÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä +ÉMÉä VÉÉiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉä¶É ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ

EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3) ¨Éå >VÉÉÇ ¶Éä±É ºiÉ®ú +Éè®ú ªÉ½þ

+ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä <ºÉ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½éþ*

ªÉÊnù BEò ÊnùªÉä MÉªÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä

|ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉlÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú |ÉiªÉäEò EòÉä¶É {É®úiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò iÉÉÄ¤Éä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ

¨Éå 29 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä SÉÉ®ú EòÉäÉ ̈ Éå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶Éä±É ̈ Éå  <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ

ºÉÆJªÉÉ ¶Éä±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* (Fig 4)

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ÊVÉºÉ¨Éå 13 |ÉÉä]ÅõÉxºÉ ½èþ (Fig 5) Eäò

+xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ EòÉä¶É ½þÉäMÉä*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ (Electron distribution)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ

ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉä¶É +Éè®ú ={ÉEòÉä¶É ÊEòiÉxÉä {ÉÚhÉÇ ¦É®äú ½éþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò, ®úÉävÉEò +Éè®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Conductors, insulators and

semi conductors)

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +xÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

´ÉÉ½þxÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*

SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå +{ÉÚhÉÇ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶Éä±É BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ

<±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +ÊvÉEòiÉ: ¨Éä]õ±É +SUôÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ * EÖòUô

ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò +SUäô {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä, iÉÉÄ¤ÉÉ, B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, ËVÉEò, ±Éäb÷, Ê]õxÉ,

ªÉÚ®äúEòÉ, ÊxÉEò®úÉä̈ É, ÊºÉ±´É®ú +Éè®ú MÉÉä±c÷ +ÉÊnù ½èþ *

®úÉävÉEò (Insulators)

{ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå EÖòUô º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ (ªÉÊnù EòÉä<Ç ½éþ) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ

vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉä ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*

+ÍlÉMÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ¨É½þk´É (Earthing and its importance)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• +ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +ÍlÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xºÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉEò ¶Éä±É {ÉÉÄSÉ, Uô½þ ªÉÉ ºÉÉiÉ

<±ÉäC]ÅõÉxºÉ ½èþ * EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉ±Éä]õ®ú ½þ´ÉÉ, ®ú¤Éb,÷ {ÉÒ.´ÉÒ.ºÉÒ., {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ,

+§ÉEò, ¶ÉÖ¹Eò EòÉMÉVÉ, ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ, ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò (Semi conductors)

ÊVÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ºiÉ®ú, SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ

½éþ =ºÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eò½þiÉå ½éþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÒ +ÆÊiÉ¨É EòIÉÉ ¨Éå

|ÉÉªÉ: 4 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

¶ÉÖr +´ÉºlÉÉ¨Éå +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ +Éè®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É * JÉÉºÉEò®ú +vnÇùSÉÉ±ÉEò

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉbæ÷xÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õÉEòÉä EòÒ =i{ÉÊkÉ ½äþiÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä

b÷ÉìªÉÉäb÷ºÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊSÉ{É +ÉÊnù *

+ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of earthing)

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, <±ÉäÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ

Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úEò ½èþ* ºÉÖ®úIÉÉ ÊºÉ¡Çò =ºÉEäò Ê±ÉB ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò OÉÉ½þEò

VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ =xÉEäò Ê±ÉB ¦ÉÒ*

vÉÉiÉÖ £äò¨É/={ÉEò®úhÉÉå Eäò +É´É®úhÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ¶ÉiÉÉç Eäò

iÉ½þiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå JÉiÉ®úxÉÉEò {ÉÉä]äõÎ¶ªÉ¨É xÉ½þÓ ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ

´ÉVÉ½þ ºÉä ZÉ]õEòÉ VÉÉäÊJÉ¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉÊ{É Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå Ê´ÉSÉÉ®ú

Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ

VÉèºÉä ¦ÉÚÊ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ë®úºÉÉ´É ¥ÉäEò®ú, }ªÉÚVÉÉå +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú VÉÉä nùÉä¹ÉÒ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚÊ¨É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉlÉÉäÊ{ÉiÉ Eò¨É ½èþ

ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ®úJÉÉ Eò®úiÉÉ

½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ |ÉÊiÉ¹`ö{ÉxÉ EòÒ +ÍlÉMÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå ¨Éå EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ÊºÉº]õ¨É +ÑlÉMÉ

={ÉEò®úhÉ +ÑlÉMÉ

Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÑlÉMÉ

ÊºÉº]õ¨É +ÑlÉMÉ (System earthing)

+ÍlÉMÉ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ ´É½þ

+É¨ÉiÉÉè®ú{É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½éþ +Éè®ú =ºÉä ÊºÉº]õ¨É

+ÍlÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ*

=i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ={Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ÊºÉº]õ¨É +ÍlÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Equipment earthing)

ªÉ½þ BEò ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú ºÉiÉiÉÂ ºÉÆ¤ÉÆvÉ BEò ºÉÉlÉ ½èþ |ÉhÉÉ±ÉÒ +ÍlÉMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò

Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò MÉè®ú vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ vÉÉiÉÖEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ*

<ºÉÊ±ÉB |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½äþ ÊEò ´É½þ ºÉÖÊxÉ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò

ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ JÉÖ±ÉÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå ½þÉÊxÉEòÉ®úEò xÉ ¤ÉxÉå, nùÉä¹ÉÉå EòÒ ¶ÉiÉÉç

EòÒ iÉ½þiÉ BEò =SSÉ º{É¶ÉÇ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå* ´É½þ ¦ÉÚÊ¨É nùÉä¹É vÉÉ®úÉ

EòÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ÊxÉEòÉºÉÒ nåù, iÉÉÊEò +ÉMÉ

EòÉ JÉiÉ®úÉ ¤ÉxÉÉBÆ Ê¤ÉxÉÉ*

Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEò +ÍlÉMÉ (Special requirements earthing)

ÎºlÉ®ú SÉÉVÉÇ Eäò ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå =ÊSÉiÉ VÉMÉ½þÉå ¨Éå

EòxÉäC¶ÉxÉ näùEò®ú º]äõÊ]õEò +ÍlÉMÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉìÎº{É]õ±É

¨Éå +Éì{É®äú¶ÉxÉ ÊlÉªÉä]õ®*ú

ºÉÆMÉhÉEò |ÉÊGòªÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB C±ÉÒxÉ +lÉÇ EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ* ªÉäþ

¦É´ÉxÉÉä EòÒ Eò¨ÉÒ ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÒ +ÍlÉMÉ ºÉä +ÉVÉÉnù ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

¦É´ÉxÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÍlÉMÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

+ÍlÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ/VÉ°ü®úiÉå (Reasons for earthing)

VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ EÖòUô Ê¨É±ÉÒ B¨{ÉÒ ºÉä VªÉÉnùÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä iÉ¤É ´É½þ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ*

+É¨ÉiÉÉè®ú ºÉä ¶É®úÒ®ú Eäò Ê±ÉB 5 Ê¨É±ÉÒB¨{ÉÒ ºÉä VªÉÉnùÉ Eäò vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ

½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê¶É±ÉËb÷MÉ (Shielding)

|ÉÊiÉ®úÉävÉxÉ Eäò ¤É±É Eäò >ð{É®ú VÉÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉ {É®úiÉ ½éþ =ºÉä Ê¶É±ÉËb÷MÉ

Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 1)

={ÉªÉÉäMÉÉä (Uses)

• Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ´É½þ +lÉÇ/OÉÉ=Æb÷*

• Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå xÉ¨ÉÒ +Ænù®ú +ÉxÉä ̈ Éå +Éè®ú ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉÉ

½èþ*

• Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò °ü{É ¨Éå +Éè®ú ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ

Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ¨ÉÉèºÉ¨É EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ, iÉä±É, MÉäºÉ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ ºÉä Eäò¤É±ÉÉå EòÉä

ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ*

xªÉÚ]ÅõÉìxÉ (Neutron)

BEò xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå +{ÉxÉä +É{É BEò EòhÉ ½èþ, +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ iÉ]õºlÉ* CªÉÉåÊEò

xªÉÚ]ÅõÉìxÉ, Ê´ÉtÖiÉ iÉ]õºlÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éä {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ Ê´ÉtÖiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB

¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½èþ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

+ÉäÀ ÊºÉrùÉÆiÉ (Ohm’s Law)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• B]õ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• Ê´ÉtÖiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• <±ÉäC]ÅõÉäxÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ®úÉävÉEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• +vÉÇ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÉäÀ ÊºÉrùÉÆiÉ Eò½þiÉÉ ½èþ (Ohm's Law states)+ÉäÀ ÊºÉrùÉÆiÉ Eò½þiÉÉ ½èþ

VÉ¤É vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÒvÉä +xÉÖ{ÉÉÊiÉEò +Éè® |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Ê´É{É®úÒiÉ fÆøMÉ ºÉä

+xÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½èþ VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉäÀ ÊxÉªÉ¨Éä EòÉä ªÉÉnù ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ÊjÉEòÉähÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ

VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 1)

MÉÊhÉiÉÒªÉ +Ê¦É´ªÉÊHò VÉèºÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉBÆ, iÉ¤É +Éä¼¨É EòÉ ÊxÉªÉ¨É ½èþ -MÉÊhÉiÉÒªÉ +Ê¦É´ªÉÊHò VÉèºÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉBÆ, iÉ¤É +Éä¼¨É EòÉ ÊxÉªÉ¨É ½èþ

EMF +Éè®ú Pd ® EòÒ ´ÉètÖiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ:

BEò ¶ÉÉÊHò ªÉÉ ¤É±É VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå EòÉä Eòb÷C]õ®ú (SÉÉ±ÉEò)ú Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä {ÉÉä]ÆõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®úxÉºÉ Eò½þiÉä ½èþ* <x½åþ ́ ÉÉä±]õºÉ ̈ Éå ́ ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ*

<x½åþ Ê´ÉtÖiÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

BEò ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä VÉäxÉä®äú]õ®ú ªÉÉ ¤Éä]õ®úÒ =ºÉä emf Eò½þiÉä

½éþ*

VÉ¤É BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ BEò +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {ÉÉ®ú ÎºlÉiÉ Ê´É¦É´ÉÉxÉ®ú BEò ́ ÉÉä±]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò {ÉÉ®ú EòÉä BEò ́ ÉÉä±]õ Eò½iÉä ½èþ* +É{ÉÚÌiÉ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*þ 

ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ (Current)

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç B¨{ÉÒªÉ®ú ½èþ* VÉ¤É

BEò ́ ÉÉä±]õ BEò +ÉäÀ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ =ºÉä BEò B¨{ÉÒªÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ*

<ºÉä “A” ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½éþ* UôÉä]äõ <EòÉ<Ç ½éþ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ¨ÉèGòÉäB¨{ÉÒªÉ®ú*

B¨¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉÆJÉ±ÉÉ ¨Éå EòxÉäC]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance)

ªÉ½þ BEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ MÉÖhÉ ½èþ VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ

<ÇEòÉ<Ç +ÉäÀ ½èþ* BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò B¨{ÉÒªÉ®ú vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ

½èþ =ºÉ¨Éå VÉ¤É BEò ¤ÉÉä±]õ EòÉ {ÉÉä]ÆõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®úxÉºÉ =ºÉEäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, =ºÉä BEò +ÉäÀ Eò½þiÉä ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä

½éþ* =ºÉä “ ” ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Écä÷ <EòÉ<Ç ½èþ ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ +Éè®ú ̈ ÉäMÉÉ

+ÉäÀ*

1 K 103 ohms

1 Mega 106 ohms

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå EòxÉäC]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ ½þÉäþ

iÉ¤É =ºÉä EòxÉäC]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þÉÄ iÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ <EòÉ<ÇªÉÉå ́ ÉÉä±]äõVÉ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò

ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½éþ*

R

V
 =   or

:

    (Refer Fig 2)

=nùÉ½þ®úhÉ

Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½éþ ?¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½éþ

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ :

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = 1.5 volts

®äúÊVÉº]åõºÉ (R) = 1 k ohm

= 1000 ohms.

´ÉÉä±]äõVÉ (V)
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (R)  =

vÉÉ®úÉ (I)

´ÉÉä±]äõVÉ (V)

®úÊºÉºÉ]õÉxºÉ (R)
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{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú P.d, V ={ÉÚ́ ÉÇ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

Work = VQ.

  = VIt (    Q = IT).

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò P =Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò

                                              W = VI joules/secs. (or)
      watts.

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB (Wattmeter) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ*

Electrical power in watts = Voltage in volts X current in
ampere

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ IÉäjÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ  (KW) +Éè®ú ¨ÉäMÉÉ ´ÉÉ]õ

(MW) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

1 KW = 1000 watts(or) 103 watts

1 MW = 1000000 watts (or) 106 watts

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÎCiÉ ¨Éå ÊEòB MÉB EÖòUô EòÉªÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Electrical Energy = Electrical power X time

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò ÊVÉºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ

>ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ

¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ E ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú

(a) ªÉÊnù ¶ÉÊHò ́ ÉÉ]õ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEÆòb÷ ̈ Éå ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<ÇªÉÉÄ

´ÉÉ]õ - ºÉäEÆòb÷ ½þÉäMÉÒ (watt-sec)*

i.e.Electrical energy in watt - secs. = Power in watts Time
In secs.

(b) ªÉÊnù ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ PÉÆ]õÉå ¨Éå ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç

´ÉÉ]õ PÉÆ]äõ ½þÉäMÉÒ*

i.e.Electrical energy in watt - hours = power in watts time
in hours

(c) ªÉÊnù Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ ̈ Éå ½èþ (10 watts (or)1000 watts)½þ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ

PÉÆ]õÉå ¨Éå ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä ´ÉÉ]õ  kilowatt -  hour

(Kwh) ½þÉäMÉÒ*

i.e.Electrical energy in kwh = power in kilowatt time in
hours

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉÆ]õÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (KWh)´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉÆ]õÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ={É¦ÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç EÖòUô Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò

Ê¤É±É ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò 1KWh Ê¤É±É ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò EòÉä ́ ªÉÉ´É½þÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷  (B.O.T.)EòÉä ́ ªÉÉ´É½þÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷

<EòÉ<Ç ªÉÉ Eäò´É±É 1 <EòÉ<Ç ªÉÉ Eäò´É±É <EòÉ<Ç +lÉÉÇiÉ 1KWh = 1 <EòÉ<Ç +lÉÉÇiÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò °ü{É ̈ Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ+Éä:

Current(I)

¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½èþ:

=
V

R

½þ±É:

amp 0.0015 
ohms 1000

 V1.5
 = = I

=kÉ®ú:

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ 0.0015 A{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ

ªÉÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ ½èþ 1.5 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ ½èþ Ê¨ÉÊ±ÉB¨{ÉÒªÉ®ú

(1000 milliamps = 1 ampere)

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò (Electrical power) (Fig 4)

ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊVÉºÉ nù®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ºlÉÉxÉÉÆxiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eò½þiÉä ½éþ*

VÉ¤É BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉi

<±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* º{É¹]õ °ü{É ºÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå Eäò

¤É½þxÉä ºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +É´Éä¶É ¤É½þiÉÒ ½èþ* <EòÉ<Ç ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå

EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòB MÉB <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
From Fig 4.

V = P.D. across xy in colts,

I = Current in amps.

R = resistance between xy in

t = time in sec for which current flows.

The total charge flows in t secs is Q = I X T coulombs

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉ¤É BEò ={É¦ÉÉäHòÉ xÉä 75 units Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ JÉ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ iÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ

uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ JÉ{ÉiÉ 75 KWh uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+MÉ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÌEò]õ 100 watts (ªÉÉ) 1Kw Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +{ÉÚÌiÉ 1 PÉÆ]äõ

Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê¡ò®ú JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ kilowatt-hour

(1KWH) ªÉÉ 1 electrical unit (Or) 1 ªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1Kwh = 1 Unit = power in watts time in sece

= Watts, secs (or) joules.

= 1000 60 60 joules

= 36 105 joules (or) watt-sec.

1 calorie = 4. 186 joules (or)

1 kilo calorie = 4186 joules.

1kwh = calories = 860009.557

= 860000 calories = 860 103

calories

= 860 kilo calories.

1 kwh = 860 Kcal.

A C +Éè®ú D C ® ¨ÉÒ]õ®úºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

AC +Éè®ú DC +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®úºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ iÉ®úÒEäò ºÉä {É½þSÉÉxÉiÉä ½éþ:

1 b÷ÉªÉ±É/ºEÇò±É ¨Éå VÉÉä |ÉiÉÒEò ={É±É¤vÉ ½èþ

a b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ

b |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®ú

2 b÷ÉªÉ±É/{Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå ¨ÉÉ{É ªÉÉ Gò¨ÉÉÆEòxÉ EòÉä näùJÉEò®ú

a +MÉ®ú b÷ÉªÉ±É ¨Éå Gò¨ÉÉÆEòxÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, iÉ¤É ´É½þ 

b +MÉ®ú b÷ÉªÉ±É ̈ Éå Gò¨ÉÉÆEòxÉ ºÉÆEÖòSÉxÉ ½éþ, ¶ÉÖ°ü ̈ Éå +Éè®ú +ÆiÉ ̈ Éå iÉ¤É ́ É½þ

¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

3 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä näùJÉEò®ú

a d C ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É + É +Éè®ú – ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòB MÉB ½éþ ºÉÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É

(+) ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨É±ÉxÉ (–) EòÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ¨Éå ½éþ*

b A.C. ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå ¨ÉÉÍEòMÉ xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ®ÆúMÉ EòÉä<Ç ¡òEÇò xÉ½þÓ*

(iii) Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ :Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ

= V / R

  =  P / V

  =  R  /P

(iv) ´ÉÉä±]äõVÉ :

(V) = R

   = P / 

R P

+YÉÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ¶ÉÊHò EòÉ {ÉiÉÉ +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú ¶ÉÊHò

Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É (Automotive) +¦ªÉÉºÉ 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É (Mechanic Diesel) -¨ÉèEäòÊxÉEò b÷ÒWÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ

+ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÒ]õ®ú +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÒ]õ®ú (Basic types of electrical meters)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå B¨¨ÉÒ]õ®ú Eäò VÉÉäc÷ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• +¨¨ÉÒ]õ®ú Eäò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• B¨¨ÉÒ]õ®ú EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É EèòºÉä Eò®úxÉÒ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ

• BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• JÉÖ±Éä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ºÉÒ®úÒVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå B¨¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉÆiÉ®ú ¨Éå ¨ÉiÉ VÉÉäb÷Éå*

ÊSÉx½þ EòÉ näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú*

¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+¨¨ÉÒ]õ® EòÉú =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEò ®åúVÉ {É®ú SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (2) ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉ½þxÉ ¨Éå ºlÉÉªÉÒ °ü{É

ºÉä Ê¡ò]õ xÉ½þÓ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

½éþ* +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É Eäò Ê±ÉB DC ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of a voltmeter)

ºÉÌEò]õ Eäò EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉBþ*

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷ÉªÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB*

¤Éè]õ®úÒ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

näùJÉ¦ÉÉ±É (Care)

+É´É¶ªÉEò ®åúVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úå*

+¨¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÒÊ®úVÉ ¨Éå ¨ÉiÉ VÉÉäc÷Éä*

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®úú (Ohmmeter) (Fig 2)

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ®äúºÉÒºÉ]ÆõºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

ªÉ½þ ´ÉÉ½þxÉ ¨Éå ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä Ê¡ò]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò

½þÉäiÉÉ ½èþ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè® =xÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú

Eäò ̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* +Éì]õÉä¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ̈ Éå xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ

Eò®úiÉä ½éþ*

– B¨¨ÉÒ]õ®ú

– ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú

– +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú

B¨¨ÉÒ]õ®ú (Ammeter) (Fig 1)

B¨¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ´ÉÉ½þxÉ EòÒ {ÉäxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷/bä÷¶É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå Ê¡ò]õ Eò®úÉä*

Fig.1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉèºÉÉ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ*

B¨¨ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Uses of ammeter)

+¨¨ÉÒ]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½ ½þÉäiÉÒ ½èþþ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ ÊEòºÉ nù®ú ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ ªÉÉ Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ =ºÉEòÉ nù®ú EòÉ

ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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=ºÉ¨Éå +{ÉxÉä +É{É ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ¶ÉÊHò ºjÉÉäiÉ ½èþ* fig ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉä VÉÉä

Êb÷´ÉÉ<ºÉ/ºÉÌEò]õ ÊVÉºÉEòÉä +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä SÉäEò Eò®úiÉä ½éþ, =ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ

ºÉä EòÉ]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ½þÉÊxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉä*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ <EòÉ<Ç ½èþ ohm|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ <EòÉ<Ç ½èþ

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Uses of ohmmeter)

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

– EÆòb÷C]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

– ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

– BEò Ê¡ò±b÷ EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉÄ EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

näùJÉ¦ÉÉ±É (Care)

SÉÉ±ÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¨ÉiÉ VÉÉäc÷Éä*

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä BEò ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå +É®ú - {ÉÉ®ú EòxÉäC]õ xÉ Eò®åú*

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Maintenance of meters)

näùJÉ¦ÉÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉÉä*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®úå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä =xÉEäò EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉ Eäò ®úJÉÉä*

ÊxÉÌnù¹]õ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ½þÒ ̈ ÉÒ]õ® EòÉú |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* <ºÉEäò ¤ÉÉnù ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉä +±ÉMÉ VÉMÉ½þ

¨Éå ®úJÉÉå*

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÌEò] õ(Electrical circuits)

(Simple Electrical circuits)

(Fig 3)

 BEò {ÉÚhÉÇ ®úÉºiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ

iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¤Éè]ÅõÒ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éè]ÅõÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ

|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉÉ (Open circuit) (Fig 4)

+xÉÆiÉ+xÉÆiÉ ºÉÌEò]õ

±ÉäiÉä±ÉäiÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå 

{ÉÉiÉÉ*

¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ 

(Parallel circuit) (Fig 5)

½þÉäiÉä½þÉäiÉä EòÉEòÉ

(example)

´ÉÉªÉ®ú ÊEòªÉÉ´ÉÉªÉ®ú ÊEòªÉÉ ®úÉ

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ OÉ½þhÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ*

EäòEäò

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É : ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É (NSQF ¨ÉèEäòÊxÉEò±É b÷ÒWÉ±É ºiÉ®ú- 4) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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(Series circuit) (Fig 6)

Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç 

VÉÉiÉÒVÉÉiÉÒ

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉVÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ*

(V)

(TYPES OF RESISTANCE)

(Low resistance)

=ºÉºÉä Eò¨É

(Medium resistance)

,, , ,,

(High resistance)

Eäò >ð{É®ú

Eäò +É®äúJÉ ¨Éå ={ÉªÉÖHò |ÉÊiÉEòÉå (Electrical symbols

used in a wiring diagram) (Fig 6):

+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´ÉÉ

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Multimeter)

=nÂùnäù¶ªÉ :  <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉ EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ b÷ÉªÉ±É (ºEÇò±É) Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉªÉÇ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ

• Êb÷VÉÒ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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BEò ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò B¨¨ÉÒ]õ®ú, ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Gò¨É¶É: Ê´ÉtÖiÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB

¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô =i{ÉÉnùEò <ºÉä VOM ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô =i{ÉÉnùEò <ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò

<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ´ÉÉä±]õ, +Éä¼¨É +Éè®ú Ê¨É±±ÉÒ B¨¨ÉÒ]õ®ú VÉèºÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú <xÉ ¨ÉÉ{ÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤ÉäºÉÒEò d’ Arsonval

(PMMC) ¨ÉÖ́ É¨Éå]õ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Îº´ÉSÉ Eäò

¨ÉÉvªÉ¨É ºÉäþ,  +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÌEò]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ´É½þ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä

´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú, B¨¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ¤Énù±É ºÉEäò |É¨ÉÖJÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®úºÉ ½éþ*

i ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò ½éþ*

ii ºÉÌEòªÉ +Éè®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò ½éþ, <±ÉäEò]ÅõÉÊxÉCºÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå* BEò

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú, BxÉÉ±ÉÉìMÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É |ÉEòÉ® EòÉú ½þÉä

ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò<Ç ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå 20km ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ,

´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå ±ÉäÊEòxÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå 5 É ºÉä 10 megohms,ºÉä

EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, SÉªÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùB

Ê¤ÉxÉÉ*

Eò<Ç =i{ÉÉnùEòÉå Eäò =i{ÉÉnùxÉ ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú

¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ, ½þ®ú BEò ¨ÉÉäbÂ÷±É nÚùºÉ®äú ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå nùÒ

MÉªÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É Eäò Ê±ÉB ¤É½Öþ¨ÉÖJÉÒ

={ÉEò®úhÉ ½éþ* <ºÉEòÒ +SUôÒ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè® ºÉ½þÒú |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ªÉ½þ Eò<Ç ´É¹ÉÉç iÉEò

½þ̈ ÉÉ®äú EòÉ¨É ¨Éå +ÉBMÉÉ*

¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Ænù®ú ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ iÉÉÊEò ´É½þ ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä DC EòÉä ¨Éå ¤Énù±Éå*

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a multimeter)

Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉèºÉä BEò ¨ÉÉxÉEò ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ªÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ +Éè®ú

ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

EÆò]ÅõÉä±ÉºÉ (Controls)

®åúVÉ SÉªÉxÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä +É´É¶ªÉEò Ê´ÉtÖiÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Fig 2, ¨Éå º´ÉÒSÉ EòÉä DC, ̈ Éå 25 ¨Éå ´ÉÉä±]õ {É®ú ºÉä]õ

ÊEòªÉÉ ½éþ*

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºEäò±É (Scale of multimeter)

ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºEäò±É |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

- |ÉÊiÉ®úÉävÉ

- |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

Ê´ÉtÖiÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºEäò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +¶ÉÉÆEòxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
(Fig 3)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB {Éè¨ÉÉxÉä MÉè®ú ®äúJÉÒªÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éåþ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +ÆiÉ ( )

Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷´ÉÒVÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú ÎºlÉiÉ xÉ½þÓ ½éþ, VÉ¤É +É{É ¶ÉÚxªÉ ºÉä

ºEäò±É EòÒ ¤ÉÉªÉå +Éè®ú VÉÉ ®ú½äþ ½éþ* iÉ¤É Êb÷´ÉÒVÉxÉ {ÉÉºÉ +É VÉÉiÉä ½éþ* nùÉÆªÉä {É®ú

¶ÉÚxªÉ Eäò ºÉÉlÉ ºEäò±É |ÉÉªÉ: PÉ]õiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Zero adjustment)

VÉ¤É SÉªÉxÉEòiÉÉÇ ÎºlÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú ±ÉÒb÷ºÉ JÉÖ±Éä ½éþ ºÉÚSÉEò

{Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉ<Ç +Éä®ú ÎºlÉiÉ ½èþ, VÉÉä +ÆxÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ÷ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É

±ÉÒb÷ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eò®úiÉä ½éþ, iÉ¤É ºÉÚSÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ºEäò±É Eäò nùÉBÆ ºÉÉ<b÷ ½þÉä, ́ É½þþ ¶ÉÚxªÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ +Éä̈ É ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ PÉÖÆ]õÒ EòÉ =qäù¶ªÉ ½èþ ÊEò ´Éä®úÒªÉ¤É±É ®äúEòÒº]õ®ú EòÉä Ê¦ÉzÉ

Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú iÉÉÊEò VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäþ iÉ¤É ºÉÆEäòiÉ,

¶ÉÚxªÉ ÊnùJÉÉBå*þ +Ænù°üxÉÒ ¤Éä]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå =©É ¤ÉgøxÉä Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ

¦É®ú{ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*
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¨É±]õÒ{É±É ®åúVÉ (Multiple range)

ºÉÆ]õ ®úÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ¸ÉäÊhÉªÉÉÄ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä

½éþ* iÉÉÊEò Ê®úÊVÉºÉ]åõºÉ Eäò ¤É½Öþ UôÉä]äõ ºÉä ±ÉäEò®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Écä÷ ¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É ºÉEåò*

|ÉiªÉäEò ¸ÉähÉÒ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ®úÊVÉºÉ]åõºÉ SÉÉ±ÉÚ ½þÉäiÉä ½éþ* =SSÉ +Éä̈ É

®úÊVÉºÉ]åõºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆ]õ ®úÊVÉºÉ]åõºÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ

¸ÉähÉÒ Eäò Eåòpù ºEäò±É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä

<xÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå EòÒ ºÉäË]õMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +±ÉMÉ ½èþ* +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºEäò±É EòÒ

¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ MÉÖhÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉäË]õMÉ Eäò ºÉÆEäòÊiÉEò MÉÖhÉEò ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ªÉÉnù ®úJÉÉå EòÒ VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú EòÉªÉÇ ̈ Éå ºÉä]õ ÊEòªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ VÉ¤É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ +ÉìxÉ ¨Éå ½þÉä*

Êb÷VÉÒ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Digital multimeter) (DMM)

Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ b÷ÒÊVÉ]õ±É ®úÒb÷ +É=]õ ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Eäò±EÖò±Éä]õ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ®úÒb÷ +É>ð]õ Eäò

ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ* (Fig 4) Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉ®úCªÉÖ]õ®úÒ Êb÷VÉÒ]õ±É

<Æ]õOÉä]õb÷ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BxÉÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò VÉèºÉä, Êb÷VÉÒ]õ±É

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå £Æò]õ {ÉèxÉ±É Îº´ÉËSÉMÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä SÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉ

+ÆEò bä÷ºÉÒ¨É±É Ë¤ÉnÖù iÉEò |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ EòÉä + or - VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ EòÉä ÊSÉx½þ VÉÉä ºÉÆJªÉÉ EòÒ ¤ÉÉªÉÓ iÉ®ú¡ò

|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä {É½þSÉÉxÉiÉä ½éþ*
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