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ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabrication) +¦ªÉÉºÉ 2.2.67 ºÉä ºÉÆ¨¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
´Éä±b÷®úú (Welder) - MÉäºÉ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ

GMAW ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ (Safety in GMAW)

=nÂùnùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• MÉèºÉ ¨Éè]õ±É +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä CªÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉÆ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®äúMÉä*

GMA ́ ÉäÏ±b÷MÉ/ CO
2
´ÉäÏ±b÷MÉ ̈ Éå ºÉÖ®úIÉÉ (Safety in GMA welding/

CO
2
 welding)

SÉÉ{É ´ÉäÏ±b÷MÉþ (SMAW) ¨Éå VÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ´É½þ
GMAW {É®ú iÉ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉä ½èþ*

+±]ÅõÉ ´ÉÉªÉ±É]õ ±ÉÉ<]õ (Ultra violet light)

MIG ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +±]ÅõÉ ́ ÉÉªÉ±É]õ ±ÉÉ<]õ =i{ÉÉnùxÉ ºEäò±É EòÒ =SSÉ Bhb÷
{É®ú ½èþ +Éè®ú BEò ={ÉªÉÖCiÉ xÉäjÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

½þ̈ Éä¶ÉÉ xÉäjÉ ºÉÖ®úIÉÉ {É½þxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +MÉ®ú ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä
½èþ iÉ¤É +ÉEÇò ½äþ±É¨Éä]õ Eäò xÉÒSÉä }±Éä¶É MÉÉäMÉÉ±ÉºÉ A #12 ±ÉäxºÉ Eäò ºÉÉlÉ {É½þxÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +±ÉÉè½þ GMAW Eäò Ê±ÉB A #11 ±ÉäxºÉ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ±ÉÉè½þ GMAW Eäò Ê±ÉB A #12 +Éè®ú ±ÉÉè½þ GMAW Eäò Ê±ÉB A #12

ºÉ¦ÉÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¤ÉÖlÉÉå ¨Éå ªÉÉ VÉ½þÉÄ IÉäjÉ {É®ú´ÉÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉB ÊEò ´Éä±b÷ IÉäjÉ +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Eäò ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +ÉEÇò }±Éä¶É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB*

½þÒ]õ (Heat)

´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éä ½þÒ]õ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉ±ÉxÉä
+Éè®ú +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ bÅä÷ºÉ {É½þxÉxÉÒ SÉÉÊ½þB <ºÉºÉä ½þ̈ É ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ +Éè®ú
MÉ¨ÉÇ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉEäò Ê±ÉB ½þ̈ Éä SÉ¨Écä÷ Eäò
´ÉºjÉ {É½þxÉxÉä SÉÉÊ½þB*

Ê´É¹Éè±ÉÒ MÉèºÉ (Fumes)

Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éä Ê´É¹Éè±É vÉÖ+ÉÆ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ
VÉÉä ¨Éè]õÊ®úªÉ±É Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉEò®ú =ºÉä nÖùÊ¹ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

VÉºiÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉä Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ¤É½ÖþiÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ
CªÉÉåÊEò VÉºiÉÉ Ê´É¹ÉÉHòÉ Eäò EòÉ®úhÉ, VÉ¤É iÉEò ={ÉªÉÖCiÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉäÎx]õ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB: ´Éä±b÷®ú Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä ºÉÉ¡ò
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉäÊ]õ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉ Ê¡ò±]õË®úMÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

GMAW ´ÉäÏ±bMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ ¨ÉÉäxÉÉä+ÉCºÉÉ<b÷ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
CO

2
EòÉä {ÉÊ®úÊ¸ÉiÉ MÉèºÉ VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò

ºÉ¦ÉÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ EòÉä +SUôÉ ´ÉäÎx]õ±Éä]õb÷ IÉäjÉ ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*÷

GMAW Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÉäVÉÉäxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Ê´É¹Éè±É MÉèºÉ
½èþ* vÉÉiÉÖ+Éå VÉÉä C±ÉÉäÊ®úxÉä]õb÷ ½þÉ<ÇbÅ÷ÉäEòÉ¤ÉÇxÉ Ê´É±ÉÉªÉEò Eäò ºÉÉlÉ Eò´É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ, ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉ½þ®úÒ±ÉÒ ¡òÉºÉVÉÒxÉ MÉèºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ+Éä: MÉè®ú <ÆºÉÖ±Éä]õb÷ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉä±b÷®úÉå ºÉä xÉMÉä
½þÉlÉ ªÉÉ ÊMÉ±ÉÉä nùºiÉÉxÉÉå ºÉä ¨ÉiÉ UÖô+Éå, <ºÉEäò EòÉ®úhÉ PÉÉiÉEò ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* MÉÒ±ÉÒ +Éè®ú xÉ¨ÉÒ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ´Éä±b÷ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úÊIÉiÉ MÉèºÉ ÊºÉË±Éb÷®úÉå EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨¦ÉÉ±ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉäÏ±b÷MÉ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (Welding environment safety
rules)

– ´ÉäÏ±b÷MÉ IÉäjÉ EòÒ ºÉÉ¡ò ®úJÉÉä

– V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ´Éä±b÷ IÉäjÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉxÉÉ

– ´Éä±b÷ IÉäjÉ ¨Éåä +SUôÉ ´ÉÉªÉÖ ºÉÆSÉÉ®ú ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉä

– IÉÊiÉOÉºiÉ {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±ÉÉå EòÉä `öÒEò Eò®úxÉÉ ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

– ÊVÉºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ´Éä±b÷ Eò®úiÉä ½èþ =ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉ Eò®úÉä ÊEò ´É½þ OÉÉ=bÆ÷b÷/ +lÉÇ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

– ´ÉäÏ±b÷MÉ ½äþ±É¨Éä]õ ¨Éå ±ÉÉ<]õ Ê®úºÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ¨Éå JÉ®úÉåSÉ ªÉÉ
nù®úÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ½äþ±É¨Éä]õ ̈ Éå ºÉ½þÒ ®úÉäb÷ xÉÆ¤É®ú Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ ®ÆúMÉÒxÉ ±ÉåºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

– OÉÉ<ÆËb÷b÷ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ MÉÉäMÉÉ±ÉºÉ {É½þÊxÉªÉä*

– xÉÆMÉÒ +ÉÄJÉÉä ºÉä SÉÉ{É EòÉä xÉ½þÓ näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

–– +É{ÉEòÉ IÉäjÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ºGòÒxÉ ªÉÉ ¶ÉÉä±b÷ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úÉä*

– ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉºjÉ {É½þxÉÉä* +É{ÉEòÉä +ÉEÇò ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ, ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB +É{ÉEòÉ {ÉÚ®úÉ ¤ÉnùxÉ ºÉÖ®úIÉÉ ´ÉºjÉ ºÉä føEòÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

GTAW ºÉÖ®úIÉÉ (GTAW safety)

=nÂùnùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ú´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ¤ÉiÉÉ+Éä*

Ê]õMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉÆ ¤ÉiÉÉB Ê]õMÉ
´ÉäÏ±b÷MÉ BEò EòÉè¶É±É ½èþ ªÉÊnùù ´Éè±b÷®ú +{ÉxÉÒ EÖò¶É±ÉiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <ºÉºÉä
½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä JÉiÉ®úÉå ºÉä ¤ÉSÉ ºÉEòiÉÉ ½èþþ ªÉ½þ +É{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉäÏ±b÷MÉ

®úÉäVÉ ¨Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É{É +SUôùÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®äú +É{ÉxÉä +ÉèVÉÉ®úÉä +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ
EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉä EòÒ ½þ̈ ÉÉ®úÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ ½þÉä*
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Ê´ÉPÉÖiÉ vÉÉ®úÉ (Electrical current) : ́ ÉèÊPÉ¨É ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éä BºÉÒ vÉÉ®úÉ 220V

A/C  ́ ÉÉä±]õ ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶É®úÒ®ú ̈ Éä ZÉ]õEòÉ
±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä ̈ ÉÞiªÉÖ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉEòÉ®úhÉ
½èþ

– }ªÉÚVÉÉå EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ ºÉä >ð{É®ú EòÉä xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉä

– Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±Éä ¡òªÉÖVÉ EòÉä xÉ½þÒ UÖôxÉÉ SÉÉÊ½þB

– ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä +SUäô ºÉä OÉÉ=Æb÷ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB <±ÉèÎC]õEò {ÉÖVÉÉæ EòÉä
+SUäô ºÉä OÉÉ=Æb÷ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– <±ÉèÎC]õEò {ÉÖVÉÉæ EòÒ =xÉEäò ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊnùB MÉB EòÉäb÷ Eäò+xÉÖºÉÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– Ê´ÉPÉÖiÉ EòxÉèC¶ÉxÉ +SUôä÷ ºÉä ]õÉ<]õ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

– SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ JÉÉä±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

– ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉä±]äõVÉ Îº´ÉVÉ EòÉä ±ÉÉEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
¡òªÉÖVÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ´ÉäÏ±b÷MÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ºÉÖJÉÉ ®úJÉä *

– {ÉÉì́ É®ú Eäò¤É±É +lÉÇ Eäò¤É±É +Éè®ú ]õÉSÉÇ EòÉä ºÉÖJÉÉ ®úJÉä *

– Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ MÉÒ±Éä ªÉÉ xÉ¨ÉÒ ´ÉÉä±Éä IÉäjÉ ¨Éä ´ÉäÏ±b÷MÉ xÉ Eò®åú ªÉÉÊnù Eò®úxÉÒ {Éb÷
VÉÉB iÉÉä ®ú¤Éc÷ Eäò ¤ÉÖ]õ +Éè®ú ½þÉlÉÉåä ¨Éä ®ú¤Éb÷ Eä ònùºiÉÉxÉä {É½þxÉä*

– ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú EòÒ +lÉÇ Eò±Éè̈ {É +SUôÒ iÉ®ú½þ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
EòÉªÉÇJÉhb÷÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

– EÖòb÷ Ê]õMÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éä ½þÉ<Ç Ê£òEò´ÉåºÉÒ Eò¨{ÉÉä{ÉxÉäx]õ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
º{ÉÉEÇò Eò®úiÉä ½éþþ ªÉ½þ ½þÉ<Ç Ê£òEò´ÉåºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

– +Éè®ú B¨{ÉÒªÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +xªÉ Eò®Æú]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ +ÊvÉEò PÉÉiÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

ºÉGòªÉ MÉèºÉ (Inert gases) : GTAW  ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç MÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä
nùÉä °ü{É ¨Éä =i{ÉzÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =SSÉ nùÉ¤É MÉèºÉ +Éè®ú pù́ É* +GòÒªÉ
MÉäºÉÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÆb÷É®ÆúhÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ Ê´É¦ÉÉMÉ uùÉ®úÉ +{É°ü´Éb÷÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú
xÉÉ¨É +Éè®ú ÊºÉ±Éähb÷® {É®ú º]èṏ {É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê]õMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É MÉèºÉä +ÊGòªÉÉ®ÆúMÉ½þÒxÉ +Éè®ú º´ÉÉnù½þÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹É +ÉªÉ ®úJÉxÉä SÉÉÊ½þB* xÉÉ<Ç]ÅõÉäVÉxÉ
+ÉMÉÇxÉ iÉlÉÉ Ê½þÊ±ÉªÉ¨É Eò¨É VÉ½þ®úÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½è*þ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉ
VÉ½þÉÆ {É®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ +É´É®úhÉ Eò¨É ½þÉä ¤É½þÉÆ {É®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ nù̈ É
PÉÖ]õEò®ú ¨ÉÞiªÉÖ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½è*þ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉ½þÉÆ 18% ºÉä Eò¨É
+ÉCºÉÒVÉxÉ ½þÉäxÉäò Eäò EòÉ®úhÉ SÉCEò®ú +É ºÉEòiÉä +Éè®ú ¤Éä½þÉä¶É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è,þ ªÉÉ
¨ÉÞiªÉÖ Eò¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* MÉäºÉÉå EòÉä ¨ÉÉxÉ´É <ÎxpùªÉÉå uùÉ®úÉ xÉ½þÒ {ÉiÉÉ ±ÉMÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉä ´ÉÉªÉÖ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÉÆºÉ ±ÉäxÉä {É®ú +nÆù®ú SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
½þ̈ Éä ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB EòÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ IÉäjÉ ¨Éä +SUôÒ ´ÉÉªÉÖ EòÉ |ÉºÉÉ®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉäÏ±b÷MÉ IÉäjÉ ̈ Éä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉÆ  (Welding environment safety
rules)

– ´ÉäÏ±b÷MÉ IÉäjÉ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå

– VÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä ´Éè±b÷ IÉäjÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉä

–   ´Éä±b÷ IÉäjÉ ¨Éå +SUôÒ ´Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉBÄ ®úJÉä

– JÉ®úÉ¤É Eäò¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®äú <x½åþ ªÉÉ iÉÉä `öÒEò Eò®äú ªÉÉ ¤Énù±É ±Éä

– ÊVÉºÉ {ÉÉ]Çõ EòÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úxÉÒ ½èþ =ºÉä +SUäô ºÉä +ÌlÉÆMÉ Eò®ú ±Éä

– ´ÉäÏ±b÷MÉ ½äþþ±É¨Éä]õ ¨Éä ºÉä ±ÉÉ<]õ ±ÉÒEäòVÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

– =ºÉ¨Éå JÉ®úÉåSÉ ªÉÉ GèòEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB

– ½äþþ±¨Éä]õ ¨Éä =ÊSÉiÉ Eò±É®ú ±ÉéºÉ EòÉ ºÉ½þÒ ¶Éäb (Shade)÷ xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉÉlÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

– OÉÉ<ÇËb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä}]õÒ SÉ¶¨ÉÉ {É½þxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

– +{ÉxÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ÊEò®úhÉÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉäÏ±b÷MÉ ºGòÒxÉ ªÉÉ
Ê¶É±b÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú

– +ÉEÇò ®äúÊb÷ªÉÉä¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ Éä =ÊSÉiÉ ´ÉºjÉ {É½þxÉxÉä SÉÉÊ½þB

– º]õÒ±É iÉÉ¤ÉÉÆ ¤ÉäÊ®úÊ±ÉªÉ¨É {É®ú ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ´Éä±b÷÷ IÉäjÉ ºÉä vÉÖBÆ EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ´Éé]õÒ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ : ´Éä±b÷®ú (NSQF ºiÉ®ú - 4) - +¦ªÉÉºÉ 2.2.67 ºÉä ºÉÆ̈ ¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabrication) +¦ªÉÉºÉ 2.2.68 ºÉä ºÉÆ¨¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
´Éä±b÷®úú (Welder) - MÉäºÉ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ

GMAW EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to GMAW)

=nÂùnùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶ÉÒ±b÷ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉBÆ
• CO

2
 ´ÉäÏ±b÷MÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉBÆ*

CO
2 
´ÉäÏ±b÷MÉ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to CO

2
 welding): vÉÉiÉÖ

EòÒ {±Éä]õÉä +Éè®ú SÉÉnù®úÉä EòÉä VÉÉäb÷xÉä EòÒ ¡òªÉÖVÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä =iÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ CªÉÉäÊEò
<ºÉ¨Éä ̈ ÉÚ±É vÉÉiÉÖ iÉlÉÉ ́ Éä±b÷ VÉÉèb÷ ̈ ÉÚ±É vÉÉiÉÖ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ MÉÖhÉ +Éè®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB {Éb÷±É EòÒ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ
+ÉCºÉÒVÉxÉ iÉlÉÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù ¶ÉÒ±Éb÷ +ÉEÇò +Éè®ú ¨ÉÉä±]õxÉ {Éb÷±É EäòÊ¤ÉxÉÉ ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ
+ÉìCºÉÒVÉxÉ +Éè®ú xÉÉ<Ç]ÅõÉäVÉxÉ Ê{ÉPÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ ºÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*þ
ÊVÉºÉ ´Éä±b÷ Eò¨ÉVÉÉä®ú Uäônù́ ÉÉ®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÒ±b÷ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä +ÉEÇò iÉlÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ <±ÉèC]ÅõÉb÷ {É®ú
Ê±É{É]õÒ ½Öþ<Ç (+ÉMÉÇxÉÊ½þÊ±ÉªÉ¨É) EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ VÉèºÉÒ +ÊGòªÉ MÉèºÉ Eäò
MÉÖVÉ®xÉä EòÒ |ÉÊEòªÉÉ {ÉÖ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è*þ ªÉ½þ +ÉEÇò ¤ÉäºÉ ¨Éä]õ±É +Éè®ú BEò
xÉÆMÉä iÉÉ®ú Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉÇxÉ Ê½þÊ±ÉªÉ¨É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ
MÉxÉ uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

GMA ́ ÉäÏ±b÷MÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ  (Principle of GMA welding) : ́ ÉäÏ±b÷MÉ
EòÒ <ºÉ ÊGòªÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÚ±É vÉÉiÉÖ ¤ÉäºÉ ̈ Éè]õ±É +Éè®ú xÉMÉå iÉÉ®ú uùÉ®úÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ Eäò ¤ÉÒSÉ
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ ªÉÉ MÉxÉ
uùÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ MÉ<Ç EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ MÉäºÉ Eäò |É´ÉÉ½þ ºÉä ̈ ÉÉä±]õxÉ Ê¡ò±É®ú ̈ Éä]õ±É
+Éè®ú +ÉEÇò EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 1)

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú MÉäºÉ ̈ Éä]õ±É +ÉEÇò ́ ÉäÏ±b÷MÉ, (GMAW) BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ xÉÉ¨É
½èþ*

MÉèºÉä ¨Éè]õ±É +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ ºÉä̈ ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ
(Basic equipment for a typical  GMAW semiautomatic

setup) : (Fig 2)

• ´ÉäÏ±b÷MÉ {É´É®ú ºjÉÉäiÉ- ´ÉäÏ±b÷MÉ {É´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉªÉ®ú ¡òÒb÷®úºÉÂ- ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ EòÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

• <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ +É{ÉÚÌiÉ*

• ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ- ´Éä±b÷ {Éb÷±É EòÉä <±Eäò]ÅõÉäb÷ ´ÉªÉ®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ MÉèºÉ EòÉä
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú®úÎIÉiÉ MÉäºÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ- SÉÉ{É EòÉä {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ MÉäºÉ EòÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xªÉ xÉÉ¨É  (Other names)

• ¨Éä]õ±É <xÉÇ]õ MÉèºÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ (MIG (Metal Insert Gas) welding,)

• ¨Éä]õ±É ºÉÊGòªÉ MÉäºÉ CO
2
 ́ ÉäÏ±b÷MÉ (MAG (Metal Active Gas)/CO

2

Welding)

• MÉèºÉ ̈ Éä]õ±É +ÉEÇò ́ ÉäÏ±b÷MÉ  (GMAW (Gas Metal Arc Welding))

GMAW ¨ÉÖJªÉiÉ iÉÒxÉ SÉ®úhÉÉä ¨Éä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ (GMAW can be

done in three different ways) :

• ºÉä̈ ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Semiautomatic welding) - <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ´ÉÉªÉ®ú Eäò´É±É ¨É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ ½þÒ
+Éä{É®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ EòÒ ½þÉlÉ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½è*þ <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ½þÉlÉ ºÉä EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½è*þ

• ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉèÎ±b÷MÉ (Machine welding) - ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä ´ÉäÏ±b÷MÉ
MÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉèÊxÉ{ÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è*þ ½þÉlÉ
ºÉä xÉ½þÓ* BEò +É{Éì®äú]õ®ú EòÉä ¨ÉèÊxÉ{ÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú ±ÉMÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ºÉä]õõ +Éè®ú SÉ±ÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +Éä]õÉä̈ ÉèÊ]õEò ´ÉäÏ±b÷MÉ (Automatic welding) - <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éä ={ÉEò®úhÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉ¤É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉä
½è* EÖòUô ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå, º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉäÏxºÉMÉ Êb÷́ ÉÉ<ÇVÉ ́ Éä±b÷ VÉÉÆ<]õ EòÉ ºÉ½þÒ
MÉxÉ ºÉÆ®äúJÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò EòxºÉÚªÉÚ̈ ¤É±É vÉÉiÉÖ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ uùÉ®úÉ =i{ÉÉÊnùiÉ SÉÉ{É EòÒ ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊGòªÉ
MÉèºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ̈ Éä]õ±É <xÉÇ]õ MÉèºÉ ́ÉäÏ±b÷MÉ (MIG)

Eò½þiÉä ½è*þ

+Éè®ú VÉ¤É <ºÉ¨Éä EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ CO
2 
|ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ °ü{É

ºÉä +ÊGòªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ +Éè®ú <ºÉ ºÉÊGòªÉ MÉèºÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉ |ÉÉäºÉäºÉ EòÉä
½þ̈ É ¨Éè]õ±É ºÉÊGòªÉ MÉèºÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ*

MIG/MAG ́ ÉäÏ±b÷MÉ MÉäVÉ Eäò ºÉ¤ÉÆvÉÆ ̈ Éå BEò xÉÉ¨É ½èþ VÉÉä ®úIÉÉ Eò®úxÉä
Eäò =qäù¶ªÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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MIG ´ÉäÏ±b÷MÉ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ¤ÉäÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉEòÉ®ú {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä +ÉVÉ
iÉEò Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò +iªÉÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +Éè®ú VÉÉÊ]õ±É |ÉEòÉ®úÉä iÉEò BEò
±ÉÆ¤ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¡ò®ú iÉªÉ Eò®ú SÉÖEäò ½éþ*þ

½þÉ±ÉÉÄÊEò Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ iÉEòxÉÒEò ¤Énù±É MÉ<Ç ½èþ Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ ¨Éä
VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉä ¨Éä xÉ½þÓ ½éþ*þ MIG ´ÉäÏ±b÷MÉ ºjÉÉäiÉ ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ|ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú
=ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä
½è*þ

Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ: ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ{Éb÷ Îº´ÉSÉ Ë´Éb÷ ½äþhb÷±É
ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò °ü{É Eäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ iÉÉ®ú
<±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eäò GòÉºÉì ºÉäC¶ÉxÉ BÊ®úªÉÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÉÊxÉ |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ =iÉxÉÉ ½þÒ =VÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚËEò Ê¨ÉMÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ =VÉÉÇ ºjÉÉäiÉ b÷ÒºÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä <ºÉEäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú - (xÉäMÉäÊ]õ´É) ½þÉäMÉÉ <±ÉèÎC]ÅõEòºÉÊGò]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ
=VÉÉÇ 70 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ÉÉäVÉäÊ]ṍ É ºÉÉ<b÷ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½è*þ

±ÉÒb÷ VÉÉä ´Éä±b÷®ú Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ¨Éå EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, 70% EÖò±É
>ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ´É½þxÉ Eò®äúMÉÉ*

xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ÊSÉjÉÉä ̈ Éä ́ ÉÉä±É]õõ B¨{ÉÉªÉ®ú Eò´ÉÇºÉ EòÉä (A&B) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½è*þ  (Fig 1)

Eò´ÉÇ A SMAW Eäò Ê±ÉB   (Curve A ( For SMAW) : +É=]õ {ÉÖ]õ º±ÉÉä{É
¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ́ ÉGò ¤ÉÒ {É®ú 20 ́ ÉÉä±]õ ºÉä 25 ́ ÉÉä±]õ ̈ Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabrication) +¦ªÉÉºÉ 2.2.69 & 70 ºÉä ºÉÆ̈ ¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
´Éä±b÷®úú (Welder) - MÉäºÉ vÉÉiÉÖ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ

GMAW ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®úxÉÉ (Introduction to GMAW equipment and
accessories)

=nÂùnùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• GMAW EòÉ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¤ÉiÉÉBÆ*

135 BÎ¨{ÉªÉ®ú ºÉä 126 BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò B¨{É®äúVÉ ºÉä Eò¨ÉÒ +ÉBMÉÒ ºÉÉlÉ ̈ Éä Ê¡ò®ú
ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ 25% EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eòä́ É±É 6.7 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò´ÉÇ A ̈ Éå ́ ÉäÏ±b÷MÉ |É´ÉÉ½þ
¨Éä ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ́Éä±b÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÉEÇò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éä ¤Énù±ÉÉ´É
¨Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäMÉÉ <ºÉä bÅ÷ÉäÊ{ÉMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ¶ÉÊHò ºjÉÉäiÉ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉäºÉäºÉ ̈ Éä |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ*

Eò´ÉÇ B (GMAW Eäò Ê±ÉB) (Curve B (For GMAW) : ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú 50

´ÉÉä±]õ EòÒ ºÉäÊ]õMÉ Eäò Ê±ÉB +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉGò (Fig 1)  ̈ Éå þ ́ É½þÒ 20 ́ ÉÉä±]õ ºÉä
25 ´ÉÉä±]õ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò Eò®Æú]õ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É 142 B¨{ÉÒªÉ®ú
+Éè®ú 124 B¨É{ÉÒ®ú ªÉÉ 13.3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä Eò®Æú]õ ̈ Éå ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉBMÉÒ* ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÒ
º±ÉÉä{É ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]ä,õ B¨É{ÉÒªÉ®ú ́ ÉGò +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éä ½þÒ UôÉä]äõ ¤Énù±ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ
B¨É{É®äúVÉ ̈ Éä BEò ¤Écä÷÷ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½è*þ BEò ́ Éä±b÷®ú ½þ̈ Éä¶ÉÉ <ºÉ vÉÒ¨É
º±ÉÉä{É ´ÉÉä±]õ B¨É{ÉÒªÉ®ú ¨Éä ´ÉGò ½þÉäxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉä }±Éè]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ËxÉ®úiÉ®ú ´ÉäÉ±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú
ºjÉÉäiÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ GMAW OR SAW |ÉÊGòªÉÉ ¨Éä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

BEò ´Éä±b÷®ú +{ÉxÉÒ ºÉÖZÉ ¤ÉÖZÉ Eäò ºÉÉlÉ +É=]õ{ÉÖ]õ º±ÉÉä{É Eäò ºÉÉlÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É
{ÉÚ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éä UôÉä]äõ ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úEä*ò
<±ÉäC]ÅõÉäb Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ nù®ú EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*þ ½þÉä®úÒVÉé]õ±É
´ÉÊ]õEÇò±É +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþb {ÉÉäVÉä¶ÉxÉ ¨Éä ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Æþ+É {ÉÚ±É
+Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É nù®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi{É´ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Ê¨ÉMÉ/ ¨ÉäMÉ ]õÉSÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ (MIG/MAG torch connection)

´ÉäÏ±b÷MÉ ]õSÉÇ Eä ´É½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå MIG ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ EòÉ iÉÉ®ú ¡òÒb÷®ú
VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ* MIG ]õÉSÉÇ EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú +MÉ±É-+MÉ±É ]õÉSÉÇ
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ <xÉ¨Éä ºÉä ´ÉÉªÉ®ú ¡òÒb÷®ú VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ BEò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½è*þ

VÉ¤É ½þ̈ É BEò xÉªÉÉ ]õÉSÉM +ÉbÇ÷®ú Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä |ÉnùÉªÉEòú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ¤ÉÉiÉä ¤ÉiÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB

a ]õÉSÉÇ EòÉ |ÉÉEòÉ®ú VÉèºÉÒ +É{ÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉä +Éè®ú =ºÉEòÒ B¨{É®äúVÉ ®äúÊ]õMÉ
ºÉ¨ÉäiÉõ +É{ÉEòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ {Écä÷MÉÉ*

b ´ÉªÉÉ®ú ¡òÒb÷®ú {É®ú EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉÊEò EòxÉè¶ÉxÉ ºÉä ¨Éä±É JÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ]õÉSÉÇ ¨Éä ºÉ½þÒ ºÉä {ÉÉ´É®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEåò*

]õÉSÉÇ Eäò EòxÉè¶ÉxÉ ´É½þ IÉäjÉ ¦ÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄþ iÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ´ÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú] +Éè®ú
´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ ¨Éä ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉä ½è*þ <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò <xÉ PÉ]õEòÉå EòÉ MÉÊiÉ
ºÉÒ±É ±ÉÒEò <iªÉÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB SÉèEò Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉ¦ÉÒ
EòxÉèC¶ÉxÉ ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®äúMÉÉ*

Ê¨ÉMÉ/ ̈ ÉäMÉ ]õÉSÉÇ (MIG/MAG torches)

MIG ¨ÉèMÉ ]õÉSÉÇ: MIG ]õÉSÉÇ ´ÉÉªÉ®ú ¡òÒb÷®ú ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ VÉÉì¤É
iÉEò ´ÉÉªÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäb ºÉ{É±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÒ iÉÉä ½è*þ ºÉÌEò]õ ¨Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú
+ÉEÞòÊiÉ EòÉ Ê¨ÉMÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ {ÉÉ< VÉÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <xÉ¨Éä ªÉä ºÉ¤É SÉÒVÉä ºÉ¨ÉÉxÉþ
½èþ* (Fig 1 & 3)

1 BªÉ®ú EÖò±b÷ ¨Éä B¨{ÉÒªÉ®úú 200 ºÉä xÉÒSÉä +Éè®ú ´ÉÉ]õ®ú EÖò±b÷ ]õÉSÉÇ ¨Éä 200

B¨{ÉÒªÉ®ú ºÉä >ð{É®ú ®ú½þiÉÉ ½è*þþ (Fig 2)

GMAW (MIG/MAG) ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ (GMAW (MIG/MAG) torches)

=nÂùnùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ]õÉSÉÉç EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éä®ú EòÉªÉÉç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉBÆ*

2 Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ +Éä{É®äú]õ®ú EòÒ ºÉ½þÒ +ÉEò®ú EòÒ ]õÉSÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*
BEò BäºÉÒ ]õÉSÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ VÉÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½è*
<ºÉºÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ ¨Éä +É´Éä®úÊ½þÊ]ÆõMÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
{ÉÊ®hÉÉ¨É º´É°ü{É JÉ®úÉ¤É ´Éä±b÷ +Éè®ú ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ EòÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*þ BEò +ÊvÉEò ®äúÊ]õMÉ ¤ÉÉ¾þÉ ]õÉSÉÇ UôÉä]ä ]õÉSÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä ¤Éb÷É +Éè®ú
¦ÉÉ®úÒ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +Éì{É®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB +ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3 =xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ]Çõ Eäò Ê½þºÉºÉä ½èþ VÉÉä ÊPÉºÉ VÉÉªÉäMÉå VÉèºÉä EòxVÉÖªÉä¤É±É ±ÉÉ<xÉ®ú
Ê]õ{ÉºÉ Êb÷¡òªÉÖVÉ®ú xÉÉäVÉ±É +ÉÊnù

+É<B |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ {É®ú xÉVÉ®ú b÷É±Éä (Fig 4)

±ÉÉ<xÉ®ú (Liner): ±ÉÉ<xÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½è*þ
ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä =xÉEäò {ÉÉºÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ½èþ VÉÉä ±ÉÉ<xÉ®ú +Éè®ú iÉÉ®ú EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, Ê¨É¦É iÉÉ®ú EòÒ Êb÷{Éähb÷ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ¦ÉÒ
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É{É®äú]õ®ú MÉè®ú ºÉIÉÉ®ÆúEò +Éè®ú +xÉ]õÉìÎCºÉEò Ê´É±ÉÉªÉEò ¨Éä
Ê¦ÉMÉÉäxÉä ºÉä <ºÉä ½þ]õÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¡ò Eò®úiÉÉ ½èþ*þ |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä
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¤ÉºÉ {ÉÖ®úÉxÉä ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ ÊxÉEòÉ±Éä +Éä®ú xÉB EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨É¤ÉÉ<Ç ¨Éä
EòÉ]ä*õ BEò MÉ±ÉiÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è* EÞò{ªÉÉ ¨ÉèxÉÖ+±É
näùJÉå*

ºÉ¦ÉÒ MIG  ´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ EòÉä ±ÉÉ<xÉ EòÉä Ê]Åõ¨É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÒvÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú
®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þBiÉÉÊEò xÉB ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò
+MÉ®ú ]õÉSÉÇ ±ÉÒb÷ ={É®ú ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä xÉ EòÉ]åõ*

MÉäºÉ Êb÷}ªÉÖVÉ®ú  (Gas diffusers) MÉèºÉ Êb÷}ªÉÖVÉ®úú EòÉ EòÉ¨É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÉ ÊEò ¶ÉÒÎ±b÷MÉ MÉèºÉ EòÉä ¶ÉÒÏ±b÷MÉ xÉÉäVÉ±É iÉEò ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä {É½ÖþSÉÉªÉÉ
VÉÉB* ªÉ½þ MÉèºÉ EòÉä ÊVÉiÉxÉÉ ºÉ¦ÉǼ É ½þÉä =iÉxÉÉ ºÉÒvÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä MÉèºÉ ¶ÉÒÏ±b÷MÉ xÉÉäVÉ±É Eäò +Ænù®ú +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* MÉèºÉ Êb÷¡òªÉÖVÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþþ VÉèºÉä
iÉÉÆ¤ÉÉ {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú* EÖòUô Êb÷¡òªÉÖxÉ®ú Ê]õ{É ½þÉä±b÷®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉx]äõC]õ Ê]õ{É ½þÉä±b÷®ú (Contact tip holder) ªÉ½þ ´É½þ +É<]ṏ É ½èþ VÉÉä
´ÉäÏ±b÷MÉ Ê]õ{É EòÉä ½þÉä±b÷ Eò®úEäò ®úJÉiÉÉ ½èþ* Ê]õ{É ½þÉä±b÷®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ Êb÷VÉÉ<xÉEäò
½þÉä ºÉEòiÉä ½éþþ ¤É½ÖþiÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÉ±É Eäò =ºÉ ¥ÉÉÆb÷÷ Eäò Ê±ÉB ªÉÖÊxÉEò ½èþ*

EòÉx]äõC]õ Ê]õ{É (Contact tips) EòÉx]äõC]õ Ê]õ{É ]õ¬Ú¤É BEò +SUôÒ ́ ÉäÏ±b÷MÉ EòÒ
EÖÆòVÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þ iÉ®úÒEòÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉäÏ±b÷MÉ B¨{É®äúVÉ EòÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÆþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉ<Ç B¨{É®äúVÉ Eäò ºÉÉlÉ,
VªÉÉnùÉiÉ®ú EòÉx]äõC]õ Ê]õ{É EòÉ{Éì®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½äþ ¤Éä½þiÉ®ú Ê]õ{É Ê¨É¸É
vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä Ê]õ{É Eò®Æú]õ EòÉä ºÉ½þÒ ºÉä ́ ÉÉªÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eò®Æú]õ Eò¨É ½þÉäxÉ ºÉä Eò¨É Ê]õ{É ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäMÉÉ* +ÉEò®ú
¨É½þi´É{ÉÖhÉÇ ½è*þ ºÉ½þÒ +ÉEòÉ®ú Eäò EòÉx]èõC]õ Ê]õ{É EòÉä EòÉx]èõC]õ ºÉä SÉÖxÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù SÉÖxÉä ½ÖþB Ê]õ{É EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éb÷É ½èþ iÉÉä iÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷÷ ºÉä
+SUôÉ ºÉ¨{ÉEòÇ xÉ½þÒ ¤ÉxÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ´ÉäÏ±b÷MÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½è*þ ªÉÊnù
ºÉÆ{ÉEÇò ]õÒ{É ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉªÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ JÉ®úÉ¤É iÉ®úÒEäò ºÉä ¡òÒb÷ ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú EòÉx]èõC]õ ]õÒ{É VÉÉ¨É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

xÉÉäVÉ±É (Nozzle) : ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ BEò ºÉÒvÉä ªÉÉ PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú °ü{É ¨Éä Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú xÉÉäVÉ±É VÉÊ]õ±É VÉÉäb÷Éä +Éè®ú ¨ÉÖÎ¶Eò±É ºÉä ´Éä±b÷÷ iÉEò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

]õÉSÉÇ EòÉähÉ (Torch angle)  ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ EòÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´Éä±b÷ ¤ÉÒb÷ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉäxÉÒ]Åäõ¶ÉxÉ +ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ ]Åäõ¤É±É º{ÉÒb÷
EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½è*þ ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ´ÉÌ]õEò±É Eäò nùÉäxÉÉä +Éè®ú
10 ºÉä 200÷ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½è*þ ´ÉäÏ±b÷MÉ MÉxÉ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ZÉÖEòiÉÒ ½èþ
=ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¡òÉä®ú ½éþb÷÷ +Éè®ú ¤ÉèEò ½éþb÷÷ Eäò °ü{É ¨Éä ®èú¡ò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éåä EòÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ +Éè®ú iÉEòxÉÒEòÉå Fig 5 ¨Éå ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ, MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ±É¨É¤ÉiÉ ºÉä ¡òÉä®ú ½éþb÷÷ iÉEòxÉÒEò ¨Éä ¤Énù±É
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´Éä±b÷ ¤ÉÒb÷ º±Éä¤É®ú +Éä®ú SÉÉèb÷É +Éè®ú Eò¨É {ÉäxÉÒ]Åäõ¶ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*þ ¤ÉèEò iÉEòxÉÒEò BEò +ÊvÉEò ÎºlÉ®ú +ÉEÇò Eò¨É º{Éä]õ®ú +Éè®ú ºÉÆEò®úÉ
+ÊvÉEò =iÉ±É ´Éä±b÷ ¤ÉÒb÷ +Éè®ú MÉ½þ®úÒ {ÉäxÉÒ]Åäõ¶ÉxÉ näùiÉÒ ½è*þ ±É¨¤ÉiÉ iÉEòxÉÒEò EòÉ
+ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ +Éä]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨Éå +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉä̈ ÉÒ
+Éä]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ̈ ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò MÉèºÉ xÉÉäVÉ±É EòÉ +ÆiÉ ́ Éä±b÷÷ {ÉÚ±É Eäò
+É{É®äú]õ®ú Eäò où¶ªÉ EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ½þÒ iÉÉ®ú +ÉEòÉ®ú ±ÉÉ<xÉ®ú EòÒ +É´É¶EòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ vªÉÉxÉ ®úJÉä EÖòUô VÉÉ<xÉ®ú
BEò ºÉä +vÉÊEò +ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®ú ¨Éä Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½è*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉªÉ®úú <±ÉèC]ÅõÉäb÷÷ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉäÊ]õÊ®úªÉ±É ¦ÉÒ ½þè,þ
VÉèºÉä EòÒ `öÉäºÉ iÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É ªÉÉ º]äõxÉ±ÉåºÉ ±ÉÉ<xÉ®ú +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Eäò Ê±ÉB ]äõ¡ò±ÉÉìxÉ ±ÉÉ<xÉ®ú*

±ÉÉ<xÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½è*þ ´ÉäÏ±b÷MÉ IÉäjÉ ¨Éä ªÉ½þ +É¨É ¤ÉÉiÉ ½èþ
ªÉ½þÉÆ iÉEò ÊEò xÉB Ê¡ò]õ ÊEòB MÉB ±ÉÉ<xÉ®ú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú ´ÉäÏ±b÷MÉ
Ê]õ{É Eäò Ê{ÉUäô PÉÖ̈ ÉxÉä ̈ Éä ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É iÉÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®úiÉÉ ½è*þ
±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ºÉ½þÒ føMÉ ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ MIG

´ÉäÏ±b÷MÉ ]õÉSÉÇ ¨Éä +CºÉ®ú ±ÉÉ<xÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä EòÉ BEò +±ÉMÉ iÉ®úÒEò
½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò ºÉ½þÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½è*þ
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ÊºÉxÉÌVÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Synergic Control)

{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò b÷ÒºÉÒ +Éè®ú {±ÉºÉb÷ ¨Éä ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨ÉÉ{Énùb÷Éå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
VÉÊ]õ±ÉiÉÉ xÉä ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ ÊnùªÉÉ ÊVÉx½åþ ÊºÉxÉÌVÉEò EÆò]ÅõÉä±É
Eäò °ü{É ¨Éä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ªÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EÆò]ÅõÉä±É Eäò °ü{É ¨Éä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ
ªÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉåä BEò±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Eò®Æú]õ ´ÉäÏ±b÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ¡òÒb÷ º{ÉÒb÷
¨ÉäxÉ Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉä EäòSÉªÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÉ´É®ú ®äúMÉÖ±Éä¶xÉ +Éè®ú ¨ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉ®ú (EÆò]ÅõÉä±É) +Éè®ú |ÉÉäOÉÉ¨É¤É±É
<ÎC´É{É¨Éå]õºÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +¤É ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É ½è*þ ¤Éb÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éä {ÉÚ́ ÉÇ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòiÉÉÇ+Éä EòÉä +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò
OÉÉ½þEò ¨ÉÉ{Énùb÷Éå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉä +Éè®ú {ÉÖxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nåùù
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉ±ÉÉËEò {É±ºÉb÷ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éä <¹]õiÉ¨É ´ÉäÏ±b÷MÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷Éå EòÒ º]õÒEò °ü{É ºÉä {ÉÚhÉÇ
ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è,þ ªÉÊnù vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Eò®Æú]õ ̈ Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉªÉjÉÆEò
ºÉèÊ]õºÉ EòÒ Ê®úEäò±ÉÖEò±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè® ú´ÉäÏ±b÷MÉ÷ ¨ÉÉ{Énb÷Éå Eäò
xÉÆ¤É®ú EòÉä ®úÒºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉºÉä +É{É®äúË]õMÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éä jÉÖÊ]õ +Éè®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê¤ÉMÉb÷xÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ºÉÊ½þiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ´ªÉ´ÉÉÊ½þÊ®úEò ºÉ¨ÉºªÉÉB
½þÉä*ý ºÉÉè¦ÉÉMªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷Éä +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ ̈ Éä ÊxÉªÉÆjÉEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉä
nùÉäxÉÉä EòÉä ºÉÆOÉ½þÒiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ +Éè®ú ÊºÉMÉx±É Eäò VÉ¤ÉÉ´É ¨Éä +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä
º´ÉSÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ <ºÉ °ü{É ¨Éä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä ÊºÉxÉÉÌVÉEò EÆò]ÅõÉä±É Eäò
°ü{É ¨Éä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ : ´Éä±b÷®ú (NSQF ºiÉ®ú - 4) - +¦ªÉÉºÉ 2.2.69 & 70 ºÉä ºÉÆ̈ ¤ÉÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ


