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ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ nùÉä
¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®úÒEò®úhÉ (Paralling) nùÉäxÉÉå Eäò +xiÉ®ú Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éä]õ®úÒ nÚùºÉ®úÒ ¤Éä]õ®úÒ ¨Éå +{ÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ
VÉÉiÉÒ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ºÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing primary cells

or batteries) : BEò ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÒ VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå
où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉjÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É YÉÉiÉ ½þÉä {ÉÉªÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò ´É½þ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
iÉEò xÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉä ÊEò =ºÉEäò vÉÉ®úEò ºÉä iÉäVÉÉ¤É Uô±ÉEòxÉä ±ÉMÉä*

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ BEò +xªÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®úÒIÉhÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èèþ* þ

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉä ®ú½þ Eò® ¤Éä]õ®úÒ EòÉä {É®úÒÊIÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* (Fig 6) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ºÉä±É +lÉ´ÉÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉlÉä¹]õ {ÉiÉxÉ, ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +vÉ¨É ÎºlÉÊiÉ EòÉ
ºÉÆEäòiÉ ½èþ*

V ¤Éä]õ®úÒ = V BEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

= 1.5 V

Ah ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = Ah  |ÉÊiÉºÉä±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ x ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= (8 AH) (4)

= 32 AH

ªÉÊnù jÉÖÊ]õ ́ É¶É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå BEò ºÉä±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* <ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉä±É +{ÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eò®ú näùMÉå*
±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉlÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ºÉä±É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Series parallel connection) : Eò¦ÉÒ
BEò ={ÉºEò®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ nùÉäxÉÉå ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5).

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É½þ±Éä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¸ÉähÉÒ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ MÉhÉxÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ  ÊEò ¤Éä]õ®úÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 6V +Éè®ú 4Ah vÉÉÊ®úiÉÉ
(Fig 5) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* 1.5V iÉlÉÉ 2Ah ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉ±Éä ºÉä±É <ºÉEäò Ê±ÉªÉä
={É±É¤vÉ ½éþ* iÉÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ*

¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

= cells 4 = 
 V1.5

 V6

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

=

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.66 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.67 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉrùÊiÉ - ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charging  method - Battery charger)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õ®úÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú =SSÉ iÉ®ú Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºlÉÊiÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ¦Éänù EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

+É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of charging) : ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ UôÉä]äõ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉPÉÖ ºÉÊGòªÉ =i{ÉÉnù þ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊGòªÉÉ
EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò ±ÉPÉÖ
DC vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®åú* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ +É´Éä¶ÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò (Battery chargers) : VÉ¤É BEò {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉ
¤Éä]õ®úÒ ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½Öþ<Ç
Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÁ »ÉÉäiÉ ºÉä Ênù¹]õvÉÉ®úÉ òEòÉä ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
+ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +É´Éä¶ÉEò EòÉ @ñhÉÉiÉ¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
+OÉhÉ ºÉä +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉúÉi¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +OÉhÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòú®úxÉÉ SÉÊ½þªÉä (Fig 1) <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ Ê´É{É®úªÉÇªÉ (Revirsible)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* VÉÉä +É´Éä¶ÉEò iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ nùÉäxÉÉå EòÉä xÉ¹]õ
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò º´ÉSÉÉ±ÉEò ¨Éå BEò º´É+É´Éä¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ Eäò ´ÉètÖiÉ
ºÉÆVÉÉ±É EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉEòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
¤Éä]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ ¤Éä]õ®úÒ Eäò +ÉÊiÉÊ®úHò
ú¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ ¤Ébä÷ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEòÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
UôÉä]äõ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶ÉEò ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ VÉÉä UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±ºÉ Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½éþ* BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =kÉ¨É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ (Charging current) : ÊEòºÉÒ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

½þÒ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´ªÉ´ÉºlÉÊiÉ Eò®åú* vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Set) +É´Éä¶ÉEò {É®ú
ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò
Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉføÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2) VÉ¤É
¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´Éä¶ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉxÉ
¤Éä]õ®úÒ ºÉä +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖ+Éå EòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

1 Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É

2 ¤Éä]õ®úÒ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

3 |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ vÉÉÊ®úiÉÉ

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of Electrolyte)

ºÉä±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉxÉÖ ºÉ±¡ÚòÊªÉ®úEò +¨±É ̈ Éå 1.21 +Éè®ú 1.3 Eäò ¤ÉÒSÉ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ BÊºÉb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 1.835 ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB BÊºÉb÷ EòÉä iÉxÉÖ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ * ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò iÉxÉÖ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BÊºÉb÷ {É®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú +ÉºÉÖiÉVÉ±É
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉä BÊºÉb÷ ¨Éå * <ºÉ iÉ®ú½þ, BÊºÉb÷ 1.4 EòÒ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå ¦É®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, iÉÉä <ºÉä 1.25 EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò +Éè®ú
{ÉiÉ±ÉÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ  (Specific gravity)

ÊEòºÉÒ iÉ®ú±É Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉjÉÉ Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ Eäò =iªÉ¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ = 

<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉ®ú±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ
Eäò iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ́ ÉVÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É ½èþ *  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå * <ºÉEòÉ EòÉä<Ç <EòÉ<Ç xÉ½þÓ
½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉ (Instrument for

testing the condition of cells) :

½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ® (Hydrometer) ú: Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É BEò
½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3).

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ Eò®ú Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò BEò ºÉ®ú±É |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½äþb÷ ±ÉÉ<]ÂºÉ JÉÖ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éxnù ®úJÉ Eò®ú, ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú* +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
¤Éä]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 4) 12V ¤Éä]õ®úÒ
Eäò Ê±ÉªÉä  7V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ nùÉäÊ¹ÉiÉ
½èþ +lÉ´ÉÉ{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (The main parts)

• ®ú¤É®ú EòÉ ¤É±¤É (Rubber bulb)

• EòÉÆSÉ xÉ±ÉÒ (Glass tube)

• {±É´É (Float)

• xÉ¨ªÉ ®ú¤É®ú xÉ±ÉÒ (Flexible rubber tube)

¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*  ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]ÂõªÉ EòÉ +{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +É{ÉEòÉä Eäò´É±É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ={É±¤ÉvÉ =VÉÉÇ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ºÉä±É <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ̈ Éå MÉxvÉEò Eäò iÉäVÉÉ¤É
EòÉ ÊEòiÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¶Éä¹É ½èþ*

ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ`ö

¡Öò±É SÉÉVÉÇ 1.26

50% SÉÉVÉÇ 1.20

Êb÷ºSÉÉVÉ 1.15

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®ú´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (High rate discharge tester):
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉä±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É {É®úÉºÉ (0-3V) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¶Éx]õ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉÉbÂ÷ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
nùÉ¤É b÷É±ÉiÉä ½éþ* BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É VÉÉä =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ {ÉÚhÉÇ
+É´Éä¶É {É®úÉºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÖ®úÉxÉÒ ºÉ±¡äò]äõb÷ ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {ÉÉ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÒ* ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ±ÉÉ±É
{ÉÒ±Éä +Éè®ú ½þ®äú iÉÒxÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉÉ±É {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ,{ÉÒ±ÉÉ +vÉÇÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ
+Éè®ú ½þ®úÉ ºÉä±É EòÒ {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage of each cell) : ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
BEò MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 2.5 ºÉä 2.6V

+Éè®ú {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 1.8V ºÉä 1.6V iÉEò ºÉÆEäòiÉ näùMÉÉ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úEäò +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú iÉlÉÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºÉnèù´É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ nù®úÉå {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉÊnù +É{É nùÉä +lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä +É´Éä¶ÉEò ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
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xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÖ®úIÉÉ ½äþiÉÖ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É (Topping up): ªÉÊnù {É]Âõ]õÒ EòÒ ºÉiÉ½þú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºiÉ®úú 10 ºÉä 15mm Eò¨É ½èþ iÉÉä +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ òEòÉä ½þ]õÉ
Eò®ú ºÉÆEäòÊiÉEò ºiÉ®ú iÉEò ¦É®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É Eäò Ê±ÉªÉä xÉ±É +lÉ´ÉÉ EÖòBÄ EòÉ VÉ±É xÉ b÷É±Éå *

+É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º´ÉiÉxjÉiÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ MÉèºÉ Eäò {É±ÉÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ JÉÖ±Éä ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉiÉÉªÉxÉ (Ventilation): EòIÉ VÉ½þÉÆ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉiÉÉªÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É +É´Éä¶ÉxÉ ¨Éä ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {ÉÉºÉ ±ÉÉè xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä*

]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* +Éè®ú =x½åþ +É´Éä¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä
+Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ ºÉä fÆøEòÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +xÉÖ{ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±ÉÉå Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ ½éþ (The methods of
charging secondary cells are) :

• ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (constant current method)

• ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (constant potential method)

• Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (rectifier method)

ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (Constant current method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÆ
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½ÆþÉ +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =SSÉ VÉèºÉä DC 220V, 110V

<iªÉÉÊnù ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ 6V, 12V <iªÉÉÊnù ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ emf

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ (Fig 6) ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  <ºÉ EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ +IÉ¨É (Ineffi-

cient) ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÉä ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (Constant potential method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.3V |ÉÊiÉ ºÉä±É {É®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÉ®úÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 ºÉä 2.6V |ÉÊiÉ ºÉä±É EòÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 12V ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä

+É´Éä¶ÉxÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15V EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®ú
vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¶ÉÊHò IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* (Fig 7) ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (Rectifier method) : ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò
Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉÉªÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉäiÉÖ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 8)* ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +{ÉSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (Step

down) BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä
={ÉªÉÖHò ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòÏxVÉªÉÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉäºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù¶É +É´Éä¶É: (Trickle charge): VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ nù®ú
+lÉÉÇiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nù®ú EòÉ 2 ºÉä 3% {É®ú ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä Ê¤ÉxnÖù¶É: +É´Éä¶É Eòþ½þiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : EäòxpùÒªÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEäòxpù ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉlÉÉ +ÉEòÎº¨ÉEò
|ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä *

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶ÉxÉ (Initial charge) : {É½þ±Éä ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ<Ç ¤Éä]õ®úÒ EòÉ
|ÉlÉ¨É +É´Éä¶É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ
ºÉä±ºÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊGòªÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ́ ÉÉ±Éä BEò ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉä ºÉä±É EòÉä ¦É®ú nåù* ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ ±ÉMÉÉ nåù* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò {±ÉMºÉ Eäò
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ÊUôpù JÉÖ±Éä ½éþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ¦ÉÒ
¶ÉÒiÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

£äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É (Freshening charge) : VÉ¤É BEò xÉªÉÒ ¤Éä]õ®úÒ
{É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò
<ºÉEòÉ |É´ÉiÉÇxÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, BEò ºÉÚI¨É
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É EòÉä £äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É
Eò½þiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +ÎxiÉ¨É nù®ú {É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò iÉÒxÉ PÉx]É EòÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ +É{ÉäÊIÉEò
PÉxÉi´É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

´ÉvÉÇxÉ +É´Éä¶É (Boost charge) : ªÉÊnù EòÉªÉÇ {ÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+ÊiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉä EòÉ ¦ÉªÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´É®úÉ¨É EòÉ±É ̈ Éå ½þÒ {ÉÚ®úEò
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòòiÉÉ ½èþ* ºÉÆSÉÉªÉEò ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ÉvÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÒ ½èþ, ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÒ
+xÉÖºÉÆÎ¶ÉiÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eäò´É±É +±{ÉEòÉÊ±ÉEò =SSÉ +É´Éä¶É nù®ú ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
¤Éä]õ®úÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉ±ÉÒ Eäò +xiÉ iÉEò ºÉÊGòªÉ ®ú½äþMÉÒ*

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers)

VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä +xªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
ºÉä±É Eäò uùÉ®úÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò ½þÉ±É
Eäò EÖòUô{ÉÚhÉÇ ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±ÉÉå VÉèºÉä ÊxÉEò±É Eèòb÷Ê¨ÉlÉ¨É ºÉä±É VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ =ºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ {±ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, {ÉÉ®úÉ ºÉä±É VÉèºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉä SÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
=x½åþ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ |ÉªÉÉºÉ ºÉä±É EòÉä Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú
Eò®äúMÉÉ VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäMÉÉ *

VÉ¤ÉÊEò ÊuùÊiÉªÉEò ªÉÉ Ê®úSÉÉVÉæ¤É±É ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå BEò ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ
iÉ¤É iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ́ É½þ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ ½þÉä VÉÉªÉ * =ºÉEäò ¤ÉÉnù =x½åþ ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú EòÒ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê®úSÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ Ê¡ò®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ * +ÉvÉÖÊxÉEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¶ÉiÉÉç Eäò iÉ½þiÉ ¤Éc÷Ò
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå SÉÉVÉÇ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ SÉGò EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers) : +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò SÉÉVÉÇ®ú BEò
Ê´ÉtÖiÉ/<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå AC <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú DC +É=]õ{ÉÖ]õ
Eäò |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ºÉä±É ̈ Éå >ðVÉÉÇ b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉÊGòªÉÉ
=±]õÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ ±ÉÉäb÷
EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ Eò®úiÉÉ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
=±É]õ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ
EòÉä ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BEò ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ ºÉä +{ÉxÉÒ
¶ÉÊHò JÉÓSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú DC {ÉÉ´É®ú EòÒ
+{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò<Ç SÉÉVÉÇºÉÇ ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

i) SÉÉ½þÒ MÉ<Ç AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú

ii) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ

iii) AC vÉÉ®úÉ EòÉä BEò nùÒÊ¶ÉªÉ DC vÉÉ®úÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

iv) SÉÉVÉÇ Eäò iÉ½þiÉ ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ¨ÉÉèVÉÚnùÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉÌEò]õ *

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construction) : Fig 9 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä, BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
Eò¨É AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò
SÉÉÍVÉMÉ {ÉÉ´É®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É-Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®úÒ b÷¬Ú]õÒ +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ªÉÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |ÉEòÉ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå ]äõË{ÉMºÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ +Éè®ú ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÉ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ̈ ÉäxÉ ºÉä
<±ÉäC]ÅõÒEò ¶ÉÉìEò Eäò JÉiÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉi¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòB MÉB ½þÉä ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ i)  ¨ÉÉä]õÉ (coarse)  ii) `öÒEò ºÉÆEäòiÉ (fine indication).

¨ÉÉä]äõ SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉ½þ®úhÉiÉ: 6V, 12V,

24V, 48V ±Éä <iªÉÉÊnù Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ SÉÉVÉÇ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB
½èþ *

¡òÉ<xÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ªÉÉ =SSÉ nù®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ AC EòÉä ªÉÚÊxÉ-b÷ÉªÉ®äúC¶ÉxÉ±É DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ *  3 |ÉEòÉ®ú Eäò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a) ]ÆõMÉº]õxÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Tungsten rectifier)

b) ¨Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Metal rectifier)

c) VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Junction diode rectifier)

+ÉVÉEò±É, ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ‘ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<ªÉÉÄ’ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<Ç +vÉÇ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
b÷ÉªÉÉäc÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ={ÉªÉÖHò MÉ¨ÉÔ ËºÉEò (heat sink) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 10 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±Éè̈ {É ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ *

ºÉÌEò]õ 2 (Circuit 2) :´ÉÉÊhÉÎVªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå VÉÄ½þÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ£òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùÊiÉªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]èõË{ÉMºÉ ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ  ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉxÉ Eò®åú*
(Fig 12)

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä BEò ªÉÉ +ÊvÉEò SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̧ ÉäÊhÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ]èõË{ÉMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ * SÉÉ®ú {ÉÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 3 (Circuit 3) : ºÉÌEò]õ (Fig 13) ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅìõÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò]õ iÉnùxÉÖºÉÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÌEò]õ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇEò®ú SÉÚÊEò ½èþ*EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working) : ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Eò<Ç ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eäò´É±É  3 ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õÉå
EòÉä ªÉ½þÉÄ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 1 (Circuit 1) : º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò |ÉlÉ¨ÉÒEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä
AC  ̈ ÉåxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú (Fig 11) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ]õÉìMÉ±ÉÎº´ÉSÉ
ºÉå ºÉÆ®úÊºÉxÉ BǼ É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ{É b÷É=xÉ ÊuùÊiÉªÉEò ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¨Éå
¨Éä]õ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ +Éè®ú +É=]õ {ÉÖ]õ EòÉä {ÉÉºÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú]õ Ê±ÉË¨ÉÊ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +¨ÉÒ]õ®ú
SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ´É Îº´ÉSÉ
¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÌEò]õ Eäò´É±É }ªÉÚVÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½èþ +Éè®ú ¤Éè]õÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ËxÉ®úiÉ®ú vªÉÉxÉ näùxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ
SÉÚÆÊEò +É=]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ
¤Éä]õ®úÒ ªÉÉ =xÉ¨Éå ºÉä BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É SÉÉÍVÉMÉ nù®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ
EòÉä SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ‘Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ’ (trickle charging)

Eò½þiÉä ½éþèþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉxÉ, ºÉÆ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Installation, care and maintenance of batteries)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊnùB MÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ½äþiÉÖ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæù¶É

+É´ÉÉºÉÒªÉ ¦É´ÉxÉ ̈ Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÉ<b÷ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ ºlÉÉxÉ MÉ¨ÉÔ ºjÉÉäiÉÉä +Éè®ú ±ÉÉè ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +iªÉÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä ®úÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò¤É±ºÉ ÊVÉiÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½þÉä =iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

• ¤Éä]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉ½þÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò
{ÉÉVÉÒÊ]õ´É EòÉ ÊxÉMÉÊ]õ´É wÉÖ́ ÉÉä EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +ÊvÉEÞòiÉ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉÊºÉiÉ ́ ªÉÉÊHò EòÉä Eäò´É±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ªÉÊnù Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä {É½þ±Éä
¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú JÉÉä±Éä ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ gÆøMÉ ºÉä  +ve +Éè®ú +ve ÊºÉ®úÉä {É®ú
±ÉMÉÉªÉä ¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú  EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò´É®ú EòÉä nù¤ÉÉªÉä*

•    MÉ¨ÉÔ +Éè®ú ±ÉÉè Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòÉä xÉ JÉÉä±Éä (expose)

• VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEò EòÉ +´É¶ªÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºlÉÉÊxÉªÉ,®úÉVªÉ,+Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉäb÷ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

• BEò ¤Éä]õ®úÒ ¤ÉéEò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½åþ CªÉÉäÊEò ¶ÉÉèEò
EòÉ JÉiÉ®úÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÖ®IÉÉi¨ÉEò / <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉÉOÉÒªÉÉÄ VÉèºÉä nùºiÉÉxÉä VÉÚiÉä +Éè®ú +ÄÉJÉ
®úºÉEò μÉäxSÉäºÉ +Éè®ú +xªÉ <ÆxºÉÖ±Éä]õ ={ÉEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ¤Éc÷Ò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ =gøÉxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {ÉEòc÷Eò®ú Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ =`öÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={É®úÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ]Úõ±ºÉ +Éè®ú +xÉEòxÉäC]äõb÷ Eäò´É±É EòÉä xÉ ®úJÉä*ú

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úxÉä Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®úÒ +ÉèVÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ
ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä xÉ VÉÉäcå÷ *

• ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EäòÊ¨ÉEò±É ÎC±ÉxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +{ÉÚ®úhÉÒªÉ
IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ´Éå]õ {±ÉMÉ EòÉä xÉ ½þ]õÉBÄ +Éè®ú ºÉÒ±É ¤ÉÆnù ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ ÉÖHò (BºÉ.B¨É.B¡ò) ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå +ÉºÉÖiÉ {ÉÉxÉÒ xÉ b÷É±Éåä*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò {É®úÒIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ±ÉÒb÷ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉ¡ò
½èþ +Éè®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÄ¤ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ*

• ºÉÆÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ºÉ¦ÉÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ*

• ºÉÖÊ{ÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¤Éä]õ®úÒ IÉäjÉ +Éè®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ ½þ´ÉÉnùÉ®ú ½þÉä*

• BEò BªÉ®ú±ÉÉ<]õ ºÉÆ±ÉMxÉEò ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ Eò®åú*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ ®IÉÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance of

batteries)

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉªÉÖHò {ÉÊ®úÊºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
ªÉÊnù =xÉºÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ ±ÉäxÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ =xÉEòÉä =ÊSÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉºÉä =xÉEòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä BEò +±{ÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉ VÉèºÉä 1.75V Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

+ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É ºÉä ¦É®ú Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ ºiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ={É®ú Eò¨É
ºÉä Eò¨É 10 ºÉä 15mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

¤Éä]õ®úÒ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ =SSÉ nù®ú {É®ú xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ
=ºÉEòÒ {É]Âõ]õÒ ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnäùÇ¶ÉxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ªÉlÉÉ¶ÉÒQÉ {ÉÖxÉÇ+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

BEò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®úÒIÉEò ºÉä
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ
{É®ú 10 sec ºÉä Eò¨É +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éèõ]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É VÉÉÆSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòIÉ ºÉnèù́ É ¦É±ÉÒ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ´ÉÉÆÊiÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊVÉºÉºÉä MÉèºÉ
EòÉ {É±ÉÉªÉxÉ º´ÉiÉxjÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ½þÉä ºÉEäò*

¤Éä]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉå*  ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉnèù´É º´ÉSUô ½þÉä +Éè®ú =xÉ {É®ú
{Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éä]õ®úÒ Eäò >ð{É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Uô±ÉEòxÉä ºÉä ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉäb÷É
VÉ±É +lÉ´ÉÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ VÉ±É ºÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
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ªÉÊnù ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ ºÉä º´ÉSUô xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä
Ê¤ÉxnÖ¶É: +É´Éä¶É näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ MÉèºÉ Eäò º´ÉiÉxjÉ ÊxÉ¹EòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä ®úJÉxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

=SSÉ nù®ú {É®ú +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ xÉ Eò®åú* <ºÉºÉä {ÉÊ^õªÉÉÄ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ
ºÉä ¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉEÖÆòÊSÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution)

+É´Éä¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÖb÷É ½èþ*
+xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä +ÊiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò nùÉäxÉÉå
EòÉä ªÉlÉä¹]õ °ü{É ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnäù¶ÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ 43ºC ªºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ*

100ºF (38ºC) {É®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90

ÊnùxÉÉå Eäò ¤ÉÉnù iÉEò {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶É =ºÉÒ ¤Éè]õ®Òú EòÒ 60ºF (15ºC) {É®ú ¦Éhb÷É®úxÉ
Eò®úxÉä ºÉä 90 ÊnùxÉÉå ¨Éå +{ÉxÉä +É´Éä¶É EòÉ Eäò´É±É EÖòUô ¦ÉÉMÉ IÉªÉ ½þÉäMÉÉ* =SSÉ
iÉÉ{É +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ nù®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ ºÉä ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É BEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <xÉ MÉèºÉÉå EòÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+xnù®ú Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´Éº¡òÉä]õ ¤Éä]õ®úÒ +É´É®úhÉ EòÉä iÉÉäb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉxÉÖ¹ªÉÉå +Éè®ú ={ÉºEò®úå {É®ú iÉäVÉ¤ÉÉ ÊMÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò VÉ±É VÉèºÉä xÉ±É, EÖòB, Ê¨ÉÊxÉ®ú±É VÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä xÉ
¦É®åú* <ºÉ EòÉ®úhÉ |É¤É±É ºÉ±¡äò¶ÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ*

+xÉÖ{ÉªÉÖHò º´ÉSUô EòÉ®úÒ ºÉÉvÉxÉÉå VÉèºÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú uùÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
{ÉÉäº]õ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú ºÉä º´ÉSUô xÉ Eò®åú*
Eäò´É±É ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ºÉÉvÉxÉ VÉèºÉä ¤ÉèËEòMÉ ºÉÉäb÷É, VÉ±É (MÉÖxÉMÉÖxÉÉ), +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É VÉ±É
EòÉ ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú Eò{Ébä÷ Eäò ]ÖõEòbä÷ +lÉ´ÉÉ {ÉÖ®úÉxÉä ¥É¶É ºÉä º´ÉSUô Eò®ú nåù*

ºÉÒºÉÉ ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉnèù́ É ºÉÖ®úIÉÉ SÉ¶É¨Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú* ªÉÊnù Eò{Éb÷Éå +lÉ´ÉÉ i´ÉSÉÉ {É®ú iÉäVÉÉ¤É ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ º´ÉSUô
VÉ±É ºÉä vÉÉä b÷É±Éä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ +ÉJÉÉå EòÉä UôÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉä ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä º´ÉSUô Eò®åú* ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò |É½þºiÉxÉ {É¶SÉÉiÉ +{ÉxÉä ½þÉlÉ ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉä b÷É±Éåä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.69 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

ºÉÉè®ú ºÉä±É  (Solar cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå ºÉä, >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ (Heat energy)

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉEòÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ̀ Æöcä÷ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ÈvÉxÉ Eäò °ü{É
¨Éå Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉxÉÉä EòÒ Eò]õÉ<Ç ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É
ºÉÖJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<ÇvÉxÉ EòÒ JÉÉäVÉ +Énù̈ ÉÒ EòÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
xÉäiÉÞi´É Eò®úiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ºÉä ́ ÉºiÉÖÄB iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨É ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉæ
Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉä {ÉÞl´ÉÒ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉEÞòÊiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ Ê¨É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ
ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉä Eäò ºÉÉäSÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉÊ]õEò  ºÉä±É (Solar cell / Photovoltatic cell)

ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É BEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä |ÉEòÉ¶É >ðVÉÉÇ EòÉä
ºÉÒvÉÉ ½þÒ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò |É¦ÉÉ´É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
¦ÉÉèÊiÉEò ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò
°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò
Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉèºÉä Eò®Æú]õ, ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉè®ú ºÉä±É ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ¨ÉÉìb÷¬Ö±É Eäò ËxÉ´É Eäò JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå
<x½åþ ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ iÉÉä ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ªÉÉ EÞòÊjÉ¨É |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú
¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä ¡òÉä]õÉäÊb÷]èõC]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ (=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB <x£òÉ®èúb÷ Êb÷]èõC]õ®ú), |ÉEòÉ¶É EòÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
ªÉÉ où¶ªÉ {É®úÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä
½èþ, ªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ*

¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (PV) Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 3 ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ:

• |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ Eò®úEäò ªÉÉ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ½þÉä±É ªÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ
(extraction) VÉÉäc÷ *

• Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäxÉÉ*

• ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉä {ÉÞlÉEò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ *

ºÉÉè®ú ºÉä±É ́ ÉºiÉÖiÉ: BEò ¤Ébä÷ ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ ÊEò ªÉä BEò ̈ ÉÉjÉ ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò ªÉÖÊHò EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò näù ºÉEåò* VÉ¤É ªÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ
ºÉä +É ®ú½þÒ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2 ¶ÉÊHò
näùiÉä ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ P-|ÉEòÉ®ú Eäò +rÇù
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå |ÉEòÉ¶É, ºÉÎxvÉ iÉEò |É´Éä¶É Eò®ú ºÉEäò*

P-|ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä ÊxÉEò±É {±Éä]äõbÂ÷ Ë®úMÉ EòÒ MÉÉä±ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þÒ {ÉÉäÊVÉÊ]ṍ É
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉä {±ÉäË]õMÉ xÉäMÉÊ]õ´É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ*
´ÉÉÊhÉVªÉ ½äþiÉÖ =i{ÉÉÊnùiÉ ºÉÉè®ú ºÉè±É ¨Éå SÉ{É]õÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉºÉä ={É±É¤vÉ
ºÉiÉ½þÒ IÉäjÉ¡ò±É EòÉ ºÉIÉ¨É Eò´É®äúVÉ ½þÉä ºÉEäò*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò  50mw/

cm2 ºÉä 125mw/cm2 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ OÉÉ¡ò ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä 100mw/cm2 EòÒ +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ* +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ÉGò EòÉä näùJÉxÉä
{É®ú ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®ú ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½ 50mA Eò®Æú]õ näùMÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*
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nÚùºÉ®äú {ÉIÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.55mv ½þÉäMÉÒ {É®úxiÉÖ +É=]õ{ÉÖ]õ
Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {ÉÖxÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÖÊHò EòÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ̈ Éå PÉÖ]õxÉÉå
(knee) {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå ̈ Éå, =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡òÉä]õÉä ºÉä±É EòÉä ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå BEò ¸ÉähÉÒ-ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉäEò ºÉä±ÉÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú +É´É¶ªÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò MÉÉÄ́ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É ̈ Éå ¤±ÉèEò +Éè®ú ́ ½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä ÊEò 24V

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä Eò®ú 3 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ SÉÉ®ú PÉh]äõ iÉEò ±ÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ´ªÉÚ½þ 24V ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉä EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò ÊnùxÉ ̈ Éå 10 PÉh]äõ iÉEò >ðÌVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉEòÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä EÖò±É ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ 125mw/cm2 EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ*

½þ±É (Solution)

Fig 2 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É (>ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò) 0.45V

+Éè®ú 57mA {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò SÉÉÍVÉMÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ¤Éè]ÅõÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 24V ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±É ºÉä 26.4 ́ ÉÉä±]õ
¤Éè]ÅõÒ ºÉÌEò]õ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=

= 58.5 = say 59 ºÉä±É

TV EòÉªÉÇGò¨É Eäò |ÉiªÉäEò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]ÅõÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +É´Éä¶É
3BÎ¨{ÉªÉ®ú x 4PÉh]äõ = 12 BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ ºÉÉè®ú ºÉä±É uùÉ®úÉ 10 PÉh]äõ
iÉEò |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=

= 1.2 BÎ¨{ÉªÉ®ú

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 

= 21 ºÉä±É

+iÉ: EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x  ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  59 x 21 = 1239 ºÉä±É
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