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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
3 Eò±ÉÉ AC Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉxiÉ (3-Phase AC fundamentals)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É {ÉÉ¶É ªÉÖHò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• BEò Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Eò±ÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

VÉ¤É BEò ´ÉètÖiÉ ={ÉºEò®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ VÉèºÉä (BEò
+ÆMÉÚ̀ öÒ ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) ºÉÉEäò]õ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò Eò±ÉÉ Eäò BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò BEò±É Eò±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉÌhÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùkÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 2)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ AC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ BEò ¤ÉcÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä +É{ÉÚiÉÔ uùÉ®úÉ =ÌVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉä Eäò BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ BEò PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉvÉÖÊxÉEò PÉÚÌhÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä®úEò
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉ½þ ¨ÉÉèÊ±ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò +Éè®ú
=nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review) : ={É®úÉäHò nùÉä ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò BEò±É Eò±ÉÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½Öþ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ BEò ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ
¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò´É±É º{ÉÎxnùiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º´É|É´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ *

• BEò Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ªÉlÉä¹]õ
+ÊvÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÊnùªÉä MÉªÉä +É¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =SSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eò±ÉÉ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú nÚù®úÒ Eäò
Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä¹ÉhÉ ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ VÉèºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉcÉ  |Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ®úSÉxÉÉ ̈ Éå oùg +Éè®ú
±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ®úIÉÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò
ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå BEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É EòÉä ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ SÉÉ±É ºÉä
PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3) * <ºÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉÊnùiÉ |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ (RMS) ¨ÉÉxÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉxÉ
|É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä (RMS)
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉªÉ: YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ (Three-phase generation) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ½þÒ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½ÆÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ
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 VÉÉä 120º ºÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä

Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ +IÉ {É®ú ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä þ½è þ(Fig 5)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ¨Éå =xÉEòÉä ¤Ébä÷
+IÉ®úÉå U,V +Éè® Wú ºÉä ªÉÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ ±ÉÉ±É, {ÉÒ±É +Éè®ú xÉÒ±ÉÉ ºÉä (¦ÉÉ®úÒ
vÉÉ®úÉ) ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉlÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]É ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Fig 6) EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, V +{ÉxÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉä
BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 6b) |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þÒ W
Eäò ºÉÉlÉ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 6c)

<xÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆVÉÉ±É ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉ+Éå EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä
Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ*

• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ IÉhÉ iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ªÉÉäMÉ

VU+ VV+ VW= 0.

(Fig 6) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
¶ÉÚxªÉ ½èþ ºÉ¨ÉªÉ T

1
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ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉªÉä

VU1  + VV1  + VW1 = 0.

(Fig 7) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ SÉÚÆÊEò {ÉÉ¶É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú 360º BEò +É´ÉiÉÇEòÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

120º iÉÒxÉ |ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É 'T' ºÉä BEò
nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É (Three-phase network) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå
iÉÒxÉ ®äúJÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 8) ¨Éå <x½åþ ¤Écä +IÉ®úÉå U, V,
W ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ +OÉhÉ BEò =¦ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  U, V, W ®äúJÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ ®äúJÉÉ N ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÖcä ½þÉäiÉä ½èþ ´Éä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò
¤ÉÒSÉ rms (|É¦ÉÉ´ÉÒ) ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå VUN, VVN, VWN ºÉä  Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ EòÒ ́ ªÉÊHòMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä
Eäò´É±É BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 9)

<ºÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 9) ¨Éå ªÉ½þ
ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ V
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UV

 +Éè®
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NV
 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½éþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

Eò±ÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½þéþèþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relationship between
line and phase voltage) : BEò VÉÊxÉjÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ+Éå Eäò ªÉÖMÉÖ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò MÉÖhÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò
YÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |Énù¶ÉÇxÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä BEò ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ* VÉÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÒ Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉä +ÊiÉ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ºÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

V
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 +Éè®ú V
VN

 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +lÉ´ÉÉ nùÉä ¡äòVÉ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ 120º uùÉ®úÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 10)
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U ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä V ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {É½ÖÆþSÉEò®ú ¨ÉÉ{É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 11) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* V
UN

 +Éè®ú V
VN

(Fig 10) ¡äòVÉºÉÇ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ¡äòVÉ®ú V
VN 

= V
NV

 Ê¤ÉxnÖù N ºÉä =i{ÉxxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* V
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NV
 ¦ÉÖVÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ EòhÉÇ ´É½þ

¡äòVÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
UV

 EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò BEò±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ iÉÉiIÉÊhÉEò, Ê¶ÉJÉ®ú +Éè®ú
Ê¶ÉJÉ®ú RMS ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Line and phase voltage) : ªÉÊnù BEò
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉÒvÉä ±ÉÉ<xÉ U +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ V (Fig 10) Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ rms ̈ ÉÉxÉ V

UV
, YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä Ê¦ÉxxÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò VÉÊxÉjÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ V

L
 Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

P
 ºÉä BEò MÉÖhÉxÉ PÉ]õEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ PÉ]õEò √3 ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VL =  3  VP.×
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BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉè±]õiÉÉ EòÉ ºÉnèù´É 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

EòÉä VÉÉäcxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉ]õEò 3 ½èþ*

ªÉ½þ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÆ BEò MÉÊhÉiÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

BòEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå rms Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240V ½èþ* SÉÚÆÊEò ±ÉÉ<xÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ rms ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

 VL  = 3 x VP  = 3 x 240

      =  415.68V

+lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ ÊxÉEò]õxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VL = 415V.

3 Eò±ÉÉ AC ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ  (Systems of connection in 3-phase AC)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÊHò +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of  3-phase
connection): ªÉÊnù BEò Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉä ½èþ*  BEò 'iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ'
(|ÉiÉÒEò Y) +Éè®ú 'bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ' (|ÉiÉÒEò Δ) ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Star connection) : (Fig 1) ¨Éå iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ºÉä BEò BEò {ÉlÉ ={ÉºEò®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù U, V, W
Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä 'º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù' N: ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉ iÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù
EòÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå iU, iV, +Éè® iW
|ÉiªÉäEò PÉ]õEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ*  +Éè®ú ́ É½þÒ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ (IL)
= Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ (IP) (Fig 1).

¨Éå |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VP ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÆÊHò
´ÉÉä±]õiÉÉ VL ¦ÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U-V, V-W +Éè® W-U Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ*  VUV, VVW +Éè®ú VWU ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig 1) iÉÉ®úÉ
-ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉÉä BEò Eò±ÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò ¡äòVÉ®ú
ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*  (Fig 2)

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +lÉÉÇiÉ BEò {ÉÆÊHò ºÉä iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú VP ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊEòx½þÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå
EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ VL Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú

VL = VUV = (¡äòVÉ®ú VUN)    (¡äòVÉ®ú VVN)

= ¡äòVÉ®ú  VUN+ VVN.

¡äòVÉ +É®äúJÉ (Fig 3)

VL =  VUV =  VUN Cos 30o+ VNV Cos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o  = 
3
2

.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉÚÆÊEò VUN=  VVN = VP
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VL =  3  VP.

ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ VUV, VVW +Éè®ú VWU Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉnèù´É Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ PÉ]õEò 3 ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

¡äòVÉ®ú +É®äúJÉ (Fig 4) ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è* þ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Delta connection) : iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå BEò iÉÒxÉ-
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ={ÉÉªÉ ½èþ*  ªÉ½þ bä÷±]õÉ
+lÉ´ÉÉ VÉÉ±É ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Δ) ½èþ*  (Fig 6)

ºÉÆMÉiÉ {ÉÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå <x½þÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*  {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  SÉÚÆÊEò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå IP (IU, IV, IW) Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå VP (VUN, VVN +Éè® VWN) Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨É Eò±ÉÉ ̈ Éå ½éþ*  BEò iÉÉ®úÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ, ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉÊiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä
{ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?  ªÉÊnù Eò±ÉÉ ´ÉÉäÎ±]õiÉÉ 240 V ½èþ?

VL = 3VP = 3x 240

= 415.7V

=nùÉ½þ®úhÉ 2: |ÉnùÌ¶ÉiÉ (Fig 5) Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò +É{ÉÚÌiÉ EòÒ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ CªÉÉ ½èþþ?

BEò iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

VP =  
380
173.

 =  220 V

|ÉiªÉäEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò R ÊºÉ®úÉå {É®

iÉÒxÉ-+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò iÉÉ®úÉ-
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

I I I I IU V W L P = = = 220
10

= 22A =   = =
V
R

P

vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*  ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U,
V +Éè® W úEòÉä +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå L1, L2 +Éè® L3 ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ, Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò bä÷±]õÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ+Éå {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiÉÒEò VUV, VVW +Éè® VWU ºÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÎCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*÷

BEò bä÷±]õÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå PÉ]õEòÉå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉªÉå IUV, IVW +Éè® IWU

½þÉäiÉÒ ½èþ*  +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ºÉä vÉÉ®úÉªÉå IU, IV +Éè® IW ½èþ, +Éè®ú BEò {ÉÆÊHò
vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú nùÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå
VUV, VVW +Éè® VWU ºÉÒvÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½èþ, +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*  ¡äòVÉ®ú VUV, VVW +Éè® VWU {ÉÆÊHò
´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä näùJÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
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¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆMÉiÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éä ½èþ*  (Fig 7)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú bä÷±]õÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ 38A ½èþ*

¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä {É® =  {ÉÆÊHò +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

{ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ

IU=IV= IW= 3  x 38A  = 1.73 x 38A = 66A.

=nùÉ½þ®úhÉ 4: iÉÒxÉ ºÉ¨É°ü{É EÖòhb÷±É ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 10 +Éä̈ ÉºÉ
+Éè®ú |Éä®úEòi´É 20mH ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå 400-V, 50Hz, iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ*  {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

BEò EÖòhb÷±É Eäò Ê±ÉªÉä,

|ÉÊiÉPÉÉiÉ XL = 2πfL = 2 x 3.142 x 50 X  
20

1000  = 6.3 +Éä̈ ºÉ

EÖòhb÷±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉªÉ±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä
MÉ<Ç ½èþ *

Z =  ( )R2 + X  =  (10  +  6.3  =  11.8 ohms.2 2 2

BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VL=  VP.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VP= 400V.

<ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

IP=  
V
Z
P  =  400  =  33.9 A.

118.

±ÉäÊEòxÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,

IL=  3IP=  3  x 33.9 = 58.7A.

<xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

<ºÉEäò +iÉÊ®úHò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉªÉå IU, IV  +Éè® IW Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É ={ÉªÉÖHò Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉä (Fig 8) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ IU vÉÉ®úÉ+Éå
IUV  +Éè® IUW EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*  (Fig 8 ¦ÉÒ näùJÉä)

<ºÉÊ±ÉªÉä, IU =   IUV Cos 30o+ IUWCos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o =  3
2

.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú IL      =   3  Iph

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ, Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ EòÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ

ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ 3  x Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ 3: >ð{É®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå IU, IV +Éè® IW Eäò ̈ ÉÉxÉ
CªÉÉ ½è?  (Fig 9)

½þ±É

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ (+lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ½èþ*  <ºÉ Ê±ÉªÉä
Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

38A. = 
10
380 = 

R
V =

R
V = =  LP

 WUVWUV III =
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ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(Application of star and delta connection with
balanced loads)

iÉÉ®Éú-bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ +lÉ´ÉÉ iÉÉ®úÉ-bä÷±]õÉ |É´ÉÇiÉEò BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ BEò
nùÒ MÉ<Ç {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ*  +lÉÉÇiÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä (Δ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ) = 3 (Y - {ÉÆÊHò
vÉÉ®úÉ)*

<ºÉ iÉlªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú iÉÉ®úÉ bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ |É´ÉÇiÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of star connection):
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå iÉÒxÉ BEò±É-Eò±ÉÉ EÖòhb÷±É
iÉÉ®úÉ ¨Éå +xiÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ (Neutral in 3-phase system)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉ¤É xªÉÚ]Åõ±É JÉÖ±ÉÉ ½þÉä *

=nùÉºÉÒxÉ (Neutral) : BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉÉ
½èþ, +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*
(Fig 1)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ (Current in the neutral conductor):
BEò iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ, SÉÉ®ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ, ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N EòÉä IU, IV

+Éè® IW vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  <ºÉºÉä BäºÉÉ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ Ê´É¶Éä¹É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É ªÉlÉä¹]õ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ BäºÉÉ xÉ½þÒ ½èþ*  CªÉÉåÊEò <ºÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ±Éä VÉÉxÉÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½èþ*

IN = IU, IV +Éè® IW EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
<ºÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  ¡ò±Éº´É°ü{É =nùÉºÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
IN  ¶ÉÚxªÉ ½èþ* <ºÉä +xªÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ, t1, {É®ú iV EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ iU= 0 (Fig 3), iV +Éè®
iW, Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ =xÉEäò ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ´Éä Ê´É®úÉävÉ ¨Éå
½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* t, Eäò +xªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú
Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä VÉÉiÉÉ*

¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå '=nùÉºÉÒxÉ' vÉÉ®úÉ IN |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä, |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ
SÉÉ±ÉÉEò, EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +É{ÉÚÌiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of imbalance) : ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ
½èþ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò xÉ½þÒ ½èþ*  ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè]õxÉä EòÉ

{ÉlÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*  +¤É Eò±ÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÊHò ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä 3 ,

ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä*

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Earthing of neutral conductor):
iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



292

={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ '±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ' -Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ, ¨Éå +lÉÉÇiÉ ¦É´ÉxÉÉå ¨Éå |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò
Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +´É¶ªÉEòiÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 =SSÉiÉ¨É ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ̈ É½ÆþMÉå SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ {É®ú JÉSÉÉæÆ EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ
±ÉäxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEò +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 250V ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòÉ®úhÉ 2, Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ªÉ½þ 250 V Eò¨É {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉrùÊiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EòÉ®úhÉ 1 Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ
BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä 415V {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò´É±É 240V ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EòÉ®úhÉ 1 EòÒ ºÉÆiÉÖ¹]õÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2, Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ EòÉä ¦ÉÚºÉÎ¨{ÉEÇòiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É (Indian  Electricity  Rules) : I.E. ÊxÉªÉ¨É
<ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Éè®ú
º{É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉå ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 61(1)(a), ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
67(1)(a) +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 32 <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò ={É¦ÉÉHòÉ
¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +É{ÉÚiÉÔ |ÉÉ®ú¨¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ºÉÉlÉ ½þÒ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò]õ+É=]õ ºÉä +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  BIS =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ
Eò®úiÉÉ ½èþ*  (IS 3043-1966 EòÉ EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17.4)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É (Cross-sectional
area of neutral conductor) : 3-Eò±ÉÉ ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò, 4-iÉÉ®ú
{ÉrùÊiÉ EòÉ {ÉÊ®úSUäônù Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  (+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ
+ÉvÉÉ)*

EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ (Artificial neutral) : ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò
3-Eò±ÉÉ, 4ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ½þÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*  3-Eò±ÉÉ, 3-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*  =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +É{ÉÚÌiÉ
ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*

BEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {ÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ BEò EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ EòÒ ®úSÉxÉÉ, =xÉEòÉä BEò
iÉÉ®úÉ ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  (Fig 4) ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉÉ®úÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå R EòÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
<ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÊHò +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ*  <ºÉä
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, iÉÉä =xÉEäò nùÉ¤É
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  (Fig 6)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =nùÉºÉÒxÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÉ*  VÉ¤É bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
Eäò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =nùÉºÉÒxÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÚhÉÇEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*  ªÉ½þ =nùÉºÉÒxÉ ºÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä |É¤É±É vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉä +Ê¦ÉMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ =nùMÉÊ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

IS 3043 EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17 BEò Ê´ÉÊvÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ |ÉÊiÉ EòÉ®úEò uùÉ®úÉ =nùÉºÉÒxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished


