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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ - ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ - ́ ÉäC]õ®ú +É®äúJÉ (Alternating current - terms & definitions-
vector diagrams)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) +Éè®ú Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eòä ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) =i{ÉÊkÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current)  (DC) : Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò
wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

Ênù¹]vÉÉ®úÉ (DC) ´É½þ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ BEò
DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ½þÉiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò BEò DC »ÉÉäiÉ ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉºÉä =i{ÉzÉ vÉÉ®úÉ BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É |ÉÉªÉ: BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*
BEò ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ nùÉäxÉÉå ½þÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É BEò
¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =i{ÉzÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉ BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ênù¹]õvÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉä
ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ênù¹] õvÉÉ®úÉªÉå +xÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

BEò ÎºlÉ®ú DC vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®úiÉÒ ½è*þ DC vÉÉ®úÉªÉå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ +Éè®ú º{ÉÏxnùiÉ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½éþ

ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ®äúJÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
º{ÉÎxnùiÉ DC vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú
=xÉEòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC EòÉ AC {É®ú ±ÉÉ¦É (Advantages of DC over AC)

1 DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå Eäò´É±É nùÉä iÉÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 3 ¡äòVÉ
AC ¨Éå 4 iÉÉ®ú iÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 DC ̈ Éå EòÉä®úÉäxÉÉ ½þÉÊxÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò AC ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ £òÒC´ÉåºÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 AC ̈ Éå ÎºEòxÉ |É¦ÉÉ´É ¦ÉÒ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ SÉÉ±ÉEò iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

4 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

AC +Éè®ú DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

±ÉÒ VÉÉ ºÉEòxÉä́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ <ºÉ¨Éå +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò +Éè®ú {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò xÉ½þÓ ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉEòiÉÉ * <ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ SÉÉ±ÉEò {É®ú * SÉÉ±ÉEò {É®ú ÎºlÉ®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ *
EòÉ EòÉ®úhÉ
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

+É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ªÉÉ DC Eò®Æú]õ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
60Hz ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ näù¶ÉÉå {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

Ênù¶ÉÉ VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
iÉÉä <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

Eò®Æú] <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉvÉ <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ *
¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½ <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÎºlÉ °ü{É ºÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ B´ÉÆ ¤ÉèEò´ÉbÇ÷ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ½þÉÄ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉä±É B´ÉÆ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä

+ÊGòªÉ ¨ÉÉ{Énùhb <¨{ÉÒbä÷ºÉ Eäò´É±É ®èúÊVÉº]éõºÉ

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ® 0 ºÉä 1 Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ® ºÉÉ<xÉÉä ºÉÖ<b÷±É, ]Åäõ{ÉäVÉÉä<b÷±É, ¶ÉÖrù +Éè®ú {É±ºÉäË]õMÉ
]ÅõÉ<BxMÉÖ±É®ú, º¨¤ÉäªÉ®ú

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ  (Alternating current) (AC) :BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ BEò AC
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* AC »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉxÉ  +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉE ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ |ÉÉ°ü{É EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ®ÆúMÉ °ü{É +lÉ´ÉÉ ºÉþ½þÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ |ÉªÉÖHò AC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*(Fig 3)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ (Alternating current generator) : VÉ½þÉÆ
+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ* PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊEò <ºÉEòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ
+ÊiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±É¨¤ÉÒ nÚùÊ®úªÉÉå iÉEò |ÉºÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
{É®ú <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ: AC ={ÉºEò®úÉå EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ ¶ÉÎCiÉ
¨ÉÉjÉEò Eäò Ê±ÉªÉä DC ={ÉºEò®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ºlÉÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä >ð¹¨ÉxÉ +Éè®ú +É®úËEòMÉ EòÒ Eò¨É ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú VÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ EÖòUô ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ
½éþ 6.6KV (6600V) 11Kv (11000V) +Éè®ú 33Kv (33000V) ±É¨¤ÉÒ
nÚùÊ®úªÉÉå Eäò |ÉºÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉÉå EòÒ ́ ÉÞÊrù 66000, 110000, 220,000,
400000 ´ÉÉä±]õ iÉEò ¤ÉgÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ¦ÉÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä EòÉªÉÇx´ÉxÉ
¨ÉÉxÉ 240V, 415V iÉEò Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ AC EòÉä ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* VÉÊxÉjÉ
BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ
ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ
SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
´É½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 4) ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò
SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ ¨Éå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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