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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - vÉÉiÉÖ SÉnÂùnù® +¦ªÉÉºÉ  1.3.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

º]äõEò iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ (Stakes and their uses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• º]äõEò CªÉÉ ½èþ ¤ÉiÉÉ ºÉEåòMÉä
• º]äõEò Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEåòMÉä*

º]äõEò vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉªÉÉç ¨Éå ¤ÉEòxÉ, ºÉÒ´ÉxÉ, °ü{ÉhÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉ½þÉ<Ç
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ªÉä ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉä iÉlÉÉ °ü{É näùxÉä ´ÉÉ±Éä
+ÉèVÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú B´ÉÆ ºÉÉ<VÉ Eäò º]äõEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä BäºÉä ºÉÊGòªÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉä ½è, ÊVÉxÉEäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
+lÉ´ÉÉ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

EÖòUô º]õäEò ¡òÉäVÉÇ ÊEòªÉä ½ÖþB ¨ÉÞnÖù <º{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉääiÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò ¡ò±ÉE gø±´ÉÉ
<º{ÉÉiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* +SUôÒ |ÉEòÉ®ú Eä òº]äõEò ªÉÉ iÉÉä gø±É´Éä <º{ÉÉiÉ ªÉÉ ¡òÉäVÉÇ
º]õÒ±É Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ º]äõEò ¨Éå ¶ÉéEò EòÉä ]äõ{ÉÊ®úiÉ ¤ÉéSÉ º]õÉEò ¨Éå ±ÉMÉxÉä
ªÉÉäMªÉ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ÊxÉSÉ±ÉÉ MÉÉä±É º]äõEò (Round bottom stake) (Fig 1): <ºÉEòÉ ¡ò±ÉEò
½èþb÷, MÉÉä±É iÉlÉÉ +´ÉiÉ±É ½þÉäiÉÉ ½è* <ºÉä SÉÉnù®ú EòÉä JÉÉäJÉ±ÉÉ ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½èþSÉä]õ º]äõEò (Hatchet stake) (Fig 2) : ½èþSÉä]õ º]äõEò ̈ Éå iÉÒIhÉ (sharp)

ºÉÒvÉÉ EòÉä®ú iÉlÉÉ BEò ºÉÉ<b÷ |É´ÉÊhÉÇiÉ (bevel) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉlÉ ºÉä ªÉ½þ
iÉÒIhÉ, ̈ ÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉxÉä, vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä iÉ½þ Eò®úxÉä, ¤ÉCºÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä +ÉÊnù
iÉlÉÉ iÉ´ÉÉ (pan) ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

+rÇù SÉxpù º]äõEò (Half moon Stake) (Fig 3): <ºÉ¨Éå BEò iÉäVÉ EòÉä®ú
´ÉÞkÉ Eäò SÉÉ{É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò +Éä®ú |É´ÉÊhÉÇiÉ (bevelled) ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ EòÒ SÉEòiÉÒ {É®ú ¡ò±ÉèxVÉ SÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

EÖò{{ÉÒ º]äE (Funnel stake) (Fig 4): EòÖ{{ÉÒ iÉlÉÉ +xªÉ ]ä{ÉÊ®iÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå
Eä Ê±ÉB +ÉEòÉ® näùxÉä iÉlÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ (seaming) ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÉäSÉ ªÉÉ Ê¤ÉEò +ÉªÉ®úxÉ º]äEò (Beak or Bick Iron stake) (Fig 5):

<xÉ¨Éå nùÉä ºÉÓMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä BEò ]äõ{ÉÊ®úiÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ +ÉªÉiÉEòÉ®ú
ÊxÉ½þÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]äõ ]äõ{ÉÊ®úiÉ ºÉÓMÉ ªÉÉ SÉÉäSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, MÉ½þ®äú
iÉlÉÉ ]äõ{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ½þÉ<Ç EòÉä |ÉªÉÉäMÉ,
´ÉMÉÇ, EòÉäxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä, ºÉÒ´ÉxÉ iÉlÉÉ ½þ±EòÉ Ê®ú´Éä]õxÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*
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ÊºÉEÖòc÷xÉ +ÉªÉ®úxÉ º]äõEò (Creasing Iron) (Fig 6) : <ºÉ¨Éå nùÉä +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
ºÉÓMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä BEò ºÉÉnùÉ (plain) ½þÉäiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®äú ºÉÓMÉ {É®ú ¤ÉÒb÷
(beed) ¤ÉxÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ Eäò
vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ºÉä UôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ Eäò ]õ¬ÚÚ¤É ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

{ÉÉ<{É º]äõEò ªÉÉ SÉÉè®úºÉ ÊEòxÉÉ®úÉ º]äõEò (Pipe Stake or Square

edge stake) (Fig 7): <ºÉ º]äõEò EòÉ BEò ºÉÓMÉ iÉlÉÉ ¶ÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÓMÉ
nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* BEò ºÉ{ÉÉ]õ ¡ò±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig

7 A) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ́ ÉGò ¡ò±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊE (Fig

7B)  ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÉ] ¡ò±ÉEò ºÉÓMÉ, º]äõEò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ÊºÉ¨É]õxÉä
iÉlÉÉ ºÉÒvÉä ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉGò ¡ò±ÉEò
ºÉÓMÉ º]äõEò, ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú SÉEòiÉÒ ªÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä ªÉÉ xÉÉìEò +{É
(Knocked up) VÉÉäc÷ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ¨ÉèxÉ EòÒ ÊxÉ½þÉ<Ç (Tinman’s Anvil) (Fig 8): <ºÉä, ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉ{ÉÉ]õ +ÉEòÉ®ú Eä EòÉªÉÉæ EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ +{ÉxÉä EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú =SSÉ °ü{É ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É  ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê]õxÉ¨ÉèxÉ EòÉ ½þÉºÉÇ (Tinman’s horse) (Fig 9) : <ºÉ º]äõEò Eäò nùÉäxÉÉå
ÊºÉ®úÉå {É®ú nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ, BEò VÉÉä +ÆiÉ®úÉ±É |ÉªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä EòÒ
+Éä®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nù¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ÊUôpù ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþä,
ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÖxÉ: ÊEòºÉÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

iÉèªÉÉ®ú ´ÉºiÉÖ EòÒ Eò¨ÉÇ EòÉè¶É±É Eäò Ê±ÉB º]äõEò EòÒ ºÉiÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
º]äõEò EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É

¶ÉÒiÉ±É UèôxÉÒ ºÉä EòÉ]õxÉÉ ªÉÉ Eäòxpù {ÉÆSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä*

<xÉ º]äõEòÉä Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉÉÆ¤É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ, Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò º]äõE ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú º]äõEò (Copper Smith Stake)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú º]äõEò EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú º]äõEò Eòä ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú Eä ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú º]äõEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ, ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ºÉÆÊGòªÉÉ+Éå Eòä Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉä º]äõEò ½þÉäxÉÉ
ÊEò¡òÉªÉiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

+iÉ: EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ÊEò¡òÉªÉiÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Fig 1 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò nùÉä
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ º]äõEò EòÉä iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ®úÒMÉ®ú º]äõEò
ªÉÉ Ê]õxÉ¨ÉèxÉ EòÒ ÊxÉ½þÉ<Ç Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +{ÉxÉä ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå Eäò
EòÉ®úhÉ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ º]äõEò
½èþ*

<ºÉ º]äõEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É Eò®úxÉä, ¤ÉÆEòxÉ,
}±ÉèËVÉMÉ, ºÉÒvÉÒ iÉlÉÉ ́ ÉGò EòÉä®úÉå nùÉäxÉÉå {É®ú iÉÉ®ú ́ ÉÉ±Éä EòÉä®ú EòÉä {ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ Eòä
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉä º]äõEò ̈ ÉvªÉ¨É EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ Eäò ¤ÉxÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ {ÉÞ¹`ö Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

ºÉÖ®úIÉÉ, ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ®© +xÉÖ®úIÉhÉ (Safety, Care and Mainte-

nance)

1 Ê¡òºÉ±ÉxÉä iÉlÉÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ ½þÉäxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB º]äõEò EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤ÉéSÉ
{±Éä]õ ªÉÉ º]äõEò ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ±ÉMÉÉªÉå*

2 =ºÉä ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÇ Eòä Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

3 UèôxÉÒ SÉ±ÉÉEò®ú iÉlÉÉ {ÉÆSÉ Eò®úiÉä ½ÖþB º]äõEò EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä JÉ®úÉ¤É xÉ Eò®åú*

4 º]äõEò Eäò EòÉä®úÉå {É®ú iÉÉ®ú ªÉÉ EòÒ±É EòÉä EòÉ]õiÉä ½ÖþB EòÉä®úÉå EòÉä JÉ®úÉ¤É xÉ
Eò®åú*

5 ={ÉªÉÉäMÉ Eä {É¶SÉÉiÉ =ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä iÉlÉÉ ªÉlÉÉºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉåä*

MÉÉä±É iÉ±Éä´ÉÉ±ÉÒ º]äõEò (Bottom round Stake)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÉä±É iÉ±Éä́ ÉÉ±ÉÒ º]äõEò EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• <ºÉ º]äõEò Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <ºÉ º]äõEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉÉä±É iÉ±Éä́ ÉÉ±ÉÒ º]äõEò (Bottom round stake): ªÉ½þ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ
EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º]äõEò ½èþ* ªÉ½þ º]äõEò +ÉEòÉ®ú
¨Éå MÉÉä±É ½þÉäxÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉiÉ±É ¡ò±ÉEò EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ SÉÉnù®úÉå ¨Éå nù®úEò ªÉÉ ¡ò]õxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
EÖòUô SÉè̈ ¡ò®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Êb÷ºEò {É®ú EòÉä®ú EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä, ºÉÒ´ÉxÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ¦ÉÉMÉÉä ºÉä +ÉvÉÉ®ú EòÉä ±ÉMÉÉxÉä, ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ¦ÉÉMÉÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
{ÉÒxÉ b÷É=xÉ VÉÉäc÷ (paned down joint) ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇ ¤ÉéSÉ ªÉÉ º]äõEò ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ¤ÉxÉä ́ ÉMÉÇ JÉÉÆSÉä ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉEòÒ {ÉÚÆUô (tail) +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º]äõEò ½þÉä±b÷ºÉÇ  (Stake Holders)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eòä º]äõEò ½þÉä±b÷®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• º]äõEò ½þÉä±b÷®ú Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]äõEò ½þÉä±b÷®úÉäÆ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]äõEò ½þÉä±b÷®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®iÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ, näùJÉ®äúJÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

º]äõEò ½þÉä±b÷®ú iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ :

1 ¤ÉéSÉ {±Éä]

2 PÉÚhÉÔªÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ

3 ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò º]äõEò ½þÉä±b÷®ú (vÉÉ®úEò)

¤ÉéSÉ {±Éä]õ (Bench plate): º]äõEòÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =x½åþ {±Éä]õ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ ½èÆþ VÉÉä ́ ÉEÇò ¤ÉéSÉ Eä ºÉÉlÉ xÉ]õ iÉlÉÉ ¤ÉÉä±]õ Eäò
uùÉ®úÉ VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ {±Éä]õÉå EòÉä ¤ÉåSÉ {±Éä]õ ªÉÉ º]äõEò ½þÉä±b÷®ú Eú½þiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½ä þEòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]äõ{ÉÊ®úiÉ ÊUôpùÉå EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò º]äõEò Eäò ¶ÉéEò, ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉä iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò® ºÉEäòÆ* UôÉä]äõ ÊUôpù, ¤ÉéSÉ ¶ÉÒªÉ®ú EòÉä
ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò º]äõEò ½þÉä±b÷®ú (Universal stake holder): ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò º]äõEò
½þÉä±b÷®ú EòÉä EòÉªÉÇ ¤ÉéSÉ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉÆÎSUôiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉEòc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½éþ* <ºÉÒÊ±ÉB <ºÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É ¨ÉèEäòÊxÉEòÉä uùÉ®úÉ ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½è*þ

ªÉ½þ º]äõEò ½þÉä±b÷®ú, º]äõEò Eäò ºÉè]õ Eäò ºÉÉlÉ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä
º]äõEò ½þÉä±b÷®ú {É®ú ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉÒ Ê±ÉB <ºÉä
ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò º]äõEò ½þÉä±b÷®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èÆþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ºÉÒvÉä ½èþÎhb÷±É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB iÉlÉÉ º]äõEòÉå EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä
½ÖþB BEò º]äõEò EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

PÉÚhÉÔªÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ (Revolving bench plate): PÉÚhÉÔªÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ ¨Éå
=x½åþ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ º]äõEò Eòä ¶ÉéEò EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ nùäxÉäÆ Eäò Ê±ÉB ]äõ{ÉÊ®úiÉ
ÊUôpùÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò PÉÚhÉÔªÉ {±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ PÉÚhÉÔªÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ EòÉä =ºÉ {É®ú ={É±É¤vÉ, {ÉEòb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eòä ºÉÉlÉ
EòÉªÉÇ ¤ÉéSÉ {É®ú =ºÉä {ÉEòc÷iÉää ½ÖþB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉEòc÷É VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º]äõEò Eäò EòÉä®ú {É®ú iÉÉ®úÉå ªÉÉ EòÒ±ÉÉå EòÉä xÉ EòÉ]äõ* ªÉ½þ EòÉä®ú EòÉä
JÉ®úÉ¤É Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ ´É½þÒ UôÉ{É, =ºÉEäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä SÉÉnù®ú ªÉÉ
¦ÉÉMÉ {É®ú ¤ÉxÉ VÉÉªÉåMÉÒ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõEò ½þÉä±b÷®ú ºÉä]õ EòÉä GòªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉbÇ÷®ú näùiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ½þ¨Éå
º]äõEò ½þÉä±b÷®ú Eòä ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõEò Eòä |ÉEòÉ®ú EòÉä º{É¹]õ °ü{É
ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÖ®úIÉÉ, ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ

– º]äõEò ½þÉä±b÷®ú EòÉä oùgøiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ ¤ÉéSÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉåä *

– <ºÉä ¤É½ÖþiÉ ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

– +Ê¦É¤ÉÆvÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä +ÊvÉEò ]õÉ<]õ xÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä ªÉÖÎCiÉ {É®ú SÉÚÊc÷ªÉÉì
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

– EòÉªÉÇ ¨ÉäVÉ {É®ú +xÉÉ´É¶ªÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä xÉ ®úJÉå* Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò
={ÉEò®úhÉ ½þÒ ®úùJÉå*

– <ºÉ º]äõE ½Éä±b® {É® SÉÒVÉ±É ªÉÉ {ÉÆSÉ Eò®xÉä ºÉä ¤ÉSÉå*

– ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ =ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.48 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - vÉÉiÉÖ SÉnÂùnù® +¦ªÉÉºÉ  1.3.49 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ºÉÒ´ÉxÉ (Sheet metal seams)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒ´ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ®úSÉxÉÉ ¨Éå, ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÒ´ÉxÉ, ½þ±Eäò iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É MÉäVÉ EòÒ vÉÉiÉÖ
SÉÉnù®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò
ºÉÆÊ´É®úSÉxÉ ̈ Éå SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉ®úÒMÉ®ú EòÉ =ºÉ ºÉÒ´ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä
ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ VÉÉ¤É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ½èþ*

ºÉÒ´ÉxÉ Eä |ÉEòÉ®ú
1 OÉÚ́ É ºÉÒ´ÉxÉ (Grooved seam): OÉÚ́ É ºÉÒ´ÉxÉ EòÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉªÉÉäMÉ

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÒ´ÉxÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÖcä÷ ÊEòxÉÉ®äú
½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉÉÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EòÉä® BEò ºÉÉlÉ ½ÖþEò iÉlÉÉ
nùºiÉÒ OÉÚ́ É®ú ªÉÉ OÉÚ́ É®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò uùÉ®úÉ +Ê¦É¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

A) ºÉÉnùÉ b÷Éì́ É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ (Plain dovetail seam): <ºÉä iÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É EòÉì±É®ú EòÉä }±ÉèxVÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú, {ÉäÆSÉ ªÉÉ Ê®ú´Éä]õÉå
Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ VÉÉäc÷xÉÉ ½þÉä* <ºÉä EòÉì±É®ú Eäò ÊºÉ®äú EòÉä JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉEò®ú
iÉlÉÉ ½þ®ú nÚùºÉ®úä ]èõ{É EòÉä ¨ÉÉèc÷÷ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 Ê{É]ÂõºÉ ´ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ (Pittsburg seam): <ºÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ½èþ¨É®ú ±ÉÉìEò
ªÉÉ ½þÉ¤ÉÉä±ÉÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÒ´ÉxÉ, ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉªÉÇ Eäò VÉèºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eä {ÉÉ<{ÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖnèùvªÉÇ EòÉäxÉÉå ºÉÒ´ÉxÉ Eäò VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEò±É ±ÉÉìEò EòÉä {ÉÉìEäò]õ ±ÉÉìEò ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú ½þlÉÉècä
}±ÉèxVÉ EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò |É½þÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò±É ±ÉÉìEò EòÉä ´ÉGò {É®ú ¨ÉÉäc÷É
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉiÉ±É SÉÉnù®ú {É®ú {ÉÉìEäò]õ ±ÉÉìEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ´ÉGò EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ®úÉäË±ÉMÉ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä
iÉÉä Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¥ÉäEò {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 b÷Éì́ É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ (Dovetail seam): }±ÉèxVÉ EòÉä EòÉ±É®úÉå Eòä ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷xÉä EòÒ ªÉ½þ ºÉÒ´ÉxÉ ºÉ®ú±É iÉlÉÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ* b÷Éì́ É ]äõ±É
ºÉÒ´ÉxÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ - ºÉÉvÉÉ®úhÉ b÷Éì́ É]äõ±É - ¤ÉÒb÷ ´ÉÉ±ÉÒ b÷ùÉì́ É
]äõ±É iÉlÉÉ - }±ÉèxVÉ b÷Éì́ É ]äõ±É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉiÉ: b÷Éì´É]èõ±É ºÉÒ´ÉxÉ MÉÉä±É ªÉÉ nùÒPÉÇ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú {ÉÉ<{É {É®ú iÉlÉÉ
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ´ÉÉÊ½þxÉÒ {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÒvÉä ]èõ¤É EòÉä VÉÉäcä÷ VÉÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò >ð{É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÉäcä÷
½ÖþB ]äõ¤É, ®úÉäEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä VÉÉäc÷ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ºÉÉä±b÷xÉ Eò®úEäò VÉ±É ®úÉävÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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B) }±ÉèxVÉ b÷Éì¤É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ : ªÉ½þ ºÉÒ´ÉxÉ ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÆ½þÉ ºÉÉ¡ò
ÊnùJÉÉ´É]õ iÉlÉÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä* Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉ<{É Eä Ê±ÉB }±ÉèxVÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷Éì́ É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ
½èþ* ªÉ½þ ´É½þÉÆ {É®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ {É®ú {ÉÉ<{É, vÉÉiÉÖ
{±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®úSUäônù Eò®úiÉä ½èþ, VÉèºÉä ¦É^õÒ, vÉÚ̈ É ́ ÉÉÊ½þEòÉ, UôiÉ <iªÉÉÊnù*

}±ÉéVÉ b÷Éì́ É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eòä {Énù Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É EòÉì±É®ú {É®ú }±Éèx¶É EòÉä ̈ ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ º±ÉÒ´É Eä
ÊºÉ®äú {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå JÉÉÆSÉä EòÉ]äõ VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ º±ÉÒ´É iÉlÉÉ EòÉì±É®ú
¨Éå Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê®ú´Éä]õ ÊUôpù ÊbÅ÷±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Ê®ú´Éä]õ ÊUôpùÉäÆ EòÉä
ºÉÆ®äúÊJÉiÉ iÉlÉÉ +ÆiÉ ¨Éå ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eä Ê±ÉB ]èõ¤É {É®ú ½þlÉÉècä÷ ºÉä
SÉÉä]õ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

C) ¤ÉÒb÷ ´ÉÉ±Éä b÷Éì́ É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ (Beaded dovetail seam): ªÉ½þ
ºÉÉvÉÉ®úhÉ b÷Éì́ É ]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ Eòä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉEäò ÊEò
¤ÉÒÊc÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ¤Éä±ÉxÉ Eä BEò ÊºÉ®äú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ¤ÉÒb÷ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½þè* ªÉ½þ ¤ÉÒb÷, }±ÉèxVÉ Eä Ê±ÉB =ºÉ {É®ú Ê´É®úÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò EòÒ
iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ÎºlÉÊiÉ }±ÉèxVÉ EòÒ {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ]èõ¤É
EòÉä =ºÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 nùÉä½þ®äú ºÉÒ´ÉxÉ (Double seam): nùÉä½þ®äú ºÉÒ´ÉxÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉää ½èþ*
BEò |ÉEòÉ®ú, +ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¡òË]õMÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉiÉäÉ ½èþ VÉèºÉä
´ÉMÉÉÇEòÉ®ú EòÉä½þxÉÒ, ¤ÉCºÉä, +Éì¡ò  ºÉä]õ <iªÉÉÊnù* ªÉ½þ ºÉÒ´ÉxÉ, EòÉäxÉÉä {É®ú
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ UôÉä]äõ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú iÉlÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ´ÉÉÊ½þÊxÉªÉÉäÆ {É®ú
+xÉÖnèùvªÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò Êuù
EòÉä®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è iÉlÉÉ BEò EòÉä®ú Eòä >ð{É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nÚºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÉä +ÉvÉÉ®ú EòÉ ¤É±ÉxÉÉEòÉ®ú ´ÉºiÉÖ+ÉäÆ Eä ¤ÉÆvÉxÉ Eä Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ¤ÉÉ±]õÒ ]éõEò <iªÉÉÊnù* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä½þ®äú ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå {ÉnùÉäÆ
EòÉä Fig 8 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è,þ VÉ½þÉÄ A EòÉä ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
B EòÉä ¤É®ÇúË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú ¤É®Çú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä C EòÒ
iÉ®ú½þ EòÉªÉ {É®ú ºxÉè{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ D EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÒxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÆiÉ ¨Éå E EòÒ iÉ®ú½þ ¨Éè±Éä]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ÊxÉSÉ±ÉÒ nùÉä½þ®äú ºÉÒ´ÉxÉ ªÉÉ xÉÉìEò +{É
ºÉÒ´ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä D EòÒ iÉ®ú½þ >ð{É®ú xÉ½þÓ ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä
{ÉèxÉ b÷É=xÉ ºÉÒ´ÉxÉ Eò½åþMÉä*

5 ¤É]õ ºÉÒ´ÉxÉ (Butt seam): <ºÉ ºÉÒ´ÉxÉ ¨Éå nùÉä JÉÆb÷ BEò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEäò
iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷Ê®úiÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½è VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 9 ̈ Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É]õ ºÉÒ´ÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* BE }±ÉèxVÉ ¤É]õ ºÉÒ´ÉxÉ
½èþ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ ¤É]õ  ºÉÒ´ÉxÉ ½èþ*

6 ±Éè{É (Lap seam) ºÉÒ´ÉxÉ: ªÉ½þ ºÉÒ´ÉxÉ, BEò JÉÆb÷ Eä EòÉä®ú EòÉä nÚùºÉ®äú {É®ú
SÉgøÉEò®ú iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 10 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* Fig ¨Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ ±Éè{É, ¶ÉÆEò ±Éè{É, +ÉÆiÉÊ®úEò ±Éè{É iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ±Éè{É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.49 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ´É VÉÉäb÷ (ºÉÒ´ÉxÉ) (Locked grooved joint (Seam)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• OÉÖ́ É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ É VÉÉäc÷ Eäò Ê±ÉB B±ÉÉ=ÆºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÒªÉ®úÉä Eäò |ÉEÉ®ú VÉÉxÉxÉÉ
• ¶ÉÒªÉ®úÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉxÉxÉÉ
• ¶ÉÒªÉË®úMÉ ¤É±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉxÉÉ
• =SSÉiÉ¨É EòiÉÇxÉ Eòä Ê±ÉB ¤±Éäb÷ +ÆiÉ®úÉ±É VÉÉxÉxÉÉ *

7 Îº±É{É VÉÉäc÷ ºÉÒ´ÉxÉ (Slip joint seam): ªÉ½ ºÉÒ´ÉxÉ +xÉÖnèùvªÉÇ EòÉäxÉÉ
ºÉÒ´ÉxÉ EÒ iÉ®½ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÒ´ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ ¨Éå BEò, BEò±É ±ÉÉìEò A iÉlÉÉ Êuù ±ÉÉìEò B ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò±É ±ÉÉìEò, Êuù±ÉÉìEò ¨Éå Îº±É{É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Îº±É{É VÉÉäc÷ ºÉÒ´ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ<{É ¤ÉxÉÉxÉä Eòä Ê±ÉB ªÉ½þ näùJÉxÉä Eòä Ê±ÉB
=ÊSÉiÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò vÉÉiÉÖ Eäò EòÉäxÉä, SÉÉè®úºÉ ½è iÉlÉÉ EòÉä®ú Eò]äõ
½ÖþB ½è*þ

BEò =ÊSÉiÉ º±ÉÒ´É VÉÉäc÷ A EòÒ iÉ®ú½þ iÉlÉÉ +xÉÖÊSÉiÉ, Fig 12 ¨Éå B EòÒ
iÉ®ú½þ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è* ªÉÊnù EòÉä®úÉäÆ EòÉä EòÉ]õÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ´É½þ
{ÉÉ<{É EòÉä +ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú Bä̀ ö näùMÉÉ iÉlÉÉ {ÉÉ<{É Eäò EòÉä®ú +ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉåMÉä*

+Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ É VÉÉäc (Locked grooved joint)÷: SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä
VÉÉäc÷xÉä iÉlÉÉ oùgøiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉì ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VÉÉäb÷Ã ¨Éå ºÉä BEò EòÉä +Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ ìÉ VÉÉäc÷ Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ+Éå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ
JÉÆb÷Éå EòÉä ½ÖþEò Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ iÉlÉÉ OÉÚ́ ìÉ®ú Eòä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +Ë¦É¤ÉÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ªÉä +xiÉ: ¤ÉÆvÉxÉ iÉlÉÉ EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ, Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ <x½åþ ’’OÉÚ́ ìÉ VÉÉäc÷’’ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

VÉ¤É OÉìÚ́ É®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò ºÉÉ<b÷ EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB OÉÚì́ É VÉÉäc÷ EòÉä
nù¤ÉÉEòÉ®ú ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè, iÉÉä <ºÉä +Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ É VÉÉäc÷ Eò½þiÉä ½éþ*
(Fig 2)

+ÉEòÉ® EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eä Ê±ÉB vÉÉiÉÖ SÉÉn® Eä nùÉä ÊºÉ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eä Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÒ´ÉxÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉä, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¤ÉÉÁ +Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ É VÉÉäc÷ Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÊnù ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä OÉÚì́ É ̈ ÉèxbÅ÷±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä +ÉÆiÉÊ®úEò
+Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚì́ É VÉÉäc÷’ Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

¤ÉÉÁ iÉlÉÉ +ÉÆiÉÊ®E +Ë¦É¤ÉÊvÉiÉ OÉÚ́ ìÉ VÉÉäc÷ (External and internal

locked grooved joints) : ªÉ½ VÉÉäc÷, +xÉÖnèùvªÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ÉÞkÉ Eä

nùºiÉÒ OÉÚ́ É® (Hand groover): nùºiÉÒ OÉÚ́ É® gø±É´Éä <º{ÉÉiÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ¤ÉÉÁ +Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉìÚ́ É VÉÉäc÷ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*
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OÉÚ́ ìÉ EòÉä +{ÉäÊIÉiÉ SÉÉèc÷É<Ç iÉlÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå <ºÉ +ÉèVÉÉ®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB UèôxÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ªÉÉ ¹É¹]õ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå
½èþhb÷±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ iÉlÉÉ ]äõ¨{ÉÊ®úEÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 4)

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, OÉÚ́ ìÉ®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç 6 mm ½èþ iÉlÉÉ SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç
0.5 mm ½èþ iÉÉä ¨ÉÉäc÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç

= 6 - (3 x 0.5)

= 4.5 mm (Fig 6 EòÉä näùJÉå)

º]äõEò VÉÉäc÷ (Stake Joint)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• º]äõEò VÉÉäc÷ Eäòò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]äõEò VÉÉäc÷ Eäò |ÉEòÉ®úÉä EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

º]äõEò VÉÉäc÷ (Stake joint)

ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ iÉ½þ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É VÉÉäb÷ ½èþ iÉlÉÉ ÊJÉ±ÉÉèxÉä VÉèºÉÉ ½þ±EòÒ
´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊJÉ±ÉÉèxÉÉ VÉÉäc÷ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉÉäc÷ ¨Éå vÉÉiÉÖ Eäò BEò JÉÆb÷ {É®ú ÎC±É{É EòÉ] ½þÉäiÉä ½éþèþ iÉlÉÉ VÉÉäcä÷
VÉÉäxÉ ´ÉÉ±Éä nÚùºÉ®äú JÉÆb÷ {É®ú JÉÉÆSÉä Eò]äõ ½þÉäiÉä ½éþ* ÎC±É{ÉÉä EòÉä JÉÉSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ªÉÉ BEòÉÆiÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉä JÉÉÆSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉiÉ±É iÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEòÉÆiÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ºÉÒvÉÉ º]äõEò VÉÉäc÷ (Straight stake joint):  <ºÉ VÉÉäc÷ ¨Éå ÎC±É{É iÉlÉÉ
JÉÉÆSÉä, BEò ®äúJÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ÎC±É{ÉÉå EòÉä JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ºÉÒvÉÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
iÉ½þ ÊEòªÉÉ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 1)

ÊVÉMÉ VÉèMÉ º]äõEò VÉÉäc÷ (Zigzag stake joint): <ºÉ VÉÉäc÷ ¨Éå ÊC±É{ÉÉå EòÉä
JÉÉÆSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEòÉÆiÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉ½þ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

nùºiÉÒ EòÉä OÉÚ́ ìÉ®ú Eä OÉÚ́ É ºÉÉ<VÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É¤ÉÆÊvÉiÉ OÉÚ́ É VÉÉäc÷ B±ÉÉ=xºÉ (Locked grooved joint allow-

ance): ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É OÉÚ́ ìÉ® Eä Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ¨ÉÉäc÷ Eä ºÉÉ<VÉ (SÉÉèc÷É<Ç) {É®
{É½ÄþÖSÉxÉä Eä Ê±ÉB, ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉä OÉÚ́ ìÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉä iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ PÉ]õÉªÉä* (Fig 5)

º]äõEò VÉÉäc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of stake joint)

A) ºÉÒvÉÉ º]äõEò VÉÉäc÷

B) ÊVÉMÉ VÉèMÉ º]äõEò VÉÉäc÷
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b÷´É]äõõ±É ºÉÒ´ÉxÉ (Dovetail seam)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷´É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• b÷´É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ Eòä ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• b÷´É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ +Éè®ú Gäò¨{b÷ VÉÉäc÷õ EòÉ +xiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ *

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò EòÉªÉÇ ¨Éä b÷´É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ +iªÉÉÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉÒ VÉÉäc÷
½èþ* VÉÉä ]ÖõEòbä÷ Eò®úiÉä ½éþ Eò¤ÉÚiÉ®ú EòÒ {ÉÚÄUô VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB =ºÉä b÷´É]äõ±É ºÉÒ¨É
(Eò¤ÉÚiÉ®ú EòÒ {ÉÚÄUô ºÉÒ¨É) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +ÊvÉEòÉÆ¶É <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÚ SÉÉnù®ú
ºÉä ¤ÉxÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò iÉ±Éä EòÉä VÉÉäc÷xÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ, ºGÚò +lÉ´ÉÉ Ê®úÊ´É]õ ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú EòÉ±É®ú ±ÉMÉÉxÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÒ¨É ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eò±É®ú Eäò ÊEòxÉÉ®äúEòÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ]äõ¤ÉÉå
EòÉä ̈ ÉÉäb÷iÉä ½ÖþB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÖcä÷ ½ÖþB
]èõ¤É +xªÉ VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ {±Éä]õ Eäò ]èõ¤ÉÉå EòÉä ®úÉäEòiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä <xÉ VÉÉäc÷Éå EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ºÉä VÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨Éå ºÉ{ÉÉ]õ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú =iÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þÉÄ ¦ÉÒ EòÉ¨É +ÉiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÄ +ÊvÉEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ +Éè®ú JÉÚ¤ÉºÉÚ®úiÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
¨Éå ½èþ {É½þ±Éä }±ÉéSÉ EòÉä EòÉä±É®ú {É®ú {É±É]õÉ VÉÉiÉÉ½èþ*  =ºÉEäò ¤ÉÉnù lÉÉäbä÷-lÉÉäbä÷ +xiÉ®úÉ±É
{É®ú º±ÉÒ´É Eäò ÊEòxÉÉ®úÉä {É®ú {ÉÊ^õªÉÉÄ EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú Fig 2b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê®úÊ´É]õ UäônùÉå EòÉä ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉVÉÉiÉÉ ½èþ* }±Éè]õ EòÉ±É®ú }±ÉéVÉ {É®ú
ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®úº±ÉÒ´É EòÉä Fig 2c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú´É]õ Eäò
UäônùÉä EòÉ Ê¨É±ÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú føÉÄSÉä {É®ú Ê®úÊ´É]õ ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+xiÉ ¨Éå ]èõ¤ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäb÷ Eò®ú ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä JÉi¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2D)

}±ÉéVÉ b÷´É]äõ±É ºÉÒ´ÉxÉ (Flange dovetail seam) (Fig 2)

BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉ<Ç{É Eäò Ê±ÉB Fig 2 b÷´É]äõ±É ºÉÒ¨É Eäò ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ́ É½þÉÄ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä SÉÒ¨ÉxÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò EòÉªÉÉç

Ê{É]ÂõºÉ´ÉMÉÇ ±ÉÉìEò (Pittsburg lock)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê{É]ÂõºÉ´ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê{É]ÂõºÉ ´ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê{É]ÂõºÉ´ÉMÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ±ÉÉìE ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÉäÊ±cMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ¨Éå BEò±É ±ÉÉìE ªÉÉ }±ÉèxVÉ EòÉ] iÉlÉÉ BE {ÉÉìEäò] ±ÉÉìE ªÉÉ {ÉÉìEäò] {ÉÊ®SUôänù
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

BEò±É ±ÉÉìEò EòÉä ´ÉG {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÉìEäò] ±ÉÉìE EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É
SÉÉn® {É® °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ´ÉGò EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eä Ê±ÉB ®úÉä±É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉìEäò]õ Eä Ê±ÉB B±ÉÉÆ=ºÉ, {ÉÉEäò]õ Eäò Ê±ÉB SÉÉèc÷É<Ç EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ vÉxÉ xÉÉìËEòMÉ
+Éä́ É®ú (Knocking over) Eäò Ê±ÉB B±ÉÉ=ÆºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : W + W + 6.35 mm
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}±ÉèxVÉ EòÉä®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç,  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÉìEäò]õ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä EÖòUô Eò¨É ¤ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÉìEäò]õ Eòä Ê±ÉB B±ÉÉ=ÆºÉ 25 iÉlÉÉ 30 Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ }±ÉèxVÉ Eäò
Ê±ÉB 6 ºÉä 8 Eä ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨ÉäÆ Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ±ÉÉìEò ºÉÒ´ÉxÉ Eä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

´ÉGò EòÉªÉÇ Eä Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ±ÉÉìE ºÉÒ´ÉxÉ (Fig 3)

¨Éä±Éú {ÉÊ®úSUäônù EòÉ UôùÉä]äõ ́ ÉèVÉ +ÉEòÉ®ú Eäò |ÉIÉä{É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 4 nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú }±ÉèxVÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ +ÆiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú {ÉÆSÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É <ºÉ
}±ÉèxVÉ EòÉä ¨ÉÉnùÉ {ÉÊ®úSUäônù ¨ÉäÆ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä |ÉIÉä{É iÉ½þ EòÉä®ú Eòä xÉÒSÉä
±ÉÉìEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ VÉÉäc÷ ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉªÉÇ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +xÉÖnèùvªÉÇ
ºÉÒ´ÉxÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ºÉä +ÊvÉEò +SUôÉ ½èþ CªÉÉåÊE ªÉ½þ ÊnùJÉxÉä ¨Éå º{É¹]õ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆÊ´É®úSÉxÉ ¨Éå Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

JÉc÷É ºÉÒ´ÉxÉ (Standing) (Fig 5): ªÉ½þ JÉc÷É ºÉÒ´ÉxÉ ¨ÉÉxÉEò +ÉEò®ú EòÒ
SÉÉnù®úÉå Eòä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤Éc÷Ò EòÏº]õMÉ iÉlÉÉ Ê¦ÉÊkÉ C±ÉÒÊc÷MÉ
(Cladding) ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB {ÉèxÉ±É {ÉÊ®úSUäônù EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉèxÉ±É iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉlªÉÇ iÉlÉÉ oùgøiÉÉ ºÉ®ú±É ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÚ±ªÉ
|É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ¤É EòÉä½þxÉÒ VÉèºÉä ´ÉG ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ ½þÉä ÊVÉºÉ¨ÉäÆ Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ±ÉÉìEò ±ÉMÉÉ
½þÉä, iÉÉä ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÒ´ÉxÉ Eä ¨ÉÉnùÉ {ÉÊ®úSUäônù EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ½þÒ ±ÉÉìE +ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eä Ê±ÉB, ±ÉÉìE Eä |ÉlÉ¨É iÉlÉÉ nÚùºÉ®Ò {É®úiÉ Eä ¤ÉÒSÉ
SÉÉnù® vÉÉiÉÖ EòÒ {É^õÒ +ÆiÉ®É±ÉE EòÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ·ÉÇ EòÉä Ê¡ò®ú ́ ÉGò ®úÉä±ÉÉå
¨ÉÆ +ÉEòÉ®ú ¨ÉäÆ ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*   +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +ÆiÉ®úÉ±ÉEò
{É^õÒ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºxÉä{É ±ÉÉìEò ºÉÒ´ÉxÉ : ºxÉä{É ±ÉÉìE ºÉÒ´ÉxÉ °üÊ{ÉiÉ ®úÉä±É näÆù iÉlÉÉ Ê{É]ÂõºÉ¤ÉMÉÇ ±ÉÉìE
ºÉÒ´ÉxÉ Eòä ºÉ¨ÉÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ VÉÉäc÷ Eäò Ê±ÉB B±ÉÉ=ÆºÉ, ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ºÉäË]õMÉ {É® ÊxÉ¦ÉÇ® Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¨ÉÉnùÉ ±ÉÉìEò {ÉÊ®úSUäônù {É®ú 25 ºÉä 30 mm iÉlÉÉ xÉ®ú {É®úSUäônù Eäò
Ê±ÉB 10 mm B±ÉÉ=ÆºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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JÉc÷Ò ºÉÒ´ÉxÉ ¨ÉäÆ BEò JÉc÷É }±ÉèxVÉ {ÉÊ®úSUäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç
iÉlÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB 25 mm ºÉä 40 mm iÉEò ½Éä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÒ´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä 150 mm Eòä +ÆiÉ®úÉ±ÉÉäÆ {É®ú ºÉÒ´ÉxÉ Eä ÊºÉ®äú
ºÉä 50 mm JÉc÷É }±ÉèxVÉ EòÉä ¤ÉÉä±]õ, Ê®ú´Éä]õ ªÉÉ ¤É]õxÉ {ÉÆËSÉMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÉäEòÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉcä÷ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä Uôc÷ ¡òÉä±b÷®ú ¨ÉäÆ ªÉÉ ½þºiÉ uùÉ®úÉ iÉ½þ Eò®úiÉä ½ÖþB
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±ÉÒ]õ VÉÉäc÷ (Cleat joints)

´ÉhÉÇxÉ iÉlÉÉ B±ÉÉ=ÆºÉ (Description and Allowances): iÉ½þ ÊEòªÉä
MÉªÉä VÉÉäc÷, ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò +Ê¦ÉzÉ +ÆMÉ ½èþ iÉlÉÉ <x½åþ <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä ºlÉÉ<Ç Ê¡òCVÉ®úú
(fixtures) ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ C±ÉÒ]õ VÉÉäc÷ ¨ÉäÆ BEò iÉ½þ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É C±ÉÒ]õ {ÉÊ®úSUäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
VÉÉäcä÷ VÉÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú iÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ +xiÉ: ¤ÉÆÊvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±ÉÒ]õ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨ÉäÆ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: Uôc÷
¡òÉäÏ±b÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

C±ÉÓ]õ VÉÉä ºÉ®ú±É Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä iÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ B±ÉÉ=ÆºÉ EòÉä VÉÉxÉxÉä Eä Ê±ÉB ´ÉÉÆÊUôiÉ C±ÉÒ] Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eä
xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ BEò +SUôÉ +¦ªÉÉºÉ ½èþ*

VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´ÉÉääÆ Eäò ÊºÉ®ÉäÆ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¡òÉä±b÷ ºÉÉ<VÉ,
C±ÉÒ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

bÅ÷É<´É Îº±É{É (Drive Slip): bÅ÷É<´É Îº±É{É BEò ºÉ®ú±É Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ‘C’ +ÉEòÉ®ú {ÉÊ®úSUäônù ¨Éå °üÊ{ÉiÉ BEò vÉÉiÉÖ EòÒ
{É^õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä C±ÉÒ]õ Eä ÊºÉ®äú ¡òÉä±b÷ ¨Éå VÉÒ´½þÉ (Tongue) EòÉä b÷É±ÉxÉÉ BEò
+SUôÉ +¦ªÉÉºÉ ½èþ* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: VÉÒ´ÉÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉÉ iÉlÉÉ Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ¤±ÉÉ<xb÷ Ê®ú´Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòÉäxÉÉ
{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉÉäc÷xÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú {É®ú ÎºlÉiÉ iÉ½þ {É®ú C±ÉÒ]õ EòÉä SÉgøÉiÉä
½ÖþB VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bÅ÷É<´É Îº±É{É, ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉªÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú iÉ½þ Eäò
>ð{É®ú C±ÉÒ]õ SÉgøÉiÉä ½ÖþB VÉÉäc÷ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

´ÉÉÊ½þxÉÒ ÊºÉ®äú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨ÉäÆ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ, Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉ¨ÉÉlªÉÇ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉäMÉÒ* BEò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå SÉèxÉ±É iÉ½þ ÊEòªÉä ½ÖþB ´ÉÉÊ½þxÉÒ
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½èþ¨É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ‘S’ Îº±É{É (The hemmed ̀ S' slip): SÉÉèc÷É<Ç ̈ Éå 600

mm iÉEò ´ÉÉÊ½þxÉÒ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÊ½þxÉÒ {ÉÊ®úSUäônùÉäÆ Eä ÊºÉ®úÉå EòÉä ‘S’ Eäò JÉÖ±Éä iÉ½þ ¨ÉäÆ b÷É±Éä iÉlÉÉ 100 mm

+ÆiÉ®úÉ±É {É®ú Ê®ú´Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®åú, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 12 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú >ð{É®úÒ ́ ÉÉÊ½þxÉÒ Eä }±ÉèxVÉ ÊºÉ®äú EòÉä ±ÉäiÉÉ ½èþ*

SÉèxÉ±É Eäò +{Éº]èõÎhb÷MÉ iÉ½þ EòÉä +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ½þÉlÉ ºÉä
|ÉºÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò ¤ÉÆvÉEò (Mechanical fasteners)

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

BEò ªÉÉÆÊjÉEò ¤ÉÆvÉEò VÉÉäc÷ ´É½þ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éä nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ JÉÆb÷Éä EòÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ªÉÖÎCiÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÉlÉ {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÉÆÊjÉEò
¤ÉÆvÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÖªÉÉxÉ ¨ÉäÆ Ê®ú´Éä]äõb÷ VÉÉäb÷ iÉlÉÉ ´ÉÉiÉÉEÚò±ÉxÉ ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ¤ÉÉä±]õ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä
VÉÉäc÷, nùÉä =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊºÉ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB bÅ÷É<´É Îº±É{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä
JÉcä÷ ®ú½þxÉä VÉèºÉÉ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ =nùÉ½þ®úhÉ, +{Éº]èõxb÷ {ÉÊ®úSUäônù {É®ú ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB bÅ÷É<´É Îº±É{É
EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú ½èþ*

JÉc÷É ‘S’ Îº±É{É (The standing `S' slip): Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú 50 mm Eäò +{Éº]èhb÷ Eäò ºÉÉlÉ 1500 mm SÉÉècä÷ iÉlÉÉ 35 mm

+{Éº]èõhb÷ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ 1200 mm SÉÉèc÷É<Ç iÉEò EòÒ ´ÉÉÊ½þxÉÒ {É®ú
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉìEäò]õ ±ÉÉìEò (Pocket lock)

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ´ÉÉÊ½þxÉÒ {É®ú +xÉÖ|ÉºlÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉSÉ±ÉÒ
´ÉÉÊ½þxÉÒ Eäò >ð{É®úÒ EòÉä®ú C±ÉÒ]õ Ê¡òºÉ±ÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ C±ÉÒ]õ EòÉ SÉèxÉ±É ¦ÉÉMÉ

EòÉähÉ ºÉÖnÖùgøEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  (Use of angle stiffeners)

´Éä±b÷ ÊEòªÉä ½ÖþB BÆMÉ±É £äò¨É +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÉä ]äEò näùxÉä iÉlÉÉ oùgøiÉÉ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä =SSÉ ´ÉäMÉ ÊxÉEòÉªÉÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä Fig 14 nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉä±]õ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSUäônùÉå EòÉä BEò
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ºÉÉlÉ VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ (ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ) VÉÉäc÷xÉä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É Eäò =qäù¶ªÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

±É{Éä]õxÉä iÉlÉÉ VÉÉäc÷xÉä EòÉ +xiÉ®úÉ±É (Folding and joining allowances)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ºÉÆÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå +xiÉ®úÉ±É näùxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• OÉÚ́ É VÉÉäc÷Éå Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• b÷´É]äõ±É VÉÉäc÷Éå Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• {Éèxb÷ b÷É=xÉ iÉlÉÉ xÉÉEòb÷+{É VÉÉäc÷Éå Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

º´ÉiÉ: ºÉÖ®úÊIÉiÉ VÉÉäc÷ ªÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉä®Éäú iÉlÉÉ ºÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB EÖòUô ºÉÉ¨ÉOÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xiÉ®úÉ±É
Eò½þiÉä ½èþ*

nù®úÉ®ú ªÉÉ ¡ò]õxÉä iÉlÉÉ ´ÉÉÆÎSUôiÉ {ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ (Ê¡òÊxÉ¶É) |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ +xiÉ®úÉ±É +É´É¶ªÉEò ½èþ*

iÉ½þ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç iÉlÉÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç {É®ú ªÉ½þ
+xiÉ®úÉ±É ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+É{É 0.4 mm ªÉÉ Eò¨É EòÒ {ÉiÉiÉÒ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉB vÉÉiÉÖ, EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉä
vªÉÉxÉ½þÒxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

JÉÉÄSÉänùÉ®ú VÉÉäc÷ / ºÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É (Allowance for Grooved

joints/Seams) (Fig 1): W SÉÉèc÷É<Ç Eäò EòÉä®ú {É®ú iÉ½þ Eò®úEäò VÉÉäc÷
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ iÉÉä VÉÉäb÷ G EòÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉèc÷É<Ç, W ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò OÉÚ́ É EòÒ +ÆÊiÉ¨É SÉÉèc÷É<Ç, EòÉ xªÉxÉÚiÉ¨É ¨ÉÉxÉ W+3T ½þÉäMÉÉ,
VÉÆ½þÉ T, ¨ÉÉä]õÉ<Ç vÉÉiÉÖ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

OÉìÚ́ É ºÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉÉ=ÆºÉ, SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä 3 MÉÖxÉÉ + ºÉÒ´ÉxÉ EòÒ
SÉÉèc÷É<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Écä÷ ºÉÉ<VÉ Eäò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ªÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ´ÉÉÊ½þxÉÒ =xÉ¨Éå ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ´ÉÉªÉÖ
nùÉ¤É MÉÖVÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¡èò±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉä bÅ÷¨É EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÊ½þxÉÒ EòÒ Ê¦ÉÊkÉªÉÉå EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ oùgøiÉÉ ¨ÉäÆ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* º´ÉäËVÉMÉ Eòä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä BäºÉÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ
|ÉÉªÉ: ½þÒ®úEò ¥ÉäEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 15 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä JÉÖ±Éä ÊºÉ®úÉä EòÒ ]ÆõEòÒ ªÉÉ {ÉÉjÉÉå EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ iÉlÉÉ oùgøiÉÉ näùxÉä
Eäò Ê±ÉB ́ ÉäÎ±b÷iÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉ®ú±É BÆMÉ±É £äò¨ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* BÆMÉ±É £äò¨ÉÉå EòÉä ºÉÆ±ÉMxÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ Fig 16 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉªÉÒ
½èþ*

Êuù JÉÉÆSÉänùÉ®ú VÉÉäc÷ / ºÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É (Allowance for

Double Grooved Seam/Joint) : Fig 2 ̈ Éå ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò EèòË{ÉMÉ (]õÉä{ÉÒ) {±Éä]õ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç, iÉ½þ EòÉä®ú Eä SÉÉèc÷É<Ç EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ +
vÉÉiÉÖ ºÉÉ<VÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ 4 MÉÖxÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êuù OÉÚì́ É ºÉÒ´ÉxÉ/VÉÉäc÷ Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÇ +±ÉÉ=ÆºÉ, iÉ½þ EòÉä®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉä 4 MÉÖxÉÉ
+ vÉÉiÉÖ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ 4 MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ*
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{Éèxb÷ b÷É=xÉ (Paned) iÉlÉÉ xÉÉCb÷ +{É VÉÉäc÷ (Knocked-up-

joint) Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É

{ÉèxÉ b÷É=xÉ iÉlÉÉ xÉÉCb÷+{É VÉÉäc÷Éå EòÉ ºÉÉ<VÉ, BEò±É iÉ½þ EòÉä®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉä
MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

‘P’ {Éèxb÷ b÷É=xÉ VÉÉäc÷ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Fig 3) iÉlÉÉ

‘K’ xÉÉCb÷+{É VÉÉäc÷ Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

P Eäò Ê±ÉB +±ÉÉ=ÆºÉ = 2W + 2T

K Eäò Ê±ÉB +±ÉÉ=ÆºÉ = 2W + 3T

iÉÉ®ú ±ÉMÉÉEò®ú EòÉä®ú EòÉä oùgø Eò®úxÉÉ (Edge stiffening by wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉä®ú oùgøÒEòÉ®úhÉ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉ®ú ±ÉMÉÉEò®ú EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

EòÉä®ú oùgøÒEòÉ®úhÉ (Edge stiffening): EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ ´É½þ |ÉGò¨É ½èþ
ÊVÉºÉºÉä SÉÉnù®úÉå Eäò EòÉ®úÉå EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ iÉlÉÉ oùgø ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

1 iÉÉ® ±ÉMÉÉEò®

2 ½èþË¨ÉMÉ uùÉ®É

3 }±ÉèËVÉMÉ uùÉ®É

4 Eò±ÉÇ (Curling) uùÉ®É

5 ¤ÉÒËb÷MÉ uùÉ®É

6 MÉË]MÉ (Gutting)

7 Ê®Ë¤ÉMÉ (Ribbing)

EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of edge stiffening)

1 EòÉä®úÉå EòÉä +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉ¨ÉÉlªÉÇ iÉlÉÉ oùgøiÉÉ näùxÉä Eä Ê±ÉB, |É½þºiÉxÉ Eòä
nùÉè®úÉxÉ =ºÉä ¤ÉÆEòxÉ/ +ÆEÖòSÉxÉ, IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB*

2 ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉxÉä ́ É ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒμÉ EòÉäxÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eòä Ê±ÉB*

3 <ºÉEä +ÊiÉÊ®úCiÉ, SÉÉn® vÉÉiÉÖ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºÉVÉÉ´É]Ò |ÉiÉÒÊiÉ Eä Ê±ÉB*

iÉÉ®ú ±ÉMÉÉEò®ú EòÉä®ú EòÉä oùgø Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods nof edge

stiffening by wiring)

1 `öÉäºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

2 ¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ*

`öÉäºÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä®úÉå EòÉä iÉÉ®ú Eòä SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ iÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxÉ ¨Éå ºlÉÉ<Ç °ü{É ºÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ®ú±É
“´ÉÉªÉË®úMÉ” Eò½þiÉä ½èþ*

}±É¶É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå, SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä®úÉå EòÉä iÉÉ®ú Eòä SÉÉnù®úÉäÆ +Éä®ú ±É{Éä]õÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÆÊiÉ¨É +ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ =ºÉä JÉÉäJÉ±ÉÉ UôÉäc÷iÉä ½ÖþB iÉÉ®ú
EòÉä EòÉä®ú ºÉä ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉ EòÉä®ú ºÉÒvÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB EòÉä®ú EòÉä EòÉä “ºÉÒvÉÉ iÉÉ®ú
EòÉä®ú“ Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÊnù SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉ EòÉä®ú ´ÉGò ½þÉä iÉÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É EòÉä®ú “´ÉGò iÉÉ®ú EòÉä®“ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉGò EòÉä®úÉå {É®ú ¡òÉì±ºÉ (false) ´ÉÉªÉË®úMÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ +xiÉ®úÉ±É (Wiring Allowance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ +xiÉ®úÉ±É EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ +xiÉ®úÉ±É YÉÉiÉ Eò®xÉÉ *

´ÉÉªÉË®úMÉ +xiÉ®úÉ±É EÖòUô xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò Eäò´É±É iÉÉ®ú´ÉÉ±Éä EòÉä®ú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉÉ®ú Eòä SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±É{Éä]õxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ {É®ú ={É±É¤vÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÆË®úMÉ +xiÉ®úÉ±É EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÆË®úMÉ B±ÉÉ=ÆºÉ = 2.5 x d + t

VÉ½þÉÄ d = iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ
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t = SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ½è*

ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ B±ÉÉ=ÆºÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä iÉÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ +ÉEòÉ®ú xÉ½þÓ
¤ÉxÉäMÉÉ* ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ B±ÉÉ=ºÉ Eò¨É ½þÉä iÉÉä EòÉä®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò
ºÉÉ<b÷ {É®ú +ÆiÉ®úÉ±É ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÉ®ú EòÉä EòÉä®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ºÉä EÖòUô +ÊvÉEò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉäÆ +Éä®ú SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò EòÉä®ú EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú
iÉÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä EòÉä®ú Eäò {ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ +iÉÊ®úÎCiÉ iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÉlÉÉå ºÉä ´ÉGò ºÉiÉ½þÉå {É®ú ´ÉÉªÉ®ú-ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ (Making wired edge along a curved

surface by hand process)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉGò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉªÉ®ú +xiÉ®úÉ±É +ÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ
• ½þÉlÉ ºÉä ´ÉGòú ºÉiÉ½þ {É®ú ´ÉÉªÉ®ú-ÊEòxÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú {É®ú MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ÉGò ÊEòxÉÉ®úÉå
{É®ú ´ÉÉªÉ®ú +xiÉ®úÉ±É +ÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ*

½èþ]ÂõSÉ]õ º]èõEò +Éè®ú ºÉäË]õMÉ ½þlÉÉèb÷Ò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Gò¨É ºÉä SÉ±ÉiÉä ½ÖþB 900

iÉEò ́ ÉÉªÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ÊEòxÉÉ®åú ¤ÉxÉÉªÉå* Ê¡ò®ú ÊEòxÉÉ®äú EòÉä =ºÉEòÒ +ÉvÉÒ
SÉÉèc÷É<Ç iÉEò ¨ÉÉäb÷ nåù* (Fig 2) ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB MÉÉä±É ºEäò±É iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*
(Fig 3)

GòÉËºÉMÉ ½þlÉÉèb÷Ò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÚ®úÒ Eò®åú* (Fig 5)

½þÉ±¡ò ¨ÉÚxÉ º]èõEò +Éè®ú ¨Éè±Éä]õ ±ÉäEò®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä bÅè÷ºÉ Eò®åú*

¤Éä±ÉxÉ +ÉEòÉ®ú Eäò xÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ Ê¡ò®ú ºÉä MÉÉä±É PÉä®äúú +Éè®ú ¨ÉÖÆMÉ®úÒ ºÉä Eò®åú*

ÊnùªÉä ½ÖþB G.I. ´ÉÉªÉ®ú ºÉä +É´É¶ªÉEò ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ BEò MÉÉä±É Ë®úMÉ ¤ÉxÉÉªÉå*
(Fig 3)

´ÉÉªÉ®ú Eäò VÉÉäc÷ ±ÉÉäCb÷ OÉÚ́ b÷ VÉÉäc÷ ºÉä `öÒEò =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

G.I. ´ÉÉªÉ®ú Ë®úMÉ EòÉä ÊEòxÉÉ®äúõ {É®ú ®úJÉå* (Fig 4)

¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ  (False wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ CªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eòä ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ, EòÉä®ú oùgøÒEò®úhÉ EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò JÉÉäJÉ±ÉÉ EòÉä®ú
¤ÉxÉÉxÉä Eòä Ê±ÉB iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÉ EòÉä®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÆiÉ ¨Éå iÉÉ®ú EòÉä EòÉä®ú
¨Éå ºÉä ÊxÉEòÉ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉì±ºÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of false wiring): ́ ÉÉªÉÆË®úMÉ
Eäò ±ÉÉ¦É Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, ¡òÉì±ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 ´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ´ÉºiÉÖ EòÉ ¦ÉÉ®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÒ ´ÉºiÉÖªÉå VÉèºÉä ]ÅõEò, ¤ÉCºÉä <iªÉÉÊnù ¨Éå Eäò´É±É ºÉÆMÉiÉ ºÉÉ<b÷Éå Eäò
EòÉäxÉä {É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä EòÉä® Eäò ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ EòÉä
JÉÉäJÉ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉÉ<b÷Éå EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

½äþË¨ÉMÉ (Hemming)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½äþË¨ÉMÉ EòÉ ̈ É½þi´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½äþË¨ÉMÉ +xiÉ®úÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä®ú ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉxÉä ±Éä VÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ
+ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä SÉÉEÚò EòÉä®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEäò EòÉ®húÉ SÉÉä]
±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* +iÉ: ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä 180° {É®ú ¨ÉÉäc÷iÉä ½ÖþB ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ vÉÉ®ú
EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* CªÉÉåÊEò SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½è,þ iÉÉä
oùgøiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä®ú Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ¦ÉÒ ½þÉåMÉä*

={É®úÉäCiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä EòÉä®úÉå EòÉä ½äþ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, (Fig 1) VÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®iÉä ½ÖþªÉä, oùgøiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEò®ú EòÉä ¤ÉxÉÉªÉäMÉÒ iÉlÉÉ +SUôä
|ÉiÉÒiÉ ¦ÉÒ ½þÉäMÉÒ*

¨ÉÉäc÷É ½Öþ+É EòÉä®ú +ÊvÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù =ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ºÉ¨ÉiÉ±É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BE JÉÉäJÉ±ÉÒ SÉèxÉ±É ¤ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ½äþË¨ÉMÉ +xiÉ®úÉ±É ½äþ¨É EÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ SÉÉn® EÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EÒ 3 ºÉä 4
MÉÖxÉÒ, ½þÉäMÉÒ ªÉÊn xªÉÚxÉiÉ¨É 4mm ½þÉä*

ªÉÊnù ½äþ¨É EòÒ SÉÉèc÷É<Ç +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, ½äþ¨ÉEòÉä® {É® ́ É±ÉÒªÉ ¤ÉxÉiÉä ½èþ*

Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò ½äþ¨É ¤ÉÉCºÉÉ +SUôÉ ÊnùJÉiÉÉ ½è, ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½èþ iÉlÉÉ EòÉä®ú
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½èþ*

½þºiÉ-|ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ Êuù ½èþË¨ÉMÉ (Double hemming by hand process)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êuù ½èþË¨ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉlÉ¨É iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉ iÉ½þ (fold) Eäò Ê±ÉB ½èþË¨ÉMÉ +xiÉ®úÉ±É näùxÉÉ *

Êuù ½èþË¨ÉMÉ, nùÉä ¤ÉÉ®ú iÉ½þ Eò®ú Eäò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ BEò±É ½èþË¨ÉMÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ
Eò®úxÉä {É®ú +ÊvÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ näùiÉÒ ½èþ* <ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ´ÉºiÉÖ+ÉäÆ {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ªÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú, ´ÉºiÉÖB ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ]Åäõ*
(Fig 1 & Fig 2)
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ÊEòxÉÉ®úÉä EòÉä Eòc÷É Eò®úxÉÉ (Edge Stiffening)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊxÉ½þÉ<Ç, ¶ÉÆEÖò +Éè®ú ºÉäË]õMÉ ½þlÉÉèb÷Ò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ´ÉGò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò±É ½äþË¨ÉMÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉÍEòMÉ ]äṏ {É±Éä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ́ÉºiÉÖ {É®ú MÉÉä]õ Eäò Ê±ÉB +xiÉ®úÉ±É
+ÆÊEòiÉ Eò®åú*

ÊxÉ½þÉ<Ç ¶ÉÆEÖò EòÉä ´ÉÉ<ºÉ +lÉ´ÉÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ {É®ú ÎºlÉ®ú Eò®åú*

Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ ́ ÉºiÉÖ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉå ÊEò +ÆÊEòiÉ EòÒ
MÉ<Ç ®äúJÉÉBÄ ¶ÉÆEÖò Eäò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä BEò ½þÉä VÉÉB +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10 Eäò EòÉähÉ {É®ú
ZÉÚEò VÉÉB*

ºÉäË]õMÉ ½þlÉÉèb÷Ò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¨ÉÉ®úiÉää VÉÉBÄ +Éè®ú EòÉªÉÇ ´ÉºiÉÖ EòÉä vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú +ÆÊEòiÉ ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä VÉÉBÄ ÊVÉºÉºÉä ÊEòxÉÉ®å ¤ÉxÉ VÉÉB* (Fig 2)

ÊEòxÉÉ®åú ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉÉ ½èþ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ZÉÖEòÉ´É
Eäò EòÉähÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉä VÉÉBÄ*

Ê{É]äõ ½ÖþB ÊEòxÉÉ®äú EòÉä MÉÉä±É vÉÖ®äú ¶ÉÆEÖò {É®ú ½þlÉÉèc÷Ò ºÉä Ê¡òÊxÉ¶É Eò®åú* (Fig 4)

Êuù ½èþË¨ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, nÚùºÉ®úÉ iÉ½þ Eò®úxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉäc÷ EòÒ {ÉÚhÉÇ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ¨ÉÉäc÷ Eäò EòÉähÉ EòÉä GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉgøÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

MÉÉä±É vÉÖ®äú ¶ÉÆEÖò +Éè®ú ½þlÉÉèb÷Ò ºÉä EòÉªÉÇ ́ ÉºiÉÖ ¤Éä±ÉxÉ +ÉEòÉ®ú Eäò JÉ®úÉ¤É ½ÖþB EòÉ¨É
EòÉä `öÒEò EòÒÊVÉB*

¤Éä±ÉxÉ +ÉEòÉ®ú ́ ÉºiÉÖ EòÒ MÉÉä±ÉÉ<Ç +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú Eäò +±ÉÉä́ ÉxºÉ +ÆEòxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

¤ÉåSÉ ½þÉ<´É +lÉ´ÉÉ ¤ÉéSÉ {±Éä]õ {É®ú EòÉì{É®ú º¨ÉÒlÉ ¶ÉÆEÖò EòÉä oùgøiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú Eò®åú*

Fig 5 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò +±ÉÉä́ ÉxºÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú*

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉEòcå÷ ÊEò =ºÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ EòÒ MÉ<Ç ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ®äúJÉÉBÄ
¶ÉÆEÖò Eäò ÊEòxÉÉ®úÉä ºÉä Ê¨É±É VÉÉB* (Fig 6)

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.49 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EòÉä ÎºlÉiÉ Eò®åú +Éè®ú vÉÉiÉÖ Eäò Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ½þlÉÉèbä÷
ºÉä ºÉ{ÉÉ]õ ¦ÉÉMÉ ºÉä vÉÉiÉÖ EòÉä EòÉ]åõ*

(Fig 7) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ½þlÉÉèb÷Ò ºÉä ̈ ÉÉ®úiÉä ½ÖþB ÊEòxÉÉ®äú EòÉä
ZÉÖEòÉiÉä VÉÉBÄ VÉ¤É iÉEò ´É½þ  900 EòÉ xÉ ½þÉä VÉÉB*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.49 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - vÉÉiÉÖ SÉnÂùnù® +¦ªÉÉºÉ  1.3.50 - 51 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÉä±b÷ºÉÇ (Solders)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®xÉÉ
• ºÉÉä±b÷®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É +Éè®ú Eò`öÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉÆPÉ]õEò ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉÉä±b÷®ú BEò VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÚ®úEò vÉÉiÉÖ ½èþ VÉÉä ºÉÉä±b÷®ú |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¶ÉÖrù vÉÉiÉÖ ªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉÉä±b÷®ú EòÉä  iÉÉ®, Uôc÷Ò, Ê{Éhb÷ (Ingot) Uôc÷, SÉÚc÷Ò, ]äõ{É, °ü{É EòÉ]õ, SÉÚhÉÇ,
±Éä<Ç <iªÉÉnùÒ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of solders)

ºÉÉä±b÷®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

– ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷®ú

– Eò`öÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷® (Soft solders) : ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷® Ê´ÉÊ´ÉvÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå
Ê]õxÉ iÉlÉÉ ºÉÒºÉÉ Eä B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <x½åþ <xÉEäò iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ÊxÉ¨xÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eäò
EòÉ®úhÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷® Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò

45° C ºÉä xÉÒSÉä iÉlÉÉ Eò`öÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò 45° C ºÉä >ð{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ºÉä nùÉäxÉÉå ¨Éå +ÆiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉnùÉlÉÇ Ê]õxÉ, iÉÉÆ¤ÉÉ, ºÉÒºÉÉ,
Bx]õÒ¨ÉxÉÒ, VÉºiÉÉ Eäò B±ÉÉªÉ ½èþ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úÒ (¨ÉÉä]õÉ) iÉlÉÉ ½þ±Eäò vÉÉiÉÖ+Éå Eäò
ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú Eäò Ê¦ÉzÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉlÉÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå Ê]õxÉ EòÉ ºlÉÉxÉ ºÉnèù´É {É½þ±Éä +ÉiÉÉ
½èþ*

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ (WARNING)

®úºÉÉä<Ç ¨Éå |ÉªÉÖHò ¤ÉiÉÇxÉÉå Eäò Ê±ÉB ´É½þ ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉiÉ EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉä ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÒºÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ºÉä VÉ½þ®ú ¡èò±É ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¶ÉÖrù Ê]õxÉ EòÉ ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

Eò`öÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú (Hard solders): ́ Éä iÉÉÆ¤ÉÉ, Ê]õxÉ, SÉÉÄnùÒ, VÉºÉiÉÉ, EèòÊb÷ªÉ¨É
+Éè®ú ¡òÉäº¡òÉä®úºÉ Eäò vÉÉiÉÖ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úÒ vÉÉiÉÖ+Éå
EòÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉÉ±ÉEò (Soldering flux)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉÉ±ÉEòÉä Eäò EòÉªÉÉç EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÉ±ÉEòÉä Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ{Énùhb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÆIÉÉ®Eòò iÉlÉÉ +ºÉÆIÉÉ®úEò MÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò MÉÉ±ÉEòÉä Eäò xÉÉ¨É iÉlÉÉ =xÉEòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Gò.ºÉÆ. ºÉÉä±b÷®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú Ê]õxÉ ºÉÒºÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

]äõ¤É±É  1

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉä±b÷®ú 50 50 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ*

2 ¨É½þÒxÉ ºÉÉä±b÷®ú 60 40 ¶ÉÒQÉ ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉlªÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä iÉÉ¨¤ÉÉ,

3 ¨É½þÒxÉ ºÉÉä±b÷®ú 70 30 VÉ±É ]åõEò, >ð¹¨ÉEò iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

4 ¨ÉÉä]õÉ (Coarse) ºÉÉä±b÷®ú 40 60 MÉä±´ÉxÉÒEÞòiÉ ±ÉÉä½þ SÉÉnù®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉ ½éþ*

5 +ÊiÉ ¨É½þÒxÉ ºÉÉä±b÷®ú 66 34 ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ {ÉÒiÉ±É, iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ +É¦ÉÚ¹ÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò *

6 ªÉÚ®äúÎC]õEò B±ÉÉªÉú 63 73 ºÉÚI¨É ºÉÉä±b÷®ú Eòä ºÉ¨ÉÉxÉ*

ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÖBÄ ¨Éå ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷xÉä {É®ú EÖòUô ½þnùiÉEò +ÉÎCºÉb÷É<WÉb÷
½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ * ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉ +ÉìCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
<ºÉEäò Ê±ÉB, BEò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ªÉÉèÊMÉEò, ÊVÉºÉä MÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½è, ´É½þ VÉÉäc÷ {É®ú
|ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÉ±ÉEòÉä Eäò EòÉªÉÇ (Function of the fluxes):

1 MÉÉ±ÉEò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ºÉiÉ½þ Eäò +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

2 ªÉ½þ EòÉªÉÇ JÉÆb÷ {É®ú iÉ®ú±É +É´É®úhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +Éè®ú +ÉMÉä
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*
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]äõ¤É±É 1

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ <xÉ+ÉÌMÉÊxÉEò MÉÉ±ÉEò +ÉMÉÇÊxÉEò MÉÉ±ÉEò Ê]õ{{ÉhÉÒ

Bä±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú MÉÉ±ÉEò
Bä±±ªÉÖÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É-¥ÉÉÆVÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú +É´É¶ªÉEò

{ÉÒiÉ±É ÊEò±±b÷ Îº{ÉÊ®ú]õ ®äúÊVÉxÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò MÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ
ºÉÉ±É-+¨ÉÉäÊxÉªÉÉEò

Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ÊEò±±b÷ Îº{ÉÊ®ú]õ SÉ¤ÉÔ

iÉÉÆ¤ÉÉ ÊEò±±b÷ Îº{ÉÊ®ú]õ ®äúÊVÉxÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò MÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ
xÉÉèºÉÉnùÉ®ú

ºÉÉäxÉÉ ®äúÊVÉxÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò MÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ

ºÉÒºÉÉ ÊEò±±b÷ Îº{ÉÊ®ú]õ ®äúÊVÉxÉ

¨ÉÉäxÉ±É SÉ¤ÉÔ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò MÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ

¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú }±ÉCºÉ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ªÉ½þ ËVÉEò +Éä{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
MÉÉÎ±´ÉxÉÉ<Vb÷ SÉÉnù®úÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉB }±ÉCºÉ Eäò °ü{É
¨Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* <ºÉEòÉä CªÉÖÊ®úªÉÉÎCb÷ BÊºÉb÷ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

2 ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<Çb (Zinc Cloride) ÷: ËVÉEò Eäò UôÉä]äõ ºÉä ]ÖõEòcä÷ EòÉä
½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ ¨Éå Ê¨É±ÉÉ Eò®ú ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<Çb÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´É½þ
½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ UôÉäc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÒμÉ ¤ÉÖnù¤ÉÖnäù VÉ¤É ¤ÉxÉiÉä ½èþ iÉÉä ́ É½þ MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<Çb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<Ç= EòÉä MÉ®ú¨ÉÒ
Ê´ÉvÉäªÉEò EòÉÄSÉ Eäò ¤ÉÒEò®ú ¨Éå UôÉä]õÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷Éå EòÉä ÊEò±±ÉbÂ÷ Îº{ÉÊ®ú]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉiÉ: <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
iÉÉÆ¤Éä, {ÉÒiÉ±É +Éè®ú Ê]õxÉ EòÒ SÉÉnù®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ C±ÉÉä®úÉ<b÷ +lÉ´ÉÉ ºÉÉ±]õ-+¨ÉÉäÊxÉ+ÉEò (Ammonium

Cloride or Sal-Ammoniac) : ªÉ½þ `öÉäºÉ ºÉ¡äònù ÊGòº]õ±ÉÉ<xÉ {ÉnùÉlÉÇ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ,±ÉÉä½þÉ +Éè®ú º]õÒ±É VÉÉäbä÷xÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉEòÉä {ÉÉ>ðb÷®ú Eäò °ü{É ̈ Éå +lÉ´ÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Êb÷Ë{ÉMÉ
ºÉÉä±ªÉÖ¶ÉxÉÉå ¨Éå <ºÉEòÉä ºÉ¡òÉ<Ç BVÉx]õ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4  ¡òÉäº¡òÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ (Phosphoric acid) : ªÉ½þ ̈ ÉÖJªÉiÉ: º]äõ<xÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É
¨Éå }±ÉCºÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +iªÉÊvÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉi¨ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉEòÉä {±ÉÉÎº]õEò Eäò ´ÉiÉÇxÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ MÉèºÉ EòÉä
+]èõEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

(B) +ÉMÉÇÊxÉEò MÉÉ±ÉEò (Organic flux)

1 ®äúÊºÉxÉ (Resin) : ªÉ½þ B¨¤É®ú ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ VÉÉä {ÉÉ<ÇxÉ ´ÉÞiÉ Eäò °ü{É ºÉä
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨É±ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉ>ðb÷®ú nùÉäxÉÉå °ü{ÉÉå ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*

®äúÊºÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ, Ê{ÉkÉ±É, SÉÉÄnùÒ +Éè®ú EÖòUô Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä VÉÉäb÷xÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ̈ Éå ¦ÉÒ <ºÉEòÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ
|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ]äõ±ÉÉä́ É (Tallow) : ªÉ½þ VÉÉxÉ´É®úÉå EòÒ SÉ¤ÉÔ EòÉ BEò °ü{É ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ, ºÉÉä±b÷®úxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä MÉÉ±ÉEò EòÒ |ÉEÞòÊiÉ iÉlÉÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

3 ªÉ½þ Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú Eäò {ÉÞ¹`ö iÉxÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉä ½ÖþªÉä Ê{ÉPÉ±Éä MÉÉ±ÉEò EòÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºlÉÉxÉ ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤É½þxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÉ±ÉEò EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of flux):  MÉÉ±ÉEò Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ
Ê±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½éþ :

– ºÉÉä±b÷®ú EòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

– ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉÊGòªÉÉ

– VÉÉäc÷É VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò MÉÉ±ÉEò (Different types of fluxes): MÉÉ±ÉEò EòÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (1) +EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ªÉÉ ºÉÆIÉÉ®úEò
(ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É) iÉlÉÉ (2) +EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ªÉÉ +ºÉÆIÉÉ®úEò ÊxÉ¹GòÒªÉ *

+EòÉ¤ÉÇÊxÉEò MÉÉ±ÉEò +¨±ÉÒªÉ iÉlÉÉ ®úºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ú½ÉäþiÉä ½èþ
iÉlÉÉ +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉä ®úºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä =ºÉ¨Éå PÉÉä±ÉiÉä ½ÖþB ½þ]õÉiÉä ½èþ* ªÉä
ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉÒvÉä ¥ÉÖ¶É ºÉä ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò iÉiEòÉ±É {É¶SÉÉiÉÂ vÉÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

®ºÉÉªÉÊxÉE MÉÉ±ÉE ®ºÉÉªÉÊxÉE °ü{É ºÉä ÊxÉ¹GòÒªÉ ½þÉäiÉä ½è* ªÉä MÉÉ±ÉEò VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú {É®úiÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ +Éè®ú +ÉMÉä +ÉCºÉÒEò®úhÉ EòÉä
®úÉäEò xÉä Eä Ê±ÉªÉä ºÉiÉ½þ ºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉä ½þ]õÉiÉä ½èþ* ªÉä Eäò´É±É =xÉ vÉÉiÉÖ ºÉiÉ½ {É®ú
±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ªÉÉÆÊjÉE ®MÉb (abrassion) ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ºÉÉ¡ E®
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä* ªÉä fä®ú (lump), {É=b÷®ú, {Éäº]õ (±Éä<Ç) ªÉÉ iÉ®ú±É Eäò °ü{É ¨Éå
½þÉäiÉä ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò MÉÉ±ÉEò (Different types of fulx)

(A) <xÉ +ÉMÉÇÊxÉEò MÉÉ±ÉEò  (inorganic flux)

1 ½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ (Hydraulic acid) : EòÉxºÉ]Åäõ]äõbÂ÷ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò
BÊºÉb÷ ´É½þ |É´ÉÉ½þÒ ½èþ VÉÉä <´ÉÉxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉä ½þÒ +ÉMÉ {ÉEòb÷ ±ÉäiÉÒ ½èþ*
BÊºÉb÷ EòÉä VÉ¤É 2 +lÉ´ÉÉ 3 MÉÖxÉÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉä b÷É<xªÉÚ]õ ½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ½þÉ<ÇbÅ÷Éä C±ÉÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ ËVÉEò ¨Éå Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<Çb÷

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.50 - 51 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence


