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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.26 - 30 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò iÉlÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉ  (Physical and mechanical properties of metals)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• vÉÉiÉÖ+Éå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

vÉÉiÉÖ+Éå Eäò MÉÖhÉ (Properties of metals): vÉÉiÉÖ+ÉÆ Eòä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÖhÉ
½þÉäiÉä ½éþ* +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ SÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉ (Physical properties of metals)

®ÆúMÉ (Colour): Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉä ½éþè* =nùÉ½þ®úhÉ Eä
Ê±ÉB iÉÉÆ¤Éä EòÉ BEò +±ÉMÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÞnÖù <º{ÉÉiÉ xÉÒ±Éä / EòÉ±Éä ®ÆúMÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®ú (Weight): vÉÉiÉÖ+Éå Eòä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É VÉèºÉÒ
vÉÉiÉÖ Eò<Ç +xªÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ½þ±EòÒ (Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉxÉi´É 2.8) ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÒºÉä
VÉèºÉÒ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉ®úÒ (Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉxÉi´É 9) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure) (Fig 1 iÉlÉÉ 2) : ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: vÉÉiÉÖBÆ +ÉÆiÉÊ®úEò
ºÉÚI¨É ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eòä +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ +±ÉMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Ê{É]õ´ÉÉ ±ÉÉä½äþ
iÉlÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É VÉèºÉÒ vÉÉiÉÖ+Éå ̈ Éå BEò ®ä¶Éä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÆ®SÉxÉÉ iÉlÉÉ gø±É´Éä ±ÉÉä½äþ
B´ÉÆ ¥ÉÉìVÉ VÉèºÉä {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå nùÉxÉänùÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÖSÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductivity) iÉÉ{ÉÒªÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEòiÉÉ iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÖSÉ±ÉÉEòiÉÉ
Gò¨É¶É: iÉÉ{É iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ±Éä VÉÉxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉBÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉiÉÖ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖSÉÉ±ÉEòiÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ{É
iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ nùÉäxÉÉå Eòä ºÉÖSÉÉ±ÉEò ½èþ* ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
Ê±ÉB iÉÉÆ¤Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ (Magnetic property): ªÉÊnù EòÉä<Ç vÉÉiÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ
+Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è EòÒ =ºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ ½éþ*

Eäò´É±É EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eòä º]äõxÉ±ÉäºÉ <º{ÉÉiÉ Eäòä +ÊiÉÊ®úCiÉ +xªÉ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ
SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ iÉlÉÉ ºÉ¦ÉÒ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ iÉlÉÉ =xÉEäò
B±ÉÉªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

MÉ±ÉxÉÒªÉiÉÉ (Fusibility) (Fig 3): ªÉ½þ ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ EòÉ ´É½þ MÉÖhÉ ½èþ
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä ´É½þ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÒ ½èþ* +xÉäEò {ÉnùÉlÉÇ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú +{ÉxÉä °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ½è, +lÉÉÇiÉ `öÉäºÉ ºÉä pù́ ªÉ* Ê]õxÉ
EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ]ÆõMÉº]õxÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ 232°C {É®ú Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ {É®ú 3370°C {É®ú Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉ (Mechanical properties)

vÉÉiÉÖ Eäò ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

• iÉxªÉiÉÉ

• vÉÉiÉÖ¤ÉrÇùxÉÒªÉiÉÉ

• Eò`öÉä®úiÉÉ

• ¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ

• ÊSÉ¨Éc÷É{ÉxÉ

• oùgøiÉÉ

• |ÉiªÉÉºlÉiÉÉ

iÉxªÉiÉÉ (Ductility) (Fig 4): EòÉä<Ç ¦ÉÒ vÉÉiÉÖ iÉ¤É iÉxªÉ Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É
Ê¤ÉxÉÉ ]Úõ]äõ ½ÖþB iÉxÉÉ´É ̈ Éå JÉÓSÉÒ VÉÉ ºÉEäòÆ* iÉÉ®ú JÉÒÆSÉxÉä EòÒ ºÉÆÊGòªÉÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉiÉÖ iÉxªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò iÉxªÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ
iÉlÉÉ ºÉÖPÉ]õ¬ nùÉäxÉÉå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉxªÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò
+SUäô =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

+ÉPÉÉiÉ´ÉvÉÇÊxÉªÉiÉÉ (Malleability) (Fig 5 iÉlÉÉ 6): ½èþ¨ÉË®úMÉ, ®úÉäË±ÉMÉ
+ÉÊnù ºÉä Ê¤ÉxÉÉ ¡ò]õxÉ (rupture) Eäò ºÉÉ<VÉ iÉlÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
Ê±ÉB vÉÉiÉÖ Eòä ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ¤ÉgøxÉä Eäò MÉÖhÉ EòÉä vÉÉiÉÖ EòÉ
+ÉPÉÉiÉ´ÉvÉÇÊxÉªÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ*
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Eò`öÉä®úiÉÉ (Hardness) (Fig 7): vÉÉiÉÖ Eäò JÉ®úÉåSÉ, ]Úõ]õ-¡Úò]õ +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ iÉlÉÉ
´ÉävÉxÉ Eä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ Eäò MÉÖhÉ EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ*

¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ (Brittleness) (Fig 8): ¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ´É½þ MÉÖhÉ ½èþ
VÉÉä ]Úõ]õxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉä<Ç ºlÉÉªÉÒ Ê´É¯û{ÉhÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ* gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú
vÉÉiÉÖ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½è* ªÉ½þ ZÉ]EòõxÉä iÉlÉÉ +ÉPÉÉiÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÚc÷xÉä EòÒ
+{ÉäIÉÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊSÉ¨Éc÷É{ÉxÉ (Toughness) (Fig 9): ÊSÉ¨ÉbÃ÷É{ÉxÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ´É½þ MÉÖhÉ ½è,
ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ´É½þ +ÉPÉÉiÉ ªÉÉ ZÉ]õEäò EòÉä ºÉ½xÉ Eò®úþ {ÉÉiÉÉ ½èþ* ÊSÉ¨Éb÷{ÉxÉ EòÉ
MÉÖhÉ, ¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ ºÉä Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ* Ê{É]õ´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ÊSÉ¨ÉbÃ÷ vÉÉiÉÖ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ
½èþ*

oùgøiÉÉ (Tenacity) (Fig 10): vÉÉiÉÖ Eäò <ºÉ MÉÖhÉ uùÉ®úÉ ́ É½þ Ê¤ÉxÉÉ ¡ò]äõ ½ÖþB
¤ÉÉÁ iÉxÉxÉ ¤É±ÉÉä EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¨ÉÞnÖù <º{ÉÉiÉ, Ê{É]õ´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ iÉlÉÉ
<º{ÉÉiÉ +ÉÊnù oùgø vÉÉiÉÖ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.26 - 30 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

|ÉiªÉÉºlÉiÉÉ (Elasticity) (Fig 11)

vÉÉiÉÖ EòÒ |ÉiªÉÉºlÉiÉÉ =ºÉEòÉ ´É½ MÉÖhÉ ½èþ ÊVÉºÉEä EòÉ®hÉ =ºÉ {É®ú ±ÉMÉä ¤É±É EòÉä
½þ]õÉ ±ÉäxÉä {É®ú ´É½þ +{ÉxÉÒ ¨ÉÚ±É +ÉEòÉ®ú ¨Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ* `öÒEò ºÉä iÉÉ{É
={ÉSÉÉÊ®úiÉ Ïº|ÉMÉ, |ÉiªÉÉºlÉiÉÉ EòÉ BEò +SUôÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´É (Specific gravity): ªÉ½þ vÉÉiÉÖ Eäò ́ ÉVÉxÉ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ Eäò ´ÉVÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ *
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