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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¤ÉåSÉ ^kk£rbk  (Bench vice)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤ÉäSÉ ´ÉÉ<ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉäSÉ ´ÉÉ<ºÉ EòÉþ ºÉÉ<VÉ EòÉä ´ÉÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉäSÉ ´ÉÉ<ºÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ<ºÉ C±Éè̈ {É Eäò <ºiÉä̈ ÉÉ±É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ<ºÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ =±±ÉäJÉ Eò®úxÉÉ *

EòÉªÉÇ JÉÆb÷ (work pieces) EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊEòº¨ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ * ¤ÉåSÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò
´ÉÉ<ºÉ EòÉä ¤ÉåSÉ ´ÉÉ<ºÉ (<ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú ´ÉÉ<ºÉ ) Eò½þiÉä ½éþ *

¤ÉäSÉÆ ´ÉÉ<ºÉ fø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ fø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ <º{ÉÉiÉ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ®äúiÉiÉä (filing) ºÉ¨ÉªÉ, +É®úÒ ºÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ (sawing)

SÉÚc÷Ò EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ +xªÉ nùºiÉÒ ºÉÆÊGòªÉÉ+Éå EòÉä Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ * (Fig 1)

´ÉÉ<ºÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ =ºÉEäò VÉ¤Écä÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Æ uùÉ®úÉ ´ÉÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú VÉÉì¤É ¤ÉåSÉ ´ÉÉ<ÇºÉ 150mm *

¤ÉäSÉÆ ´ÉÉ<ºÉ Eäò {ÉÖVÉç (Parts of a bench vice) (Fig 2)

ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<ºÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉË±ÉÊJÉiÉ {ÉÖVÉæ ½þÉäiÉä ½éþ -

ÎºlÉ®ú VÉ¤Éc÷É (fixed jaws), SÉÉ±É VÉ¤Éc÷É (movable jaw) Eò`öÉä®ú VÉ¤Éc÷É
(hard jaw), Îº{Éxb÷±É, ½èþÎhb÷±É, ¤ÉÉCºÉ xÉ]õ, iÉlÉÉ, Ïº|ÉMÉ *

¤ÉÉCºÉ xÉ]õ iÉlÉÉ Ïº|ÉMÉ <ºÉEäò +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÖVÉç ½éþ *

¤ÉÉ<ºÉ C±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Écä÷  (soft jaws) (Vice clamps or

soft jaws) (Fig 3)

iÉèªÉÉ®ú ´ÉºiÉÖ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Éc÷Éå ´ÉÉ<ºÉ C±Éè̈ {É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉÉä Eò`öÉä®ú VÉ¤Éc÷Éå {É®ú +±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ´ÉÉ<ºÉ C±Éè̈ {É
EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ iÉèªÉÉ®ú ´ÉºiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä
¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

´ÉÉ<ºÉ EòÉä +iªÉÉÊvÉEò xÉ EòºÉå +xªÉlÉÉ =ºÉEòÒ Îº{Éxb÷±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ *

näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance of vices)

• |ÉÊiÉ|ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶ÉSÉÉiÉ ´ÉÉ<ºÉ EäòSÉÚb÷ÒnùÉ®ú iÉlÉÉ SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò
ºÉÉ¡ò Eò{Ébä÷ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÉ¡ò Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ´ÉÉ<ºÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ VÉÉäb÷Éä iÉlÉÉ º±ÉÉ<ÇËb÷MÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä
iÉä±É EòÒ ̈ Énnùù ºÉä ÊSÉEòxÉÉ (Cubricants) Eò®äú*

• º±ÉÉ<b÷ Eò®úEäò SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉä EòÉä OÉÒºÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò VÉ¤Éb÷Éä
EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÉä±É ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ÊVÉºÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú VÉÆMÉ ÊnùJÉä =ºÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú VÉÆMÉ ½þ]õÉxÉä EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB-

• VÉ¤É ´ÉÉ<ºÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉEäò VÉ¤Éb÷Éä EòÒ ¤ÉSÉ ¨Éå lÉÉäb÷Ò nÚù®úÒ
UôÉäb÷Eò®ú =ºÉEäò ½éþb÷±É EòÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ´ÉÉ<ºÉ EòÉä +ÊvÉEò ]õÉ<]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ¨É®ú Eäò uùÉ®úÉ SÉÉä]õ xÉ½þÒ ̈ ÉÉ®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ ½éþb÷±É ¨ÉÖb÷ VÉÉBMÉÉ +lÉ´ÉÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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cvAbkk V|vYk PQkk W\kvM (Hacksaw frames and blades)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• •l^klXkTTk U|Ak@ Av cvAbkk V|vYkkvg Av TkkYk
• •cvAbkk W\kvM Ak l^kl#kaKmA@Ok
•  ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòË]õMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½èþ *

cvAbkk V|vYk (Hacksaw frame): cvAbkk V|vYk Ak ¤UZkkvCk W\kvM Av bkkQk
l^klXkTTk bkv‘#kTk Av YkvK\k Akv AkKTkv Av l\k. lAZkk HkkPk cw PQkk £bkv ¤bkAv
U|Ak@ bkv .^kg ¤bk U@ Ê¡òEºÉ Am HkkTkv ̂ kk\km ¢lSkAPYk \kYWkk£r Am W\kvM
bkv bUvlbkVk£r  lAZkk HkkPk cw‹

¤Rkc@Ok (Example)

bkYkkZkkvHkTkmZk cvAbkk V|vYk - ]õÂúªÉÖ¤±É®

250 - 300 or 8”-12”

cv‘bkk V|vYk Av U|Ak@ (Types of hacksaw frames)

ºÉÉÄÊ±Éb÷ V|vYk (Solid frame) (Fig 1a): £bk U@ lAbkm lTkl#FkP YkkTkA
\kYWkk£r Am W\kvM cm lVK (HkkYk) Am Hkk bkAPm cw‹ VÉèºÉä 300mm ªÉÉ
250 mm

.MHkvbKvlWk\k V|vYk (Adjustable frame) (Tkk\km ]õÂúªÉÖWk Av ¢kAk@ Ak)
(Fig 1b)  Zkc U|kZk: ¢lSkAPYk ¤UZkkvCk Ykvg ¢kTkv ̂ kk\kk U|Ak@ cw‹AkKPv
bkYkZk Zkc ¢lSkA ¤TTkP U|Ak@ Ak UAMj ¢kw@ lTkZkgÇkOk RvPk cw‹
VÉèºÉä 250 mm ªÉÉ  300mm

cv‘bkk V|vYk Av XkkCk (Parts of a hacksaw frame)

1  cxM\k

2  V|vYk

3  ]õÂúªÉÖ¤±É®£äò¨Éä\kYWkk£r Am .MHkbKYkxK cvPn lGR| Av bkkQk ‹

4  @mKvlTkCkg lUTk

5  lV‘bM W\kvM ckv\M@

6  .MHkbKvWk\k W\kvM ckv\M@

7  l^kgCk TkK

½äþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ªÉÉ iÉÉä ±ÉÉä B±ÉÉªÉ º]õÒ±É (LA) ªÉÉ ½þÉ<Ç º{ÉõÒb÷ º]Òõ±É Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ 250 mm +Éè®ú 300 mm EòÒ ºÉÉ¨ÉxªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå {ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

cvAbkk W\kvM Av XkkCk  (Parts of a hacksaw blade) (Fig 2)

1  ¤ÉèEò .Hk ({É½þ±ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉú)

2  bkk£rM  (¤ÉMÉ±É)

3  AvTR| @vBkk

4  lUTk ckv\bk

cv‘bkk W\kvM Av U|Ak@ (Type of Hacksaw blades)

¢k\k ckMr W\kvM (All-hard blade) (Uo@m ALkv@ W\kvM) : W\kvM Am lUTkkvg
Av WkmFk Am Uo@m \kYWkk£r ALkv@ @cPm cwäPQkk £bkAk ¤UZkkvCk ALkv@ SkkPn
Hkwbkv Ko\k bKm\kä Mk£r bKm\k PQkk ¤FFk AkWkrTk bKm\k Av l\k. lAZkk HkkPk
cw ‹

¡ò±ÉäÊEòºÉ¤É±É W\kvM (Flexible blade): £bkAv Av̂ k\k RkfP ckMr lA. cn.
@cPv cw‹£TkAv  \kFkm\kv UtTk Av Ak@Ok £TkAk ¤UZkkvCk Ckkv\kk£r Ykvg AkKTkv Av
l\k. lAZkk HkkPk cw‹ \kFkm\km W\kvM Uo@m ALkv@ W\kvM Am Pn\kTkk Ykvg c\Am
ckvTkm Fkklc.‹

W\kvM Am lUFk (Pitch of the blade)  (Fig 3) : Rkv lTkAK^kPmr RkfP
Av WkmFk Am Ro@m 'lUFk ' Ac\kkPm cw‹

^kCkmrA@Ok lUFk

Akvbkr (YkkvKk) 1.8 mm

YkmlMZkYk (YkSZkYk ) 1.4 mm & 1.0 mm

Vk£rTk (YkcmTk) 0.8 mm
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bUvlbklVAv #kTk (Specification): ½äþEºÉÉ W\kvM Ak bUvlbklVAv#kTk ¤TkAv
\kYWkk£rälUFk PQkk U|Ak@ bkv lAZkk HkkPk cw‹

¤Rkc@Ok (Example)

300 x 1.8 mm lUFk Uo@m ckMr W\kvM (All hard blade)

½äEºÉÉ bkv YkKvl@Zk\k Ykx UvTkmK}vK A@Pv bkYkZk Wkk£rÊ½þË]õMÉ bkv WkFkk^k PQkk W\kvM
Akv YknAP CklP U|RkTk A@Tkv Av l\k. AK Akv W\kvM Am YkkvKk£r bkv ¢lSkA FkkwMjk
@Bkk HkkPk cw ‹ cvAbkk Av RktgPkv Am bkvlKgggggggggggggggggCk A@Av Zkv U|k¶P lAZkk Hkk bkAPk
cw‹ cvAbkk Av RktggPkv Am bkvlKggggggggggggggCk Rkv U|Ak@ bkv Am Hkk bkAPm cw‹

bKvCkMr bkvK (Staggered set) (Fig 4): .AkgP@ RktgggP Zkk RktggggggPkvg Av bkYkoc
Akv l^kakYk lAZkk HkkPk cw ‹ Zkc A||Yk YknAP EòÉ]õxÉä Ykx YkRR A@Pk cw PQkk
¢FGm lFkU A\kmZk@xbk Ak U|WkgSk A@Pk cw ‹

W\kvM Ak FkZkTk (Selection of blade): W\kvM Ak FknTkk^kä AkKv HkkTkv
^kk\kv YkKvl@Zk\k Av ¢kAk@ .^kg ALkv@Pk U@ lTkXkr@ A@Pk cw

lUFk Ak FkZkTk (Pitch selection) (Fig 6): bkk$K YkKvl@Zk\k Hkwbkv
Aktgbkkä UmP\käbkk$K bKm\kä N\k^kk \kkvckäXkk@m .gCk\k Av l\k. 1.8 mm

jlUFk ̂ kk\km W\kvM Ak ¤UZkkvCk A@x‹

Ko\k bKm\kä ck£r AkWkrTkä ck£r bUmM bKm\k £’ZkklR Av l\k. 1.4 mm jlUFk
Ak ¤UZkkvCk A@x‹.ggCk\k ¢kZk@Tkä UmP\k Am KZkoWkä PktggggWkkä ¢kZk@Tk  Av  Uk£U
£’ZkkRm Av l\k. 1 mm lUFk Am W\kvM Ak ¤UZkkvCk A@x‹(Fig 7)

ATMZkoK Uk£rU PQkk ¢TZk UP\kv K|ZkoWkä #kmK YkvK\k Av AkZkr £’ZkkRm U@
0.8 mm lUFk Ak ¤UZkkvCk A@x‹(Fig 8)^kv^k bkvK (Wave set) (P@gCk bkvK) (Fig 5): £bkYkx W\kvM Av RktgggggggggP ̂ kv^k Am

¢kAplP Ykx ^Zk^klbQkP @cPv cw‹l^klXkTTk lUFk Av l\k. bkvK Av U|Ak@
lTkYTkl\klBkP cw‹

lUFk bkvK Av U|Ak@

       0.8 mm ^kv̂ k bkvK

       1.0 mm ^kv^k  bkvK Zkk bKvCkMr

       1.0 mm bkv ¢lSkA bKvCkMr

¤ÅkYk Ul@OkkYk Av l\k. ¤lFkP lUFk ̂kk\km W\kvM FknTkv .^kg LmA P@c bkv lVK
A@v‹

½èþCºÉÉ<ÆMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of sawing)

¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòË]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {±Éäc÷ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

HSS - ¤±Éäc÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÊ`öxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

=SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòË]õMÉ

nùÉÄiÉÉä EòÒ ºÉ½þÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉªÉ¨É <ÆSÉ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É
3 nùÉÄiÉ EòÉä ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨É]äõÊ®úªÉ±É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

½þÉlÉ ¨Éå ½èþCºÉÉ EòÒ ½éþb÷±É ½þÉäiÉÉ ½éþ*  +Éè®ú =ÄMÉ±ÉÒ ½éþb÷±É EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ näùiÉÒ ½éþ*
+Éè®ú EòÉ]õxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÒ ½éþ*

nÚùºÉ®úÒ ½þÉlÉ £äò¨É Eäò Ë´ÉMÉ xÉ]õ Eäò {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*  EòË]õMÉ EòÉä ́ ÉÉ<ºÉºÉ Eäò VÉ¤Écä÷
Eäò Eò®úÒ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ½èþCºÉÉ +Éè®ú
¤É±É EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ ZÉÖEòiÉÒ xÉ½þÓ ½éþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

´ÉÉ<ºÉ EòÒ ÊEòº¨É (Types of vices)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉÖ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<ºÉ (quick releasing vice) EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ BǼ É ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ, ]Úõ±É¨ÉäEòºÉÇ ´ÉÉ<ºÉ, nùºiÉÒ ´ÉÉ<ºÉ (hand vice) iÉlÉÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ<ºÉ iÉlÉÂÉ ]Úõ±É¨ÉäEòºÉÇ ´ÉÉ<ºÉ ½èþä *

EòÉªÉÇ JÉÆb÷  EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç iÉ®ú½þ EòÒ ´ÉÉ<ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ *  ªÉä ¨ÉÖJªÉiÉ:
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉÖ±ÉxÉä ªÉÉäMªÉ ´ÉÉ<ºÉ, {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ, nùºiÉÒ ´ÉÉ<ºÉ, Ê{ÉxÉ ´ÉÉ<ºÉ
iÉlÉÉ  ]Úõ±É¨ÉäEòºÉÇ ´ÉÉ<ºÉ ½èþ *
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉÖ±ÉxÉä ªÉÉäMªÉ ´ÉÉ<ºÉ (Quick releasing vice)  (Fig 1) :

ªÉ½þ ºÉÉvÉ®úhÉ ¤ÉåSÉ ´ÉÉ<ºÉ EòÒ ½þÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEäò SÉ±É VÉ¤Écä÷
(movable jaw) EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÒ´É®ú/Ê]ÅõMÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  ªÉÊnù SÉ±É VÉ¤Écä÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉä ±ÉMÉä Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
´É½þ xÉ]õ EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *  ÊVÉºÉ¨Éä  ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºGÖò +Éè®ú SÉ±É VÉ¤Ébä÷
EòÉä ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶ªÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ<{É ́ ÉÉ<ºÉ  (Pipe vice) (Fig 2) : {ÉÉ<{É ́ ÉÉ<ºÉ EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É vÉÉiÉÖ EòÒ
MÉÉä±É EòÉ]õ (round section) ]õªÉÚ¤É iÉlÉÉ {ÉÉ<{É EòÉä {ÉEc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ´ÉÉ<ºÉ ¨Éå ºGÚ  =v´ÉÉÇvÉ®ú iÉlÉÉ SÉ±ÉxÉä ªÉÉäMªÉ (movable)

½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤Éc÷É  =v´ÉÉÇvÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ  EòÉªÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú {ÉEòc÷iÉÉ ½èþ * {ÉÉ<{É
´ÉÉ<ºÉ Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉä (Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

nùºiÉÒ ́ ÉÉ<ºÉ (Hand vice) (Fig  3)

nùºiÉÒ ́ ÉÉ<ºÉ EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ºGÚò, Ê®ú¤Éä]õ, SÉÉì¤ÉÒ (keys) UôÉä]õÒ ÊbÅ÷±É iÉlÉÉ +xªÉ
UôÉä]õÒ ́ ÉºiÉÚ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ÊVÉx½åþ ¤ÉåSÉ ́ ÉÉ<ºÉ ̈ Éå {ÉEÇòc÷xÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * nùºiÉÒ ´ÉÉ<ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú BǼ É ºÉÉ<VÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ *
±É¨¤ÉÉ<Ç (125-150mm) iÉlÉÉ VÉ¤Écä÷  EòÒ SÉÉèc÷É<Ç (40-44 mm) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ºGÚò {É®ú Ë´ÉMÉ xÉ]õ (wing nut)  ±ÉMÉÉEò®ú VÉ¤Écä÷ EòÉä JÉÉä±ÉÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éxnù ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * xÉ]õ EòÉä ´ÉÉ<ºÉ EòÒ BEò ]õÉÆMÉ ¨Éå ±ÉMÉÉEò®ú nÚùºÉ®äú ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä
½ÖþB ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê{ÉxÉ ´ÉÉ<ºÉ (pin vice) (Fig  4)

Ê{ÉxÉ ´ÉÉ<ºÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É UôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ Eäò VÉÉì¤É EòÉªÉÇ {ÉEòc÷xÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå ½èþÎhb÷±É iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú UôÉä]õÉ EòÉì±Éä]õ SÉEò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉEò
¨Éå ±ÉMÉä VÉ¤Éc÷Éå Eäò ºÉä]õ EòÉä ½èþÎhb÷±É uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉEò®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]Úõ±É ̈ ÉäEòºÉÇ (Toolsmaker’s vice) (Fig  5)

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ VÉÉì¤É EòÉªÉÉæ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ÊVÉºÉ
{É®ú ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ®äúiÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ½þÉä +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉiÉ±É {±Éä]õ  {É®ú UôÉä]äõ
VÉÉì¤É Eäò ÊSÉ½þzÉ ̈ Éå ]Úõ±É ̈ ÉäEòºÉÇ ́ ÉÉ<ºÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ªÉ½þ ̈ ÉÞoù
<º{ÉÉiÉ (MS) EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

]Úõ±É ¨ÉäEòºÉÇ ´ÉÉ<ºÉ EòÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrù °ü{É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]õÉÄMÉ ¤ÉÉ<ºÉ (Leg vice) BEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ªÉÖÊHò (device) ½èþ ÊVÉºÉä  ¡òÉäVÉÇxÉ
¶ÉÉJÉÉ ̈ Éå ¤ÉÆEòxÉ (bending) +lÉ´ÉÉ  ¡òÉäVÉÇxÉ EòÉªÉÉç  Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * |É½þÉ®ú  Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ]Úõ]õxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä ¨ÉÞnÖù <º{ÉÉiÉ EòÉ
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¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]õÉÄMÉ ´ÉÉ<ºÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ {ÉÖVÉç  (Fig 6)

ÊEòºÉÒ ]õÉÄMÉ ´ÉÉ<ºÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ -

– `öÉäºÉ  VÉ¤Éc÷É (Ê¡òCºÉ VÉÉÄ)

– SÉ±É  (movable)  VÉ¤Éc÷É

– SÉÚc÷ÒnùÉ®ú VÉ¤Éc÷É

– Îº{Éxb÷±É

– Ïº|ÉMÉ

– SÉÚ±É (pivot)

– ]õÉÄMÉ (leg)

– C±Éè̈ {É

SÉÚÄÊEò (hinged) VÉ¤Écä÷ ºÉä VÉ¤Éc÷É  BEò ÊjÉVªÉÒªÉ {ÉlÉ ̈ Éä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ́ÉÉ<ºÉ
¨Éä ±ÉMÉä VÉÉì¤É EòÉä ®äúJÉÒªÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ `öÒEò ºÉä xÉ½þÒ  {ÉEòc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ
(Fig 7)  <ºÉÊ±ÉB ¤ÉåSÉ  ́ ÉÉ<ºÉ  ̈ Éä {ÉEòc÷xÉä ́ ÉÉ±Éä VÉÉì¤É EòÉä ]õÉÄMÉ ́ ÉÉ<ºÉ ̈ Éä xÉ½þÒ
{ÉEòc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ * Eäò´É±É ½äþ¨ÉË®úMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉì¤É EòÉä ]õÉÄMÉ ´ÉÉ<ºÉ ¨Éä
{ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]ÅõÉ<Ç ºC´ÉÉªÉ®ú (Try square)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• •]ÅõÉ<Ç ºEò´ÉÉªÉ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò xÉÉ¨É
• ]ÅõÉ<Ç ºC´ÉÉªÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ *

MÉÖÊxÉªÉÉ (Fig1) BEò BäºÉÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ (precision instrument)

½éþ * ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉiÉ½þÉå EòÒ ´ÉMÉÇEòÉÊ®úiÉÉ (squareness)+lÉÉÇiÉ (900)

EòÉähÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *

MÉÖÊxÉªÉÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.002mm |ÉÊiÉ 10mm

±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉ½þÒ ½èþ * MÉÖÊxÉªÉÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉiÉ½þÉå ´ÉÉ±ÉÉ BEò ¤±Éäb÷ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ * ¤±Éäb÷ º]õÉìEò ºÉä (900)  {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ *

MÉÖÊxÉªÉÉ Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ <º{ÉÉiÉ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *

MÉÖÊxÉªÉÉ EòÉ =ºÉEäò ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉä
100mm,150mm, 200mm.

|ÉªÉÉäMÉ:

K}k£r b‘^kvZk@  Ak ¤UZkkvCk lTkYTkl\klBkP cw‹

_ 900 A kvOk Am HkkffFk A@Tkk (Fig 2)

_ bkYkP\kPk Am HkkfFk A @Tkk (Fig 3)

_ AkZkr Av lATkk@v U@ 900 @vBkk ¢glAP AkvOk U@ A@Tkk (Fig 4)

_ AkZkr Akv bkYkAkvOk U@ bkvK A@Tkv Av  l\k.  cw (Fig 5)
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®äúiÉÒ Eäò iÉi´É (Elements of a file)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É
• ®äúiÉÒ ÊEòºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<Ë±ÉMÉ BEò EòÉªÉÇ ºÉä ®äúiÉÒ Eäò uùÉ®úÉ ¡òÉ±ÉiÉÖ vÉÉiÉÖ ½þ]õÉxÉä EòÒ BEò {ÉrùÊiÉ ½èþ*
®äúiÉ BEò EòË]õMÉ ]Úõ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò
®äúiÉÒ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉEòb÷xÉÉ ½èþ* ®äúÊiÉªÉÉÄ Eò<Ç +ÉEòÉ®úÉå iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ*

®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a file) (Fig 5)

BEò ®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ Fig 5 ¨Éå näùJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

¡äòºÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÉ<b÷ (Face or side)

®äúiÉÒ EòÉ SÉÉèc÷É ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉEòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉÆiÉä Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ*

BäVÉ (Edge)

®äúiÉÒ EòÉä {ÉiÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ {É®ú BEò {ÉÆÊHò ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú nùÉÄiÉä Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ*

½þÒ±É (Heel)

®äúiÉÒ Eäò SÉÉèb÷É ¦ÉÉMÉ EòÉ ´É½þ IÉäjÉ VÉ½þÉÄ nùÉÄiÉä xÉ½þÒ Eò]äõ ½þÉäiÉä*

ºÉÉä±b÷® (Shoulder)

®äúiÉÒ EòÉ ´É½þ ´ÉGò¦ÉÉMÉ (Curved part) VÉÉäÊEò ]éõMÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ºÉä +±ÉMÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

]éõMÉ (Tang)

ºÉÆEò®úÉ iÉlÉÉ {ÉiÉ±ÉÉ ®äúiÉÒ EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ÊEò ½éþb÷±É ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½éþb÷±É (Handle)

®äúiÉÒ EòÉä {ÉEòb÷xÉä Eäò Ê±ÉB ]éõMÉ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ*

¡äò°ü±É (Ferrule)

vÉÉiÉÖ EòÉ BEò ¤ÉSÉÉ´É Uô±±ÉÉ VÉÉäÊEò ½éþb÷±É EòÉä GäòEò ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Materials)

+ÊvÉEòiÉ®ú ®äúÊiÉªÉÉÄ ½þÉ<Ç EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ ½þÉ<Ç OÉäb÷ EòÉº]õ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEäò ¤ÉÉìb÷Ò ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þÉbÇ÷ B´ÉÆ ]äõ¨{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]éõMÉ
´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þÉbÇ÷ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

vÉÉiÉÖ EòÉä EòÉ]õxÉä EòÒ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ ½èþ (Methods of material cutting)

vÉÉiÉÖ EòË]õMÉ EòÉä iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½éþ PÉ¹ÉÇhÉ  (Fig 1), ºÉÆ±ÉSÉxÉ (Fig 2) +Éè®ú SÉÒ®úxÉÉ
(Fig 3)

Ê]õ{É +lÉ´ÉÉ {´ÉÉ<È]õ (Tip or Point)

]éõMÉ EòÉ Ê´É{É®úÒiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®äúiÉÒ Eäò Eò]õ (Cut of files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúÊiÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò]õ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉ ºÉEåòMÉä
• Eò]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEåòMÉä*

®äúiÉÒ Eäò nùÉÄiÉÉå EòÉä =ºÉEäò ¡ò±ÉEò {É®ú Eò]õ ¤ÉxÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®äúÊiÉªÉÉå ̈ Éå
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò]õ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò]õ EòÒ ®äúÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Eò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Cuts) :

Eò]õ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*
<Eò½þ®úÒ Eò]õ, nùÉä½þ®úÒ Eò]õ, ®èúº{É Eò]õ iÉlÉÉ ´ÉGò Eò]õ

<Eò½þ®úÒ Eò]õ ®äúiÉÒ (Single Cut File) (Fig 1): <Eò½þ®úÒ Eò]õ ®äúiÉÒ Eäò
¡ò±ÉEò Eòä +É®ú{ÉÉ®ú Eäò´É±É BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå nùÉìiÉÉå Eäò Eò]õ EòÒ {ÉÎCiÉªÉÉÆ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉÆiÉ, Eäòxpù ®äúJÉÉ ºÉä 60° EòÉähÉ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ®äúiÉÒ Eäò
Eò]õ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ÊSÉ{{ÉÒ EòÉ]õÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ Eò]õ ´ÉÉ±ÉÒ ®äúiÉÒ
¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É, B±ÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É, ¥ÉÉÆVÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤Éä EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä½þ®äú Eò]õ ´ÉÉ±ÉÒ ®äúiÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <Eò½þ®äú Eò]õ ´ÉÉ±ÉÒ ®äúiÉÒ iÉäVÉÒ ºÉä º]õÉÆEò EòÉä
xÉ½þÓ ½þ]õÉ {ÉÉiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉºÉä ºÉiÉ½þ {ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ EòÉ¡òÒ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä½þ®úÒ Eò]õ ®äúiÉÒ (Double cut file) (Fig 2): nùÉä½þ®äú Eò]õ EòÒ ®äúiÉÒ ¨Éå
nùÉÆiÉÉå EòÒ nùÉä {ÉÏCiÉªÉÉ +É{ÉºÉ ̈ Éå Ê´ÉEòòhÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉÆiÉÉå EòÒ |ÉlÉ¨É
{ÉÆÎCiÉ EòÉä +Éä́ É®ú Eò]õ Eò½þiÉä ½èþ, iÉlÉÉ ªÉä 70° Eä EòòÉähÉ {É®ú EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®úÉ Eò]õ <ºÉEäò Ê´ÉEòhÉÇ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä 51° {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉä +{ÉEò]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®äúÊiÉªÉÉ <Eò½þ®úÒ Eò]õ ´ÉÉ±ÉÒ ®äúiÉÒ
EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä º]õÉÄEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉGòÉEòÉ®ú Eò]õ ®äúiÉÒ (Curved Cut File) (Fig 4): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
®äúÊiÉªÉÉå ºÉä MÉ½þ®úÒ EòiÉÇxÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ VÉèºÉä
B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É, Ê]õxÉ, iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ {±ÉÉÎº]õEò +ÉÊn EòÉä ®äúiÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

®äúº{É Eò]õ ®äúiÉÒ (Rasp Cut File) (Fig 3): ®èúº{É Eò]õ ¨Éå +±ÉMÉ’-+±ÉMÉ
iÉäVÉ iÉlÉÉ xÉÖEòÒ±Éä nùÉÆiÉ BEò ®äúJÉÉ ¨Éå ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ±ÉEòc÷Ò, SÉ¨Éc÷É
iÉlÉÉ +xªÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ®äúiÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ®äúÊiÉªÉÉÆ
Eäò´É±É +rÇù MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå ½þÒ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

´ÉGòÉEòÉ®ú Eò]õ EòÒ ®äúÊiÉªÉÉÆ Eäò´É±É BEò SÉ{É]äõ +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ |ÉEòÉ® Eäò Eò]õ ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉä EòÉ SÉªÉxÉ, ®äúiÉxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <Eò½þ®äú Eò]õ EòÒ ®äúiÉÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ
®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ®äúÊiÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ OÉäb÷ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúÊiÉªÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, OÉäb, Eò]õ÷ iÉlÉÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ®äúiÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉEäò Ê]õ{É ºÉä ½þÒ±É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®äúiÉÒ
Eäò ¦ÉÉMÉ {ÉÉ`ö ¨Éå

®äúiÉÒ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õªÉÉÆ iÉlÉÉ OÉäb (File specifications and grades)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúÊiÉªÉÉå EòÉä EèòºÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ EòÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEåòòMÉå
• ®äúÊiÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÎ¦ÉzÉ OÉäb÷ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉ ºÉEåòòMÉå
• ®äúiÉÒ Eäò |ÉiªÉäEò OÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEåòMÉä*

JÉÖ®únù®úÒ ®äúiÉÒ rough file EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå vÉÉiÉÖ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |É¨ÉÖJÉiÉ:
¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ gø±ÉÉ<Ç Eäò JÉÖ®únù®äú EòÉä®ú EòÉä
`öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éº]õbÇ÷ bastard file ®äúiÉÒ BäºÉÒ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ ½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ
¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ½þÉä*

second cut file ºÉäEäòxb÷ Eò]õ ®äúiÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú +SUôÒ Ê¡òÊxÉ¶É
näùxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eò`öÉä®ú vÉÉiÉÖ+Éå
EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
VÉÉì¤É EòÉä {ÉÊ®ú¹EþÞòiÉ ºÉÉ<VÉ Eäò ÊxÉEò]õ ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ  smooth file EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòÉä
½þ]õÉxÉä iÉlÉÉ +SUôÉ {ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ näùxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊiÉ ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ  dead

smooth EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ
{ÉÊ®ú¹Eò®úhÉ ¸ÉähÉÒ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eä Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòÉ¶ÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉ ¤Éäº]õbÇ÷, ºÉäEäòxb÷, Eò]õ,
ÊSÉEòxÉÒ iÉlÉÉ +ÊiÉ ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ ½èþ* <xÉ OÉäb÷Éå EòÒ ºÉÆºiÉÖÊiÉ ¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò
<Îhb÷ªÉxÉ (BIS) º]äõxbÇ÷b÷ uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

BE ½Ò OÉäb÷ EÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ EÒ ®äúÊiÉªÉÉå ¨Éå nùÉiÉÉå Eòä ºÉÉ<VÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
½þÉäiÉä ½è* ±É¨¤ÉÒ ®äúiÉÒ ¨Éå nùÉÆiÉ ¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ (1) ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú 10mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä >ð{É®ú Eäò |ÉiªÉäEò
OÉäb÷ ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå EòË]õMÉ BäVÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

]äõ¤É±É  (1)

¡òÉ<Ç±É EòÉ OÉäb÷ (10mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå Eò]õÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ)

¡òÉ<Ç±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç JÉÖ®únÖù®úÒ ¤ÉÉº]õbÇ÷ ºÉäEÆòb÷ Eò]õ ÊSÉEòxÉÒ         +ÊvÉEò ÊSÉEòxÉÒ

150mm 8 13 17 24 33

200mm 7 11 16 22 31

250mm 6 10 15 20 30

300mm 5 9 14 19 28

ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ¡òÉ<±É EòÉä {ÉÆÊHòªÉÉå ̈ Éå ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õxÉä EòÒ
ºÉÆJªÉÉ BEò ¡òÉ<±É Eäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

®äúiÉÒ (¡òÉ<±É) Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúÊiÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• ´ÉMÉÇ, MÉÉä±É,+rÇùMÉÉä±É, ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú iÉlÉÉ SÉÉEÚòvÉÉ®ú (knife edge) ®äúÊiÉªÉÉå Eäò <ºiÉä̈ ÉÉ±É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ®äúiÉÒ EòÉ SÉÖxÉÉ´É*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{É®äúJÉÉ+Éå (profiles) EòÉä ®äúiÉxÉä BǼ É {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+±ÉMÉ +±ÉMÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúiÉÒ EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉEòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ (cross section) uùÉ®úÉ  ´ÉÌhÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Common files of different

shapes):

SÉ{É]õÒ ®äúiÉÒ (flat file), nùºiÉÒ ®äúiÉÒ (hand files), ́ ÉMÉÇ ®äúiÉÒ (square file)

MÉÉä±É ®äúiÉÒ,+rÇù MÉÉä±É ®äúiÉÒ, ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ®äúiÉÒ, SÉÉEÚòvÉÉ®ú ®äúiÉÒ *  (SÉ{É]õÒ
®äúiÉÒ  BǼ É nùºiÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ {É½þ±Éä ½þÒ ÊEòªÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ *

ºÉ¨ÉiÉ±É ®äúiÉÒ (Flat  files) (Fig 1) : <xÉEòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ (cross

section) +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú (rectangular)  ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ nùÉä ÊiÉ½þÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç
iÉEò SÉÉèc÷É<Ç Eäò EòÉä®úºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * iÉlÉÉ <ºÉEäò +ÉMÉä xÉÉåEò (point)

EòÒ +Éä®ú ]äõ{ÉÊ®úiÉ (taper)  ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ *  ¡±ÉEò  {É®ú nùÉä½þ®úÉ  Eò]õ (double

cut) iÉlÉÉ EòÉä®ú  (edge) {É®ú BEòjÉ Eò]õ  (single) ½þÉäiÉÉ ½èþ *  <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ªÉä ¤ÉÉý½þ B´ÉÆ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þÉå EòÉä
®äúiÉxÉä B´ÉÆ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½éþ *

nùºiÉÒ ®äúiÉÒ  (Fig 2) : +xÉÖ|ÉºlÉ - EòÉ]õ ̈ Éå ªÉ½þ ºÉ¨ÉiÉ±É ®äúiÉÒ EòÒ ½þÒ iÉ®ú½þ  ½þÉäiÉÒ
½èþ *  SÉÉèc÷É<Ç ̈ Éå EòÉä®ú {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ *  ¡ò±ÉEòÉå {É®ú nùÉä½þ®úÉ
Eò]õ ½þÉäiÉÉ ½éþ *  BEò EòÉä®ú (edge)   {É®ú BEò½þ®úÉ Eò]õ  (single cut)  iÉlÉÉ
nÚùºÉ®úÉ ºÉÖ®úÎIÉiÉ (safe)  ½þÉäiÉÉ  ½èþ *  BEò EòÉä®ú ºÉÖ®úÎIÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ {É½þ±Éä ºÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ Eò½þÒ MÉ<Ç ºÉiÉ½þ ºÉä EòÉähÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *ýþ

}±Éè]õ ¡òÉ<±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ ¡òÉ<±Éå ½èþ ªÉä ºÉ¦ÉÒ OÉäb÷ ¨Éå
={É±É¤vÉ ½èþ ½èþhb÷ ¡òÉ<±É BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ {É®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉähÉ
Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉMÉÇ ®äúiÉÒ  (Square file) : <ºÉEòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ  ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É É́MÉÉÇEòÉ®ú ÊUôpù , +ÉxiÉÊ®úEò ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú EòÉäxÉä, +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú Uäônù,
SÉÉì¤ÉÒ PÉÉ]õ  iÉlÉÉ º{É±ÉÉ<xºÉ (splines) ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
(Fig 3)

MÉÉä±É ®äúiÉÒ (Round file): MÉÉä±É ®äúiÉÒ  EòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ´ÉÞiÉÉEòÉ®
(circular) ½þÉäiÉÒ ½èþ *  <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÞiÉÉEòÉ®ú ÊUôpùÉå  EòÉä ¤Éc÷É Eò®úxÉä BǼ É
Ê¡ò±Éä]õ nùÉ®ú °ü{É®äúJÉÉ+Éå EòÉä ®äúiÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 4)

+rÇù MÉÉä±É ®äúiÉÒ (Half round file): +rÇù MÉÉä±É ®äúiÉÒ EòÉ +ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ
´ÉÞiÉ Eäò JÉÆb÷ (segment) EòÒ iÉ®½þ  ½þÉäiÉÉ  ½èþ *  +ÉxiÉÊ®úEò ́ ÉGòÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå
EòÉä ®äúiÉxÉä  ¨Éå <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ®äúiÉÒ  (Triangular file): <ºÉEòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ *  EòÉxÉÉå +Éè®ú  600 ºÉä +ÊvÉEò EòÉähÉ EòÉä ®äúiÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 6)
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xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ (Needle files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉä EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• BIS Eäò +xÉÖºÉÉ® xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ*

xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¤ÉxÉ´É]õÉä Eäò ºÉä]õ ¨Éä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ ¡òÉ<±ÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÚI¨É iÉlÉÉ ½þ±Eäò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½è*

¤ÉxÉÉ´É]: xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ÉÉä EòÒ EÖòUô ¤ÉxÉÉ´É]õÉä EòÉä úÊ´É¶Éä¹É ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ªÉä ¤ÉxÉÉ´É]äõ MÉÉä±É ÊEòxÉÉ®ä,ú }±Éä] (Flat) õ ÊEòxÉÉ®ä,ú }±Éä]õ ]äõ{É®ú, +ÉvÉÉ MÉÉä±Éä, ÊjÉ¦ÉÖVÉ
ºC´ÉÉªÉ®ú, MÉÉä±É SÉÉEÚò, ¡òÒnù®ú ÊEòxÉÉ®äú, GòÉÊºÉMÉ ¤Éè®äú]õ (Barret) iÉlÉÉ ̈ ÉÉÌEòMÉ
(Marking) ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

OÉäb÷ (Grades): Eò]õ Eäò OÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eò]õ xÉ¨¤É®ú (Number) ºÉä
nùÉÉÇiÉä ½èþ-

• ¤ÉÉº]õbÇ÷ (Bastard) - Eò]õ 0.

• º¨ÉÚlÉ (Smooth) - Eò]õ 2.

xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ& xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {É½þSÉÉxÉiÉä
½èþ*

– Eò]õ EòÉ OÉäb÷ (Grade of cut)

– xÉÉÊ¨É±ÉxÉ (Nominal) ±É¨¤ÉÉ<Ç

– BIS xÉ¨¤É®ú (BIS Number)

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò }±Éè]õ ÊEòxÉÉ®äú ́ ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉº]Çõb÷ Eò]õ xÉÒb÷±É ¡òÉ<±É
ÊVÉºÉEòÒ xÉÉÊ¨ÉxÉ±É (Nominal) ±É¨¤ÉÉ<Ç 160mm ½èþ, EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
}±Éè]õ Bc÷VÉ, xÉÒc÷±É ¡òÉ<±É ¤ÉÉº]Çõb÷, 160IS 3152. º{Éä¶É±É ¡òÉ<±É *

xÉÒb÷±É ¡òÉ<±ºÉ (Fig 2)

±É¨¤ÉÉ<Ç : ªÉä ¡òÉ<±ºÉ (Files) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 120mm ºÉä 180mm ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÉEÚòvÉÉ®ú ®äúiÉÒ (Knife edge file): SÉÉEÚòvÉÉ®ú ®äúiÉÒ EòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ
iÉÒIhÉ ÊjÉ¦ÉÚVÉ (sharp triangle) ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ºÉÆEò®äú JÉÉÆSÉÉå
(grooves) BǼ É 100 ºÉä +ÊvÉEò Eäò EòÉähÉÉå EòÉä ®äúiÉxÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 7)

={É®úÉäHò ®äúÊiÉªÉÉå Eò½þ BEò ÊiÉ½þÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç ]äõ{ÉÊ®úiÉ (tapered)  ½þÉäiÉÒ ½èþ *
ªÉä <Eò½þ®äú (single) BǼ É nùÉä½þ®äú  Eò]õ  nùÉåxÉÉä ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 7)

´ÉMÉÇ, MÉÉä±É, +rÇù MÉÉä±É iÉlÉÉ  ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ®äúÊiÉªÉÉÆ |ÉÉªÉ: 100, 150, 200,

250, 300 iÉlÉÉ 400 mm) ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ  ½èþ *  ªÉä ¤ÉÉº]õbÇ÷
(bastered)  ºÉäEäòhb÷ Eò]õ iÉlÉÉ  ÊSÉEòxÉä (smooth) OÉäb÷Éå ̈ Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ<±ºÉ (Special files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉä EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®úÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò +±ÉÉ´ÉÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ-

Ê®ú¡ò±É®ú ¡òÉ<±ºÉ (Riffler Files) (Fig 1): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ b÷É<Ç ËºÉÊEòMÉ (die sinking), <xÉOÉäË´ÉMÉ (Engraving) iÉlÉÉ ÊºÉ±´É®ú
Îº¨ÉlÉÒ (Silver Smithy) EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ
ºÉÉ<VÉ iÉlÉÉ º]èõb÷bÇ÷ (Standard) Eò]õ ´ÉÉ±Éä nùÉÆiÉÉä EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨É±É ºÉÉì ¡òÉ<±ºÉ: Ê¨É±É ºÉÉì ¡òÉ<±ºÉ ¨ÉÖJªÉiÉ (Fig 2): }±Éä]õ iÉlÉÉ ºC´ÉÉªÉ®ú
´É MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉä ¡òÉ<±ºÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò EòÉªÉÉæ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ¡òÉ<±ºÉ Eäò nùÉÆiÉÉä EòÉä ¶ÉÉ{ÉÇ (Sharp) Eò®úxÉä ̈ Éä |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ËºÉMÉ±É
Eò]õ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

GòÉÊºÉÆMÉ ¡òÉ<±ºÉ (Fig 3): ªÉä ¡òÉ<±É +ÉvÉä PÉÖ̈ ÉÉ´É ́ ÉÉ±ÉÒ ¡òÉ<±É EòÒ VÉMÉ½þ ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ ¡òÉ<±É EòÒ |ÉiªÉäEò ºÉÉ<b÷ {É®ú +±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É
(Curves) ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä Ê¡òºÉ ¤ÉèEò ¡òÉ<±É (Fish Back File) ¦ÉÒ Eò½þiÉ ½èþ*

¤Éè®äú]õ ¡òÉ<±É (Barrette file): <ºÉ ¡òÉ<±É {É®ú BEò ºÉ¨ÉiÉ±É iÉlÉÉ ÊiÉEòÉäxÉÉ
(triangular) ¡äòºÉ iÉlÉÉ <ºÉEäò SÉÉècä÷ ́ÉÉ±Éä ¡äòºÉ {É®ú Eäò´É±É nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä ÊEòxÉÉ®úÉä
EòÉä ¶ÉÉ{ÉÇ (Sharp) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ (Fig 4)

Ë]õEò®ú ¡òÉ<±É (Tinker's file)  (Fig 5):ªÉä ¡òÉ<±É SÉÉèEòÉä®ú  +ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä ¡äòºÉ {É®ú nùÉÄiÉä ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉEäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú {É®ú
½èþhb÷±É  ½þÉäiÉÉ ½èþ*<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±É Ê]EòË®úMÉ Eäò ¤ÉÉnù +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤ÉÉb÷Ò
EòÉä Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ¡òÉ<±É (Rotary Files) (Fig 6): <xÉ ¡òÉ<±ÉÉä ̈ Éä BEò PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú
¶ÉÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉä BEò Ê´É¶ÉÂú¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ {É®ú {ÉÉä]æõ¤É±É ̈ ÉÉä]õ®ú iÉlÉÉ
±ÉSÉÒ±ÉÒ ºÉÉ}]õ Eäò uùÉ®úÉ SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¡òÉ<±ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ b÷É<Ç
ËºÉÊEòMÉ iÉlÉÉ ¨ÉÉ=±b÷ xÉÉ{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®äúÊiÉªÉÉå EòÒ Ê{ÉËxÉMÉ (Pinning of files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúÊiÉªÉÉå EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç *

®äúiÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ®äúÊiÉªÉÉå Eäò nùÉÆiÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ vÉÉiÉÖ Eäò ÊSÉ{ºÉ ¡ÆòºÉ VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉä
®äúiÉxÉ EòÒ Ê{ÉËxÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ*

®äúiÉÒ VÉÉä Ê{ÉxÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½þÉä ́ ÉÉä ®äúiÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú JÉ®úÉäSÉ =i{ÉxxÉ
Eò®åúMÉÒ iÉlÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä xÉ½þÒ EòÉ]õ ºÉEäòMÉÒ*

®äúÊiÉªÉÉå EòÒ Ê{ÉËxÉMÉ EòÉä ®äúiÉÒ ¥É¶É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®äúiÉÒ
¥É¶É EòÉä Ê{ÉxÉ EòÒ ½Öþ<Ç ®äúiÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ +Éè®ú nùÉªÉå +Éè®ú ¤ÉÉªÉå JÉÓSÉ Eò®ú
½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

½èþhb÷ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ ¡òÉ<±ºÉ (Machine Files for

hand filing machine) (Fig 7): ¨É¶ÉÒxÉ ¡òÉ<±ºÉ b÷¤É±É Eò]õ EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¡òÉ<Ë±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú ½þÉä±b÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉä±É iÉlÉÉ |ÉÉäVÉäCÉxÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ºÉ +ÉxiÉÊ®úEò iÉlÉÉ ¤ÉÉ½ÂþªÉ nùÉäxÉÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ*iÉlÉÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: b÷É<Ç ËºÉËEòMÉ (Die Sinking) iÉlÉÉ +xªÉ
]Úõ±É °ü¨É (Other tool room) EòÉªÉÉæ ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

®äúiÉÒªÉÉå ¨Éå ¡ÆòºÉÆ ½ÖþB ÊSÉ{ºÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÒ ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ =ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB {ÉÒiÉ±É ªÉÉ iÉÉÆ¤Éä Eäò ]ÖõEòbä÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

xÉªÉä ®äúiÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ ªÉÉÊxÉ ¥ÉÉìºÉ +Éè®ú EòÉì{É®ú Eäò
{ÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

º]õÒ±É ¡òÉ<±É EòÉbÇ÷ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ºÉä ®äúiÉÒ EòÉ EòË]õMÉ BäVÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ* EòÉªÉÇ JÉhb÷ EòÒ ÊSÉEòxÉÒ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ {É®ú ®äúiÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEò Ê{ÉËxÉMÉ
½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò nùÉÆiÉÉå EòÒ Ê{ÉSÉ iÉlÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê{ÉxÉ EòÒ ½Öþ<Ç ºÉiÉ½þ
{É®ú iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÒ {É^õÒ EòÉä ®úMÉbÃ÷iÉä ½ÖþB ¦ÉÒ ®äúiÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½éþ*

®äúiÉÒ Eäò ¡ò±ÉEò {É®ú SÉÉEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä nùÉÆiÉÉå Eäò ¦ÉänùxÉ iÉlÉÉ Ê{ÉËxÉMÉ EòÉä
Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®äúMÉÉ*

ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú SÉÉEò {ÉÉ=b÷®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ®äúiÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ ®úJÉÉ´É (Care and maintenance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúiÉÒ näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå Ê±ÉÊJÉB*

•   ÊVÉºÉ ®äúiÉÒ Eäò EòË]õMÉ BåVÉ EÖÆònù (Harving) ½þÉä MÉB ½þÉä, EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ®äúiÉÒ vÉEäò±ÉxÉä +ÉPÉÉiÉ (Push

Strokes) {É®ú EòÉ]õiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ JÉÓSÉiÉä +ÉPÉÉiÉ (Pull Strokes)

¨Éå nù¤ÉÉ´É xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +xªÉlÉÉ nùÉÄiÉä nù¤É ºÉEòiÉä (EÖÆònù) ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ +lÉ´ÉÉ ]Úõ]õ ¦ÉÒ ºÉEòiÉä ½èþ*

• Ê{ÉËxÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ®äúiÉÒ EòÉä ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê¤ÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò nùÉÄiÉÉä {É®ú
½þ±EòÉ ºÉÉ iÉä±É EòÉ ¥É’¶É ¨ÉÉ®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉÉ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÉìªÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ ¦Éhb÷É®úhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB EòÒ
=xÉEäò ¡äòºÉ +É{ÉºÉ ¨Éå xÉÉ ]õEò®úÉBÄ iÉlÉÉ +xªÉ]Úõ±ºÉ ºÉä ¦ÉÒ xÉ ]õEò®úÉBÄ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®äúiÉÒ EòÒ =kÉ±ÉiÉÉ (Convexity of files)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®äúiÉÒ EòÒ =kÉ±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ®äúÊiÉªÉÉÆ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ¡ò±ÉEò {É®ú ½þ±EòÒ =¦ÉÉ®ú (belied) Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ
½èþ * <ºÉä ®äúiÉÒ EòÒ =i±ÉiÉÉ (convexity) Eò½þiÉä ½èþ *  <ºÉä ®äúiÉÒ Eäò ]äõ{É®ú xÉ½þÓ
ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * SÉ{É]õÒ ®äúiÉÒ ̈ Éå =kÉ±É ¡ò±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ SÉÉèc÷É<Ç
BǼ É ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¨Éå ½þ±EòÉ ºÉÉ ]äõ{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nÂùùnäù¶ªÉ (Purpose)

ªÉÊnù ®äúiÉÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç  ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉä iÉÉä ºÉ¦ÉÒ nùÉÄiÉ EòiÉÇxÉ Eò®åúMÉä * <ºÉºÉä EòÉ]õxÉä
Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÊvÉEò +Éè®ú +ÉMÉä  EòÒ +Éä®ú (downward) ¦ÉÒ
+ÊvÉEò ¤É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Écä÷MÉÒ *

BEòºÉ¨É (uniform) ¨ÉÉä]õÉ<Ç {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ  ®úJÉxÉÉ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ¨ÉÉä]õÉ<Ç ´ÉÉ±ÉÒ ®äúiÉÒ ºÉä ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ º]ÅõÉäEò
ºÉÒvÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * ±ÉäÊEòxÉ ½þÉlÉ Eäò >ð{É®ú xÉÒSÉä ½þÉäxÉä (see-saw action)

Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É BäºÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ *

ªÉÊnù ®äúiÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¡ò±ÉEò ́ ÉÉ±ÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú (heat

treatment) Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ¡ò±ÉEò {É®ú Bä̀ öxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +´ÉiÉ±É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ  ´É½þ ®äúiÉÒ ºÉ¨ÉiÉ±É ®äúiÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ *

EòiÉÇxÉ ¡ò±ÉEò Eäò =iÉ±É ½þÉäxÉä ºÉä EòÉªÉÇ-òJÉÆb÷ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä BǼ É Ê{ÉUô±Éä Ê½þºÉºÉä ºÉä
+iªÉÊvÉEò UôÒ±ÉxÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ EòÉä ®äúiÉxÉÉ
+ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòiÉÇxÉ vÉÉ®ú {É®ú =kÉ±ÉiÉÉ (convexity) näùiÉä ½ÖþB * (Fig 1)

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ (+rÇù ºÉÚI¨É ¨ÉÉ{ÉxÉ) (Angular measuring instruments (Semi - precision))

=nÂùùnäùù¶ªÉ: <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEäòMÉå
• +rÇù ºÉÚI¨É ¨ÉÉ{É ´ÉÉ±Éä  EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Éä́ Éä±É iÉlÉÉ ºÉÉ´ÉÇ¦ÉÉèÊ¨ÉEò (universal) ¤Éä́ Éä±É MÉäVÉ ¨Éå +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä́ Éä±É SÉÉÄnäù (bevel protracters) EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)

Ê¡ò]õ® (Fitter) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EòÉähÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{É  (Measurement of angles)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• EòÉähÉ EòÒ <EòÉ<ÇªÉÉå (unit) BǼ É +{ÉÚhÉÉÈEò <ÇEòÉ<ªÉÉå
• Êb÷OÉÒ,  Ê¨ÉxÉ]õ  iÉlÉÉ ºÉäEòhb÷ EòÉä ºÉÆEäòiÉÉå  uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

ÊEòºÉÒ EòÉähÉ EòÒ <EòÉ<Ç  (Unit of an angle)

EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÚ®äú ´ÉÞkÉ EòÉä 360 ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ  EòÉä BEò +Æ¶É (degree) Eò½þiÉä ½èþ * (+rÇù´ÉÞiÉ
¨Éå 1800 ½þÉäiÉÒ ½éþ ) (Fig 1)

ÊEòºÉÒ EòÉähÉ Eäò ={É-¦ÉÉMÉ (Sub divisions)

ºÉÚI¨É (precise) EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò +Æ¶É EòÉä {ÉÖxÉ: 60 ºÉ¨ÉÉxÉ
¦ÉÉMÉÉå  ¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  <ºÉEòÉ BEò ¦ÉÉMÉ BEò Ê¨ÉxÉ]õ (’) ½þÉäiÉÉ ½èþ *
+ÊvÉEò EòÉähÉÒªÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò Êb÷OÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉå
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÉMÉ BEò Ê¨ÉxÉ]õ (“) ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 300 15’  20”  {ÉgøÉ  VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

EòÉähÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò =nùÉ½þ®úhÉ

1  {ÉÚhÉÇ  ´ÉÞiÉ 3600

1/2 ́ ÉÞiÉ 1800

1/4  ´ÉÞiÉ (ºÉ¨ÉEòÉähÉ) 900

={É-¦ÉÉMÉ (sub division)

1 +Æ¶É (degree) +lÉ´ÉÉ 10 = 60 Ê¨ÉxÉ]õ  +lÉ´ÉÉ  60’

1 Ê¨ÉxÉ]õ +lÉ´ÉÉ 1 = 60 ºÉäEòhb÷  +lÉ´ÉÉ 60”

EòÉähÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ´ÉÇ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ªÉÆjÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èÆ -

¤Éä́ Éä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä́ Éä±É  MÉäVÉ (Fig 1)

ºÉÉ´ÉÇ¦ÉÉèÊ¨ÉEò ¤Éä́ Éä±É MÉäVÉ (Fig 2)

¤Éä́ Éä±É SÉÉÆnùÉ (Fig 3)
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´ÉMÉÇ ¶ÉÒ¹ÉÇ   (Square head) (2)

Eäòxpù ¶ÉÒ¹ÉÇ  (Centre head) (3)

°ü±É (Rule) (4)

¤Éä́ É±É SÉÉÄnùÉ (Bevel protactor) (Fig 3)

¤Éä́ É±É SÉÉÆnùÉ EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ |ÉiªÉIÉ ªÉÆjÉ ½èþ  iÉlÉÉ <ºÉ¨Éå 00 ºÉä 1800  Eäò
+Æ¶É (graduations) ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä  ½éþ *  <ºÉ ªÉÆjÉ  EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉõä ½ÖþB
10 {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉÂ EòÉähÉ  ¨ÉÉ{Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

ºÉÉ´ÉÇ¦ÉÉèÊ¨ÉEò ¤Éä́ Éä±É MÉäVÉ (Universal Bevel Gauges)

ºÉÉ´ÉÇ¦ÉÉèÊ¨ÉEò ¤Éä́ É±É MÉäVÉ ̈ Éå BEò +ÊiÉÊ®úHò ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ =xÉ EòÉähÉÉå EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ËVÉx½åþ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤Éä́ É±É MÉäVÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * (Fig 4)

EòÉì¨¤ÉÒxÉä¶ÉäxÉ ºÉä]õ (Combination set)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• EòÉì̈ ¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉä]õ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ,
• EòÉì̈ ¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉä]õ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÆ±ÉMxÉÉå EòÉ (attachment) |ÉªÉÉäMÉ  ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Eò¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉä]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉç ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ VÉèºÉä
Ê´ÉxªÉÉºÉ (layout)  Eäò EòÉªÉÉç ½äþiÉÖ  EòÉähÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ BǼ É VÉÉÄSÉ *

Eò¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ  ºÉä]õ (Fig 1) Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ :

SÉÉÆnùÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (Protractor head) (1)

SÉÉÆnùÉ  ¶ÉÒ¹ÉÇ (Protector head) (Fig 2)

SÉÉÆnùÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (|ÉÉä]ÅäõC]õ®ú ½äþb÷) EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É (PÉÖ̈ ÉÉEò®ú) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒòò {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ
iÉEò EòÉähÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä BǼ É ÊxÉ¶ÉÉxÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

SÉÉÆnùÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 10  EòÉähÉ iÉEò EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖriÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä B´ÉÆ ÊxÉ¶ÉÉxÉÉ

±ÉMÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉì¤É EòÉä IÉèÊiÉVÉ iÉ±É ̈ Éä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº|É]õ
±Éä¤É±É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¤Éä́ Éä±É MÉäVÉ (Bevel Gauges)

¤Éä́ Éä±É MÉäVÉ ºÉÒvÉä ÊEòºÉÒ EòÉähÉ EòÉä xÉ½þÓ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ * <ºÉÊ±ÉB ªÉä +|ÉiªÉIÉ
EòÉähÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ ½éþ *  <ºÉ¨Éå EòÉähÉÉå EòÉä ºÉä]õ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ  +Éè®ú
Ê¡ò®ú <ºÉäù ¤Éä́ Éä±É SÉÉÆnäù uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *
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¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò ¨ÉÉxÉEò (Measuring standards (English & metric))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <ÆM±ÉÒ¶É iÉlÉÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò {ÉrùÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉEòÉæ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ *

´ÉMÉÇ ¶ÉÒ¹ÉÇ (Square head) (Fig 3)

´ÉMÉÇ ¶ÉÒ¹ÉÇ ¨Éå {É]õ®úÒ   ºÉä BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¡ò±ÉEò 900  {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ  450  {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 900  BǼ É 450  Eäò EòÉähÉÉå  EòÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉÉ ±ÉMÉÉxÉä
BǼ É {É®úÒIÉhÉ  Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ *  <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ́ ÉºiÉÖ EòÉä ̈ É¶ÉÒþxÉ
{É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉä BǼ É JÉÉÆSÉä EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç  EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä  ¨Éä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

Eäòxpù ¶ÉÒ¹ÉÇ (Centre head) (Fig 4) :  ªÉ½þ {É]õ®úÒ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú VÉÉì¤É Eäò Eäòxpù EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

=kÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB EòÉì̈ ¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉä]õ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ  Eäò {É¶SÉÉiÉ
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ¦Éhb÷É®úhÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ EòË]õMÉ ]Ú±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB *

+É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity)

ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ¨ÉÉjÉÉBÄ ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉjÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<EòÉ<Ç  (Unit)

BEò <EòÉ<Ç BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉxÉEò +lÉ´ÉÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ +xªÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò uùÉ®úÉ |É¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classficiation)

¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç iÉlÉÉ ´ªÉÖi{ÉzÉ <EòÉ<Ç (Derived Unit) nùÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
½èþ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç (Fundamental Units)

¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç, pù́ ªÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ½èþ*

´ªÉÖi{ÉzÉ <EòÉ<Ç (Derived Units)

<EòÉ<ÇªÉÉÄ VÉÉä ÊEò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <EòÉ<Ç ¨ÉäÆ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
<EòÉ<ÇªÉÉå ºÉä ÎºlÉ®ú ºÉ¤ÉÆvÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ : IÉäjÉ¡ò±É, +ÉªÉiÉxÉ, nù¤ÉÉ´É,
¤É±É <iªÉÉÊnù*

=nùÉ.: IÉäjÉ, +ÉªÉiÉxÉ, nù¤ÉÉ´É, ¤É±É +ÉÊnù

<EòÉ<Ç EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ (System of Units)

F.P.S.|ÉhÉÉ±ÉÒ BEò Ê¥ÉÊ]õ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <EòÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç,
pù´ÉªÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¡Öò]õ, {ÉÉ=xb÷ iÉlÉÉ ºÉèEäòxb÷ Gò¨É¶É : ½èþ*

C.G.S. |ÉhÉÉ±ÉÒ :-’ ªÉ½þ BEò ¨ÉèÊ]ÅõEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç pù́ ªÉ iÉlÉÉ
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <EòÉ<ÇªÉÉÄ ºÉäx]õÒ¨ÉÒ]õ®ú OÉÉ¨É iÉlÉÉ ºÉèEäòxb÷ Gò¨É¶É: ½èþ*

M.K.S hÉÉ±ÉÒ :- ªÉ½þ BEò +xªÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò |É.hÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç pù́ ªÉ
ÊiÉÉÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <EòÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú, ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É iÉlÉÉ ºÉéEåòb÷ Gò¨É¶É: ½èþ*

S.I. <EòÉ<ÇªÉÉÄ +ÆiÉ®úÉÇ¹]õÒªÉ |É.hÉÉ±ÉÒ <EòÉ<ÇªÉÉå ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
+xªÉ Ê¨ÉÊ]ÅõEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ* iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <EòÉ<ÇªÉÉÄ =xÉEäò xÉÉ¨É iÉlÉÉ
ÊSÉ½þÂxÉ ]äõ¤É±É ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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                        ]äõ¤É±É  1

+ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò <EòÉ< Ê¥ÉÊ]õ¶É <EòÉ<Ç

 xÉÉ¨É   ÊSÉ½þÂxÉ   xÉÉ¨É   ÊSÉ½þÂxÉ

±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú M ¡Öò]õ F

pù´ªÉ ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É KG {ÉÉ=Æb P

ºÉ¨ÉªÉ ºÉéEäòb÷ S ºÉéEäòb÷ S

Eò®Æú]õ Bä¨É{ÉÒ+®ú A B¨É{ÉÒ+®ú  A

iÉÉ{É Eäò±ÉÊ´ÉxÉ K ¡òÉ®úxÉ ½þÒ]õ  Fo

|ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ Eéòb÷±ÉÉ CD Eéòb÷±ÉÉ Cd

¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç iÉlÉÉ ́ ªÉÖi{ÉzÉ <EòÉ<ÇªÉÉå Eäò nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉMÉÇ ½èþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç, ¦ÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÊrùÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉèºÉä FPS, CGS,

MKS iÉlÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<ÇªÉÉÄ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ BǼ É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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