
107

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

<±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ Eäò ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +ÉvÉÉ®ú - Eòxb÷C]õºÉÇ - <xºªÉÚ±Éä]õºÉÇ - ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉ xÉÉ{É - ÊGòÏ¨{ÉMÉ (Fundamental of
electricity  -  conductors - insulators - wire size measurement - crimping)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nùÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +É{ÉÚÌiÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò Eò®úx]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉEò, +´É®úÉävÉEò +Éè® +vnÇùSÉÉ±ÉEò EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

c d f

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

Ê´ÉtÖiÉ +ÉVÉEò±É >VÉÉÇ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºjÉÉäiÉ ½éþ* VÉÊ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú
¨É¶ÉÒxÉÉä EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ +iªÉxiÉ +É´ÉªÉEò ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ
EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ºlÉèÊiÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ (Examples of static electricity)

• nù®úÒ Ê¤ÉUôÒ ½Öþ<Ç ¡ò¶ÉÇ ´ÉÉ±Éä Eò¨É®äú EòÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±ÉxÉä {É®ú =ºÉEäò ½èþhb÷±É
uùÉ®úÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉxÉÉ*

• EÆòPÉÒ uùÉ®úÉ EòÉMÉVÉ Eäò ]ÖõEòb÷Éå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of matter)

Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå {É½þ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
VÉ°ü®úÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ <EòÉ<Ç +hÉÖ
(<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ) ºÉä ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ <EòÉ<Ç ºÉä
¤ÉxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ
ÊVÉºÉEòÉ EÖòUô ¦ÉÉ®ú ½þÉä +Éè®ú EÖòUô VÉMÉ½þ PÉä®úiÉÉ ½þÉä {ÉnùÉlÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ* EòÉä<Ç
¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ +ÊiÉºÉÖI¨É EòhÉÉå ({É®ú¨ÉÉhÉÖ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç ªÉÉ EòhÉ ½éþ ÊVÉºÉä+´ÉÖ Eò½þiÉä ½éþ * VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò
MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +hÉÖ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ MÉÖhÉ
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ
¨Éå iÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +hÉÖ Eò½þiÉä ½éþ*

¨ÉÖJªÉiÉ: BEò +hÉÖ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòhÉÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå
JÉÉºÉ ̈ É½þi´É ½èþ, ́ Éä ½éþ- <±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ* |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
+hÉÖ Eäò xÉÉÊ¦É ̈ Éå ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ xÉÉÊ¦É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ+Éä ̈ Éå PÉÚhÉÇxÉ
Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½éþ*

+hÉÖ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Atomic structure)

xÉÉÊ¦ÉEò (The Nucleus)

xÉÉÊ¦ÉEò +hÉÖ EòÉ ¨ÉPªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éä |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉÉä]ÅõÉxÉ (Protons)

|ÉÉä]õÉìxÉ Eäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉä
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1840 MÉÖxÉÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½é +Éè®ú ªÉ½þ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½é* Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤É½þÉ´É ªÉÉ +ÉnùÉxÉ- |ÉnùÉxÉ ¨Éå |ÉÉä]ÅõõÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ
±ÉäiÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ (Electron)

ªÉ½þ BEò UôÉä]õÉ {ÉÉ®úÊ]õEò±É VÉÉä xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú xªÉÚÎC±ÉªÉÉ Eäò SÉCEò®ú
±ÉMÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 2 ¨Éå näùJÉå) <ºÉ {É®ú xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÉä]õÉìxÉ Eäò b÷ÉªÉÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉä]õÉìxÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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xªÉÚ]ÅõÉìxÉ (Neutron)

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ ¨Éä BEò EòhÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ºÉÉäSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú |ÉÉä]ÅõõÉxÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ´ÉètÖiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½éþ*

>VÉÉÇ EòÉä¶É (Energy shells)

BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ BEò EòÉä¶É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ* EòÉ¶É BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ {É®úiÉ +lÉ´ÉÉ >VÉÉÇ
ºiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ EòÉä¶É {É®úiÉÉä EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +lÉ´ÉÉ
xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É +IÉ®ú K ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÉMÉä VÉÉiÉä
½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(Fig 3) ¨Éå >VÉÉÇ ¶Éä±É ºiÉ®ú +Éè®ú ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
<ºÉ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ (Electron distribution)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉä¶É +Éè®ú ={ÉEòÉä¶É ÊEòiÉxÉä {ÉÚhÉÇ ¦É®äú ½éþ*

´Éä {É®ú¨ÉÉhÉÖ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ =xÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦É®ä
EòÉä¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ Éä EòÉä¶É ÊVÉxÉEòÉ ́ ÉÉÀ EòÉä¶É
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¦É®úÉ ½ÉäþiÉÉ ½èþ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É MÉèºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú nÚùùºÉ®äú iÉi´ÉÉä ºÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½éþ*

vÉÉiÉÖ+Éå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½þÉäiÉä ½éþ (Metals possess the
following characteristics)

• ªÉ½þ =kÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• ´ÉÉÀ EòÉä¶É +lÉ´ÉÉ ={ÉEòÉä¶ÉÉä ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä +É´Éä¶É EòÉä ±Éä VÉÉiÉä ½éþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ ´ÉÉÀ EòÉä¶É ´Éè±ÉäxºÉ EòÉä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ
´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ ºÉä <xÉEòÒ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò EòÉä¶É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ uùÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò +ÉÆÊ¶ÉEò ®úÉäEòxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú +ÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉä +{ÉxÉä EòIÉ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä <xÉ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ SÉÉ±ÉEò
¨Éå ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´ÉÉ½þ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ
EòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ®úÊ½þiÉ
´ÉètÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò iÉEò *

SÉÉ±ÉEò, ®úÉävÉEò +Éè®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Conductors, insulators and
semi conductors)

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +xÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ
´ÉÉ½þxÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*

ªÉÊnù BEò ÊnùªÉä MÉªÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä
|ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
|ÉlÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú |ÉiªÉäEò EòÉä¶É {É®úiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò iÉÉÄ¤Éä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
¨Éå 29 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä SÉÉ®ú EòÉäÉ ̈ Éå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶Éä±É ̈ Éå  <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¶Éä±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* (Fig 4)

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ÊVÉºÉ¨Éå 13 |ÉÉä]ÅõÉxºÉ ½èþ (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ EòÉä¶É ½þÉäMÉä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå +{ÉÚhÉÇ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶Éä±É BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +ÊvÉEòiÉ: ¨Éä]õ±É +SUôÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ * EÖòUô
ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò +SUäô {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä, iÉÉÄ¤ÉÉ, B®ú¨ÉÚ ÊxÉªÉ¨É, ËVÉEò, ±Éäb÷, Ê]õxÉ,
ªÉÚ®äúEòÉ, ÊxÉEò®úÉä̈ É, ÊºÉ±´É®ú +Éè®ú MÉÉä±c÷ +ÉÊnù ½èþ *

®úÉävÉEò (Insulators)

{ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå EÖòUô º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ (ªÉÊnù EòÉä<Ç ½éþ) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉä ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉEò ¶Éä±É {ÉÉÄSÉ, Uô½þ ªÉÉ ºÉÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ ½èþ * EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉ±Éä]õ®ú ½þ´ÉÉ ®ú¤Éb÷ {ÉÒ.´ÉÒ.ºÉÒ. {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ,
+§ÉEò ¶ÉÖ¹Eò EòÉMÉVÉ, ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ, ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò (Semi conductors)

ÊVÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ºiÉ®ú, SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½éþ =ºÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eò½þiÉå ½éþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÒ +ÆÊiÉ¨É EòIÉÉ ¨Éå
|ÉÉªÉ: 4 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

¶ÉÖr +´ÉºlÉÉ¨Éå +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ +Éè®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É * JÉÉºÉEò®ú +vnÇùSÉÉ±ÉEò
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉbæ÷xÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õÉEòÉä EòÒ =i{ÉÊkÉ ½äþiÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä
b÷ÉìªÉÉäb÷ºÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊSÉ{É +ÉÊnù *

ºÉ®ú±É ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú <ºÉEäò iÉi´É (Simple electrical circuit and its elements)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ ºÉEåòMÉä +Éè®ú =ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ (Bä̈ ÉÒ]õ®ú)
• <ÇB¨ÉB¡ò, Ê´É¦É´É +xiÉ®ú =xÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò iÉ®úÒEäòå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Simple electric circuit)

BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ iÉEò {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ þ½éþ*

VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉåMÉä*

• BEò >ðVÉÉÇ »ÉÉäiÉ (ºÉä±É) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ EòÉ ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉ°ü®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉBMÉÉ*

• SÉÉ±ÉEò ÊVÉxÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

• vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä nÚùºÉ®äú
°ü{ÉÉå ¨Éä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÉäb÷ (|ÉÊiÉ®úÉävÉEòú)

• vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHò
(Îº´ÉSÉ) ½èþ *

={ÉªÉÖÇHò Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò (PVC ªÉÉ ®ú¤Éc÷) Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ VÉÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®åúMÉä +Éè®ú BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò
(}ªÉÚVÉ ‘F’) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖòºÉÆÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÉÆÊUôiÉ Eò®úiÉÒ
½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (Electric current)

(Fig 2) ¨Éå BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ»ÉÉäiÉ Eäò °ü{É
¨Éå BEò ¤Éé]õ®úÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò ¤ÉkÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ¤ÉkÉÒ Eäò ®úÉºiÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå
{É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú
´ÉÉ{ÉºÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉÊ{É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ °ü{É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ´ÉÉ{ÉºÉ Ê±ÉªÉÉ
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VÉÉiÉÉ ½éþ* +iÉ: ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ
|É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úÒ ]Åäõb÷ ÊºÉrùÉÆiÉ {ÉÖºiÉEò ̈ Éå
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú iÉ¤É
´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BÎ¨{ÉªÉ®ú - vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 1 Eäò °ü{É ¨Éå) BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú (|ÉiÉÒEò
A) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 6.24 x 1018  <±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉäEäòhb÷
MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ iÉ¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 1 BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ MÉÖVÉ®úÒ
½èþ*

Bä̈ ÉÒ]õ®ú (Ammeter)

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ näùJÉä xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉä +Éè®ú EòÉä<Ç ̈ ÉÉxÉ´É <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå
EòÉä ÊMÉxÉ xÉ½þÓ ºÉEòiÉÉ; +iÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Bä̈ ÉÒ]õ®ú
xÉÉ¨É Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

VÉèºÉä BEò Bä̈ ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®úÉå ¨Éå Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¸ÉähÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶É¤nùÉå EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉiÉÒEò ¨Éå nùÉä ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÚSÉÊiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ
PÉxÉÉi¨ÉEò EòÒ ®äúJÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ ±É¨¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ, @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É =iÉxÉÉ ½þÒ UôÉä]õÉ
½þÉäMÉÉ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå VªÉÉnùÉ <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä VÉ¤É ÊEò
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ*

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò

¤Éè]õ®úÒ EòÉ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ (EMF) VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤Éxnù
{ÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÖHò <±ÉèC]ÅõÉxÉ EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò
nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ ̈ Éå +xiÉ®ú <ºÉ <ÇB¨ÉB¡ò EòÉä =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ

<ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ‘´ÉÉä±]õ’ ½èþ*

ªÉ½þ +ºÉ®ú ‘E’ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ xÉ½þÓ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* ªÉ½þ Eäò´É±É ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

E = Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú (P.D) + V. ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

   = p.d + V.´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

E =  V + IR

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

ªÉ½þ ¤É±É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä - ¤Éè]ÅõÒ, b÷ÉªÉxÉä̈ ÉÉå +ÉÊnù*

+ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ {ÉrùÊiÉ (SI) ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ́ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉjÉEò ́ÉÉä±]õ ½èþ +Éè®ú (|ÉiÉÒEò
‘E’)

Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú (PD) (Potential difference - PD)

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ ´ÉÉä±]õ (|ÉiÉÒEò VT) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú emf EòÉä
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ ÊEòºÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ê´É¦É´É +xiÉ®ú (p.d) Eò½þiÉä ½éþ
+Éè®ú <ÇB¨ÉB¡ò Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ªÉ½þ lÉÉäc÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉ BGòÉìºÉ ¨ÉÉ{Éä MÉB ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú
{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4, ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ- VÉ¤É
ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä iÉ¤É ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäC]ÅõÉä
¨ÉÉäÊ]õ´É ¡òÉäºÉÇ ªÉÉ <Ç. B¨É. B¡ò. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
½þÉä =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÖ®ÆúiÉ ¨ÉÉ{Éä MÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉè±ÉÉå Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ emf. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ÊEò±ÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 kA = 1000 A    = 1x103 A

1 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000 A = 1x10-3 A

1 ¨ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000000 A = 1x10-6 A

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É (EMF) (Electromotive Force - EMF)

<±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =VÉÉÇ EòÉ BEò »ÉÉäiÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ EòÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇºjÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ]õÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ̈ Éå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ EòÉ »ÉÉäiÉ ¤Éè]õ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉä±]õ Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É  MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É´ªÉÊHòªÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

1 kilo-volt = 1 KV = 1000 V
= 1 x 103V

1 milli-volt = 1 mV = 1/1000 V
= 1 x 10–3V

1 micro-volt = 1 μV = 1/1000000

         V  = 1 x 10–6V

|ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò iÉÒºÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ Eäò uùÉ®úÉ ªÉ½þ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉþ½þ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ BäºÉÉ MÉÖhÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Eò®Æú]õ +iªÉÊvÉEò/=SSÉ ½þÉäMÉÉ*
+ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ Eò®Æú]õ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úxÉÉEò
½þÉäMÉÉ*

+Éä̈ É (Ohm)

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 'R') +Éä̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiÉÒEò W)

+Éä̈ É Eäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É-MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+Ê¦É´ªÉÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ :

1 megohm = 1 MΩ = 1000000Ω    = 1 x 106Ω

1 kilo-ohm = 1 kΩ  = 1000Ω          = 1 x 103Ω

1 milli-ohm = 1 mΩ = 1/1000Ω       = 1 x 10–3Ω

1 micro-ohm = 1 μΩ  = 1/1000000Ω = 1 x 10–6Ω

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú (Meter to measure resistance)

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¤ÉÒ]õº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 6) <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
=xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä <ºÉ ÊEòiÉÉ¤É Eäò +MÉ±Éä {ÉzÉÉå {Éä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É (International Ohm)

VÉèºÉÉ ÊEò ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉä BEò Eìò±ÉÉ¨É {ÉÉ®äú {É®ú ¤É¡Çò Eäò
MÉ±ÉxÉ iÉÉ{É (0°C) {É®ú 14.4521 OÉÉ¨É ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ©É ºÉäC¶ÉxÉ IÉäjÉ
(1 sq.mm) +Éè®ú 106.3 cm ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú +SÉ±É vÉÉ®úÉ (b÷Ò.ºÉÒ.) |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò E +Éè®ú <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ́ÉÉä±]õ (V) ½èþ* <ºÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EMF = ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ + ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷Éì{É

ªÉÉ emf = VT + IR

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (Terminal voltage) (p.d)

ªÉ½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò VT <ºÉEòÒ
<EòÉ<Ç ¦ÉÒ ´ÉÉä±] ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ emf  ¨Éå
ºjÉÉäiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VT = EMF - IR

VÉ½þÉÄ I vÉÉ®úÉ B´ÉÆ +Éè®ú R |ÉÊiÉ®úÉävÉ

+iÉ: EMF EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d
[E.M.F>p.d]

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Voltmeter)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ½éþ* BEò »ÉÉäiÉ EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò VÉèºÉÉ
(Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ +É®ú{ÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ

Fig 4

Fig 5

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



112

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú (International Ampere)

BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ +SÉ±É vÉÉ®úÉ
(DC) VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò ÊºÉ±´É®ú xÉÉ<]Åäõb÷ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, EèòlÉÉäc÷ {É®ú
PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É ÊºÉ±´É®ú EòÒ nù®ú 1.118 Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É/ ºÉäEòhb @ñhÉÉOÉ÷ ½èþ*

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ´ÉÉä±]õú (International Volt)

ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú VÉÉä ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþè
ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ BEò
+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É ½þÉä, <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1.00049 V Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

SÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductance)

SÉÉ±ÉEò EòÉ ´É½þ MÉÖhÉ ÊVÉºÉ¨ÉäÆ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <ºÉºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÉ ½èþ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò G (G=1/R) +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ ÉÉjÉEò ̈ ½þÉä ½èþ <ºÉä      ºÉä nùÉÉÇiÉä
½èþ* BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò, +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòiÉÉ, iÉlÉÉ +SÉÉ±ÉEò Eò¨É SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: BEò iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RΩ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 1/R
½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (Quantity of electricity)

Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤É½þxÉä Eäò nù®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB +xªÉ <EòÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ (Q) EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ <EòÉ<Ç EòÉä Coulomb (t)
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä Q +IÉ®ú ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ = Ê´ÉtÖiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå (I) x ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEåòb÷ ¨Éå (t)
or Q = I x t

EòÉì±É¨¤É (Coulomb)

1 BäÎ¨{ÉªÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ 1 ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ¤É½þxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ  ½èþ <ºÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú-ºÉäEåòb÷ <EòÉ<Ç
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤Éc÷Ò <EòÉ<Ç BäÎ¨{ÉªÉ®ú-PÉÆ]õÉ (A.h)

+Ê¦É|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ªÉÚÊxÉEò PÉÆ]õÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

1 A.h = 3600 Asec or 3600 C

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of electrical supply)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò »ÉÉäiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉå ºÉä BºÉÒ +Éè®ú b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò
|ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{É Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþ (¨ÉÒ]õ®úÉå) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Ê¦ÉzÉ ÊºÉrùÉÆiÉÉå {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ BEò Ê´É¶Éä¹É ́ ÉètÖiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä
=ÊSÉiÉ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ +Éè®ú VÉ°ü®úÒ +xÉÖnäù¶É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ{É ºÉEäò* +ÉMÉä, =x½åþ BºÉÒ
ªÉÉ b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨ÉÉjÉÉB ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
=ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={ÉEò®úhÉÉå Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB, ¤ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (´ÉÉä±]õiÉÉ) Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of electrical supply)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉEòxÉÒEòÒ VÉ°ü®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò nùÉä
|ÉEòÉ®ú ½êþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Alternative current) (AC) +Éè®ú

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Direct current) (DC)

DC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

AC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (DC supply)

Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Çú ºÉä±É/¤Éè]õ®úÒ b÷Ò ºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¨ÉÖJªÉ º|ÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþè *þ (Fig 1a & 1b) +Éè®ú b÷ÒºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨Éå (Fig 1c)

b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ºÉä ±ÉäEò®úù
Îº´ÉSÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä iÉEò ªÉ½þ =ºÉÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉÒ (Fig 2)

Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä YÉÉiÉ) EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
PÉxÉÉi¨ÉEò (+ve) +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-ve) ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ Eäòò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |É´ÉÉ½þ

Fig 6

~
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EòÒ Ênù¶ÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current) (Fig 4)

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò  {É±É ºÉä ±ÉäEò®ú Îº´ÉSÉ "+É¡ò'
Eò®úxÉä iÉEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ =ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* (+Éä̈ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ
EòÉä b÷ÒºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉäþ ½éþ )*

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (AC Supply)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiªÉ´ÉiÉÇEò) (Fig 5a) *
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Fig 5b) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ¦ÉÒ BºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Alternating voltage)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ +{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É
´ÉÉä±]õiÉ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú{´ÉÉÆ]õÉå  ½þ¨ÉÉ®äú PÉ®úÉå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6) Ê¶É®úÉxÉ±É¨ÉÉi¨ÉEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉÉä{ÉÊ®ú
(iÉ®ÆúMÉ °ü{É) ÊnùJÉÉiÉÒ ½éþ*

BºÉÒ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
ºÉäEòhb÷ ¨Éä ªÉ½þ ÊVÉiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ =ºÉä +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊiÉ
EòÉä 'F' uùÉ®úÉ ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õ ½þ]ÇõVÉ (Hz)
½þÉäiÉÒ ½èþ*
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=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç 240V 50 Hz
(|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* BºÉÒ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¡äòVÉ/±ÉÉ<xÉ (L) +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É (N) Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù
BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (+É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ)
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ* (Fig 7 +Éè®ú Fig 8)

DC ¨Éåä wÉÖ´ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ  (Polarity test in DC)

wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity)

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò °ü{É ¨Éå
{É½þSÉÉxÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ½þ¨É ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ¶É¤nù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò EèòºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, BEò ]ÅõÉÆÊºÉº]õ®ú ®äúÊb÷ªÉÉå ¨Éå xÉB ºÉä±É b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä ºÉä±ÉÉå
EòÉä `öÒEò fÆøMÉ ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB BäºÉä ÊEò BEò ºÉè±É EòÉ PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉä Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä +Éè®ú nÚùºÉ®äú ºÉä±É EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ¨É½þk´É (Importance of the polarity)

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç wÉÖ́ ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä – +Éè®ú -
Eäò °ü{É ¨Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú
PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ =x½åþ wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ½Öþ+É ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ BäºÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ (VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ
b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç)

½þ¨Éä ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ näùJÉxÉä SÉÉË½þB* ªÉÉxÉÒ ªÉÖÊHò Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä
»ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ* ªÉÊnù wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ `öÒEò +´É±ÉÉäEòxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ (ªÉÊnù +ve

EòÉä –ve ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä ªÉÖÊHò EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®äúMÉÒ +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉÉå ,
VÉèºÉä ºÉä±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú VÉÊxÉjÉ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉÉ {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éä ªÉÉ ¸ÉähÉÒ/{ÉÉ¶Ḉ É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =xÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå »ÉÉäiÉ EòÒ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* (Fig 2) ¨Éå 3
ºÉä±ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉä* (Fig 3) ̈ Éå  3 ºÉä±É EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ
vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä*

B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing polarity by MC
meter)

BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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B¨ÉºÉÒ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ve +Éè®ú –ve Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò =x½åþ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®ú (0-3v MC) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½ÖþB BEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 1.5 ́ ÉÉä±]õ {ÉgøiÉÉ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
(Fig  5) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò xÉ½þÓ ½èþ* <ºÉ ºÉä ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò
¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ÊSÉx½þÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É +OÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ {ÉgøiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ ªÉÉxÉÒ ¶ÉÚxªÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò
xÉ½þÓ ½èþ*

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of DC supply)

<ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä, DC VÉÊxÉjÉ ªÉÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
=ÊSÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ]õÉ<{É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú, ÊVÉºÉEòÒ ®åúVÉ =ÊSÉiÉ ½þÉä
ªÉÉxÉÒ 0-300 ´ÉÉä±]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉnùÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ªÉÉ VÉÊxÉjÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä >ð{É®ú =SSÉiÉ®ú
®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 6)

¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of the battery)

Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ
+ve +Éè®ú –ve ½þ¨É BEò ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ B¨ÉºÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú PÉxÉÉi¨ÉEò ®úÒËb÷MÉ +ÉiÉÒ ½èþ, ªÉÉxÉÒ 10 ªÉÉ 12 ́ ÉÉä±]õ
iÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆEòxÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ÊEòB MÉB +ÆEòxÉ (Marking made in practice)

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷EòÉ +ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É +Éè®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉ –ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éä EòÉ±ÉÉ ªÉÉ xÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ  ªÉÉ EòÉªÉ {É®ú +ve +Éè®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

• ºÉä±É EòÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ  {É®ú ºÉä±É EòÉä +ve +Éè®ú iÉ±É {É®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä +ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä –ve ÊxÉ¶ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ±Éä ªÉÉ
xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7)

ÊxÉªÉÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Neon polarity indicator)

wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò 220 ÊEò +Éä̈ É ÊxÉªÉÉÄxÉ  ±Éè̈ {É
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<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (VÉèºÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ) ]äõº]õ ÊEòB
VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ÊxÉ+ÉìxÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò  B¹ÉhÉÒ  EòÉä UôÖBäÆ*
VÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉèVÉÚnù ½þÉä iÉÉä ¤ÉkÉÒ VÉ±ÉäMÉÒ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ̈ Éä nùÉäxÉÉå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉ±ÉiÉä
½èþ iÉÉä +É{ÉEòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ½èþ* ªÉÊnù Eäò´É±É BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉÉ
½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ b÷ÒºÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ »ÉÉäiÉ EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ½þÉäMÉå*

+iÉ: +É{É b÷ÒºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 8 )* BEò
´ÉÉÌhÉÎVªÉEò ÊxÉ+ÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* <ºÉEòÒ BEò
ºÉÚSÉEò EòÉÆSÉ ÊJÉc÷EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éä ºÉÚSÉEò Eäò xÉÉåEònùÉ®ú ÊºÉ®äú ºÉä UÚô<Ç MÉ<Ç
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ+ÉìxÉ ÊSÉx½þÉå uùÉ®úÉ +ve ªÉÉ –ve Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

1 EäòÊ¨ÉEò±É |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

VÉ¤É EÆòb÷ÏC]õMÉ Ê±ÉÎC´Éb÷ Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ
Eò½þiÉä ½éþ ªÉä EäòÊ¨ÉEò±É BC¶ÉxÉ EòÉ EòÉxºÉÒÊ]õ]ÂõªÉÚ]õ (constituents) ½èþ* |ÉèÎC]õEò±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ, ¤±ÉÉEò ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå, ¤Éè]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ Eò®úxÉå ¨Éå, ¨Éä]õ±É Ê®ú¡òÉªÉxÉ®úÒ +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ*

2 >¹¨ÉÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ̈ Éå BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉä]äõÎ¶ÉªÉ±É B{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
Eäò ¤É½þÉ´É EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ lÉÉäc÷Ò ¤É½ÖþiÉ >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ lÉÉäb÷Ò ¤É½ÖþiÉ >¹¨ÉÉ
½þ¨Éä¶ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉäºÉ, ½þÒ]õ®ú,
<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉå ½éþ*

3 SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò +xnù®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉiÉä ½éþ iÉÉä ªÉ½þ Êb÷¡äòC]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ +Éè®ú ̈ ÉèMxÉäÊ]õVÉ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þÉÄ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ iÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉèMxÉä]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ º{ÉäºÉ ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉ iÉÉ®ú EòÉä ±É{Éä]õ nåù BEò +ÉªÉ®úxÉ EòÉä® ú(¤ÉÉ®ú) iÉÉä ªÉ½þ BEò
<±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉì±É, ̈ ÉÉä]õ®ú,
{ÉÆJÉÉ, Ê´ÉtÖiÉ <xºÉ]Üõ¨Éäx]õºÉ (electric instruments) ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

4 MÉèºÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Gas ionization effect)

VÉ¤É M±ÉÉºÉ ]õªÉÚ¤É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅÉõxÉ MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <Ê¨ÉË]õMÉ ±ÉÉ<]õ ®äúVÉ (Emitting light rays ) ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ }±ÉÚ®úÉäºÉäx]õ ]ÂõªÉÚ¤É ̈ Éå, ̈ É®úEò®úÒ ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É
+ÉÊnù*

5 º{Éä¶É±É ®äúºÉ |É¦ÉÉ´É (Special Rays effect)

º{Éä¶É±É ®äúºÉ X- ®äúJÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉäºÉ®ú ÊEò®úhÉå ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ bä÷´É±Éä{É Eò®úiÉÒ ½èþ*

6 ZÉ]õEäò EòÉ |É¦ÉÉ´É (Shock effect)

¨ÉxÉÖ¹ªÉ ¶É®úÒ®ú ̈ Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ZÉ]õEòÉ ªÉÉ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò =ºÉºÉä ̈ ÉÉxÉÊºÉEò
¤ÉÒ¨ÉÉ®ú ´ªÉÊHò EòÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò näù ºÉEòiÉä ½èþ *Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current)

VÉ¤É ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É ½þ¨É =ºÉEäò |É¦ÉÉ´É ºÉä {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉÉiÉÆä ½éþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*
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SÉÉ±ÉEò -®úÉävÉEò - iÉÉ®ú-|ÉEòÉ®ú (Conductors - insulators - wires - types)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ´ÉètÖiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éäå |ÉªÉÖHò ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò (Conductors and insulators)

ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ ÊVÉºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¨ÉÖHò <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éä®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ - ÊºÉ±´É®ú, iÉÉÆ¤ÉÉ, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ +xªÉ vÉÉiÉÖBÆ*

ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ ÊVÉxÉ¨Éå lÉÉäcå÷ ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú +{ÉxÉä +Ænù®ú ºÉä vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùiÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ - EòÉ¹`ö, ®ú¤Éc÷, {ÉÒ´ÉÒºÉÒ, {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¨ÉÉ<EòÉ JÉÖ¶Eò EòÉMÉVÉ +Éè®ú
¡òÉ<¤É®ú  M±ÉÉºÉ

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ +É<Ç<Ç Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ
(ISI) {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É<Ç <Ç ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú +É<ÇBºÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉ¤Éò SÉÉ±ÉEò +É VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå ºÉä ±ÉÉäMÉÉå, ¦É´ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆ®úIÉÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ ÊnùB MÉB ½éþ*

iÉÉ®åú +Éè®ú EäòÊ¤É±Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤É½ÖþiÉ +É¨É °ü{É ½éþ* Ê¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò
+xÉÖ°ü{É =x½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{ÉÉå ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ (Fig 1)

SÉÉ±ÉEò BEò +]Úõ]õ ±ÉÉ<xÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä VÉÊxÉjÉ ºÉÆªÉÆjÉÉå ºÉä
|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù iÉEò ±Éä VÉÉiÉä ½éþ* SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÉ©É ªÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

SÉÉ±ÉEò ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* =i{ÉÉÊnùiÉ iÉÉ{É EòÒú
¨ÉÉjÉÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
´ÉMÉÇEò®úhÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

SÉÚÆÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ iÉÉ{É SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÉò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉ¡òÒ ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä <ºÉä
ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ näù* ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉ¡òÒ UôÉä]õÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú ´ÉVÉxÉ ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É  Eò¨É ®ú½äþ*

ºÉ´ÉÉæiÉ¨É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ ¨Éå
´ÉÉä±É]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ SÉÉ±ÉEò ÊEòiÉxÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò ¨Éå iÉÉ{É =i{ÉÉnùxÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É ̈ ÉÚ±ªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ªÉlÉÉ
ºÉ¨¦É´É Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉlÉä{É®ú UôÉä]õÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úUäônù IÉäjÉ¡ò±É <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÌxÉ¦É® Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
ÊEòiÉxÉÉ ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå +Éè®ú =¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÉ±ÉEò ¨Éå *

|ÉiªÉäEò ºÉÒlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úxÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò VÉÉä Ê¡òÊVÉEò±É, EäòÊ¨ÉEò±É =¹¨ÉÉ WÉÉäxÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

BIS (ISI)) ºÉÆÊ½þiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÉ<VÉÉå Eäò, Ê¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ®úJÉxÉä́ ÉÉ±Éä +Éè®ú Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉÊiÉ´Éä¶ÉÉå ¨Éå
ºlÉÉÊ{ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉ<VÉ (Size of conductors)

ºÉÉ<VÉ Ê¨É¨ÉÒ ¨Éå ´ªÉÉºÉ ªÉÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* |É°ü{ÉÒ ºÉÉ<VÉ ½èþ 1.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ, 2.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ, 6 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ +ÉÊnù*

¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå +¤É ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú uùÉ®úÉ ´ªÉÉºÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ
{ÉÖ®úÉxÉÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½éþ*

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classfication of conductors)

iÉÉ®úÉå +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä =xÉ Eäò +É´É®úhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

+xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEò (Bare conductors)

<xÉEòÉ EòÉä<Ç +É´É®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ >ð{É®úÒ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆSÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉ Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (Insulated conductors)

=xÉ{É®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉ ±Éä{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ́ ÉètÖiÉ °ü{É
ºÉä +xªÉ SÉÉ±ÉEòÉå ºÉä +Éè®ú |ÉÊiÉ´Éä¶ÉÉå ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
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Ê¤ÉxÉÉ JÉiÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò >ð{É®ú
+ÊiÉÊ®úÊHò +É´É®úhÉ ¨ÉÉèºÉ¨É, xÉ¨ÉÒ +Éè®ú vÉ¹ÉÇhÉ Eäò Ê´É°ürù ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò
+Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ näùiÉÉ ½éþ*

`öÉäºÉ +Éè®ú ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±ÉEò (Solid and stranded conductors)

BEò ̀ öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò ́ É½þ ½èþ VÉ¤É GòÉäb÷ ̈ Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ SÉÉ±ÉEò ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 2)
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò MÉÖÆÊ¡òiÉ SÉÉ±ÉEò ́ É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Eò<Ç UôÉä]äõ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
¨É®úÉäc÷Eò®ú GòÉäb÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 3) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* SÉÉ±ÉEòÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉä 162 ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå 0.193 Ê¨É¨ÉÒ
ºÉä 3.75 Ê¨É¨ÉÒ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú
±ÉÉEò <xÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå ªÉÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: MÉÖÆÎ}iÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä 10 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ 7/1.40 Eäò
°ü{É ¨Éå xÉÉ¨ÉÉäÊqù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ 10 Ê¨É¨ÉÒ +xÉÖ|ÉúºlÉ EòÉ]õ EòÉ  IÉäjÉ
näùiÉÉ ½éþ, ºÉÉ<VÉ ¨Éå, +Æ¶É (7) SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ½þ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉ ´ªÉÉºÉ
1.40 mm ̈ Éå näùiÉÉ ½èþ * ½þ±ÉÉÆÊEò 7/1.40  EäòÊ¤É±É 7/17 nùÉäxÉÉå ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉå
½éþ * ¤ÉÊEò ¤ÉÉnù Eäò ¨ÉÉ¨É±Éå ¨Éå ½þ®ú SWG xÉÆ. ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

MÉÖÎ}iÉ SÉÉ±ÉEò +ÊvÉEò ±ÉSÉÒ±Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEòÉ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½éþ* ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒÊ¨É]õ®úÉå ¨Éå
´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÉ =ºÉä EäòÊ¤É±É ¨Éå SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò
Ê¨É¨ÉÒ ¨Éå ´ªÉÉºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É (Cable)

EäòÊ¤É±É BEò±É, Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (BEò±É ªÉÉ MÉÖÊ¡òiÉ) ªÉÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò
BäºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ |ÉiªÉäEò EòÉ +{ÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä ½þÉäiÉä ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ BEò ºÉ¨ÉOÉ ®úIÉÒ
+É´É®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ *

EäòÊ¤É±É (Eò´ÉÊSÉiÉ) (Cable (armoured))

BEò Eò´ÉÊSÉiÉ EäòÊ¤É±É ¨Éå vÉÉiÉÖ ´Éä¹]õxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]äõ{É
ªÉÉ iÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå) VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É (xÉ¨ªÉ) (Cable (armoured))

BEò xÉ¨ªÉ EäòÊ¤É±É ¨Éå BEò ªÉÉ +ÉÊvÉEò FòÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½éþ, |ÉiªÉäEò iÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, GòÉäb÷Éå +Éè®ú iÉÉ®úÉå Eäò ´ªÉÉºÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò¨É ½þÉäiÉä þ½é iÉÉÊEò
±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½åþ*

FòÉäb÷ (Core)

ºÉ¤É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ BEò EäòxpùÒªÉ GòÉäb÷ ªÉÉ Eò<Ç ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä =SSÉ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò, nùÉä, iÉÒxÉ +Éè®ú SÉÉ®ú GòÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*
|ÉiªÉäEò FòÉäb÷ +±ÉMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú FòÉäc÷Éä Eäò <nÇù-ÊMÉnÇù ºÉ¨ÉOÉ
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®ú (Wire)

BEò `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ (SÉÉ±ÉEò) ªÉÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (`öÉäºÉ ªÉÉ ±Éc÷nùÉ®ú)
iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É Eäò +vªÉvÉÒxÉ, ºEòÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Copper and aluminium)

´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþvÉÉ iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É iÉÉ©É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ®úVÉiÉ ¤Éä½þiÉ®ú SÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =SSÉiÉ®ú ±ÉÉMÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÉÆ¤ÉÉ =SSÉ nùVÉÉÇ ¨ÉÉxÉä 99.9 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ©É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Characteristics of copper)

1 ®úVÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

2 +xªÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É |ÉÊiÉªÉÚÊxÉ]õ IÉäjÉ ºÉ¤É ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: BEò nùkÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB BEò nùkÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ +ÉªÉiÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 <ºÉä {ÉiÉ±ÉÒ iÉÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉÒ]õÉå ¨Éå JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ

4 ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉ <ºÉEòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
ªÉ½þ ±ÉÆ¤Éä +ºÉç iÉEò EòÉ¨É näù ºÉEòiÉÉ ½éþ*

5 <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ÊGòªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò
<ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

6 ªÉ½þ Ê]õEòÉ= ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úqùÒ ¨ÉÉä±É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤ÉÉnù, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ
´É½þ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½éþ*

Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Characteristics of aluminium)

1 iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*  iÉÉÆ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä
<ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 60.6 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +iÉ: ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
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Ê±ÉB Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ iÉÉ©É iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ªÉ½þ ´ÉVÉxÉ ¨Éä ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 <ºÉä {ÉiÉ±ÉÒ iÉÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉÒ]õÉå ¨Éå JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ IÉäjÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä <ºÉEòÉ iÉxÉxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ*

4 Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ Bä½þÊiÉªÉÉiÉå ¤É®úiÉÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ*

5 Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò
EòÉ®hÉ føÒ±Éä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ªÉ½þ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

6 ªÉ½þ iÉÉÆ¤Éä ºÉä ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É 1

  SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò

Gò. MÉÖhÉ iÉÉ¤ÉÉÆ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
ºÉÆ. (CU) (Al)

1 ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É ¦ÚÉ®úÉ    ·ÉäiÉ

2 ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ   56     35
MHO/ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

3 20º {É®ú +Éä̈ É / ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå 0.01786 0.0287
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1mm ¨Éå

4 MÉ±ÉxÉÉÆEò 1083°C  660°C

5 Kg/Cm3 ¨Éå PÉxÉi´É 8.93    2.7

6 20ºC {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É 0.00393 0.00403
MÉÖhÉÉÆEò |ÉiªÉäEò ºC {É®

7 20ºC /º {É®ú ±É¨¤É 17 x 10 6 23 x 10 6

 |ÉºÉÉ®ú MÉÖhÉÉÆEò

8 NW / Ê¨É.¨ÉÒ2 ¨Éå iÉxªÉ oùføiÉÉ   220     70

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Properties of insulating
materials)

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ nùÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´É¹Éä¹ÉiÉÉBÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ- Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú {É®úÉ´ÉètÖiÉ* ´Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ´ÉÇlÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
iÉ®úÒEòÉå ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance)

ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê´É°ürù Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ ¨ÉÉ{É ªÉÆjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

=ºÉä ¨ÉäMÉÉä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú (¨ÉèMÉ®) Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÆþSÉÉB
Ê¤ÉxÉÉ ̈ ÉäMÉÉä̈ É ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ
¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ{É MÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½éþ*

{É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (Dielectric strength)

ªÉ½þ ¨ÉÉ{É ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉ½åþ ÊEòiÉxÉÉ Ê´É¦É´É +xiÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ]Úõ]äõ ºÉ½þ
ºÉEòiÉÒ ½éþ* Ê´É¦É´É +xiÉ®ú VÉÉä ¦ÉÆMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ¦ÉÆMÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ÊEòºÉÒ xÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉä ºÉÖÊ®úIÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ½éþ :

• =SSÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

• iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• xÉ¨ªÉiÉÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

ÊEòºÉÒ BEò±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¨Éå ºÉ¤É Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ xÉ½þÓ ½èþ VÉÉä |ÉiªÉäEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò
Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +iÉ: ¤É½ÖþiÉ ÊEòº¨ÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ]äõ{É (Insulation tape)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºEò®úÉå SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú {ÉÖVÉÉç Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{ÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô +ÉºÉÆVÉEò ½éþ* ÊVÉºÉ
]äõ{ÉºÉ EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =xÉ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ PÉ¹ÉÇhÉ, ®ú¤Éc÷, {±ÉÉÎº]õEò,
´ÉÉÌxÉ¶ÉÂb÷ Eèò¨¤ÉÊ®úEò ]äõ{É*

®ú¤Éc÷ ]äõ{É (Rubber tape)

ºÉÆÊvÉªÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®ú¤Éc÷ ]äõ{ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
]äõ{É lÉÉäcä÷ iÉxÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉ¤É Eäò EòÉ®úhÉ iÉ½åþ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉEäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ¤É½þÉ±É ½þÉä VÉÉBMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

PÉ¹ÉÇhÉ ]äõ{É (Friction tape)

<ºÉä ®ú¤Éc÷ ]äõ{É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò >ð{É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÚiÉÒ
Eò{Écå÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +ÉºÉÆVÉEò ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®ú¤Éc÷ ]äõ{É
EòÒ iÉ®ú½þ JÉÓSÉ Eò®ú ¤ÉgøÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* PÉ¹ÉÇhÉ ]äõ{É ¨Éå ®ú¤Éc÷ ]äõ{É EòÒ
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ; <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉä
+Eäò±Éä <ºiÉ¨ÉÉ±É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{±ÉÉÎº]õEò ]äõ{É ({ÉÒ´ÉÒºÉÒ ]äõ{É) (Plastic tape) (PVC +ape)

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xªÉ ]äõ{ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* PVC ]äõ{ÉÉå
Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½éþ*
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• =SSÉ {É®úÉä́ ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

• ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÉ

• ºÉÆÊvÉªÉÉå EòÒ °ü{É®äúJÉÉ Eäò +xÉ°ü{É ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉÊ¶Éb÷ EèòÎ¨¥ÉEò ]äõ{É  (Varnished cambric tape)

ªÉä ]äõ{É ´ÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ Eò{Écå÷ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ {É®ú EòÉä<Ç
+ºÉÆVÉEò ±Éä{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* ªÉ½þ ¶ÉÒ]õÉå +Éè®ú ®úÉä±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉäVÉEò ±ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ - º]èõhb÷bÇ÷ iÉÉ®ú MÉäVÉ - ¤ÉÉÀ ̈ ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú (Measurement of wire sizes - standard
wire gauge - out side micrometer)

iÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring
the wire sizes)

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò =kÉ¨É ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÒ {Éb÷iÉÒ ½èþ*  ̈ ÉEòÉxÉ
¨ÉÉÊ±ÉEò Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ BEò
xÉC¶ÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ´ÉºiÉÖ+Éå iÉlÉÉ ¸ÉÊ¨ÉEòÉå Eäò JÉSÉæ EòÉ ¤ªÉÉä®úÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ*  BEò =ÊSÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ, Eäò¤É±É EòÉ =ÊSÉiÉ
+ÉEòÉ®ú B´ÉÆ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ EòÉ =±±ÉäJÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ-
|ÉEòÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õ ºÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ, +ÊMxÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä ¨ÉEòÉxÉ
¨ÉÉÊ±ÉEò +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ nùÉäxÉÉå EòÉä +ºÉÆiÉÖÎ¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eäò¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò SÉªÉxÉ ̈ Éå  ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉÉäb÷, ¦ÉÊ´É¹ªÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷
¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, Eäò¤É±É EòÒ EÖÆò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ Eäò¤É±É ̈ Éå ºÉ½þxÉä ªÉÉäMªÉ
+Éää±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +ÉÊnù EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä +{ÉxÉä {Énù ̈ Éå ºÉ¡ò±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ, SÉÉ±ÉEò Eäò BEò ±Éb÷ EòÉ ́ ªÉÉºÉ, |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉxÉEò SÉÉ±ÉEò Eäò GòÉäb÷ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉÊnù EòÉ =kÉ¨É YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ ̈ ÉÉxÉEò ́ ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ
+lÉ´ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þªÉ ̈ ÉÉ<þGòÉä̈ ÉÒ]õ® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ*

´ÉÉªÉ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùùÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò +ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä EäòÊ¤É±É EòÉä =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºÉlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉä
Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉMÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉÊ{É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ BEò ±Éb÷ Eäò¤É±É ¨Éå
iÉÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ, |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú Eäò ¤ªÉÉºÉ +ÉÊnù EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉ Eäò¤É±É ¤ÉxÉÉiÉÉ
½èþ*  Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùùÉ®úÉ nùÌ¶ÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ +ÉEòÉ®ú ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
iÉ¤É ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú +ÉEòÉ®ú ºÉÖÊxÉ¶ÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (Standard Wire Gauge) (SWG)

BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÉEòÉ®ú ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ uùùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ¨ÉÉxÉEò
Eäò ̈ ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉ BEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ́ ªÉÉºÉ <ÆSÉ ªÉÉ mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ ½èþ*  (Fig 1) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä
0 ºÉä 36 iÉEò SWG xÉ¨¤É®ú ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú +ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  ªÉ½þ
¤ÉÉiÉ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ÊVÉiÉxÉÉ ¤Éb÷É MÉäVÉ ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉ ´ÉÉªÉ®ú
EòÉ ´ªÉÉºÉ UôÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ (0) ¶ÉÚxªÉ SWG, 0.324 <ÆSÉ +lÉ´ÉÉ 8.23 mm ´ªÉÉºÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 36  SWG  0.0076 <ÆSÉ ªÉÉ 0.19 mm ́ªÉÉºÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Eäò
JÉÉÄSÉä ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú SWG no (Fig 2) ÊVÉºÉ JÉÉÄSÉä ̈ Éä ́ÉÉªÉ®ú Ê¤É±EÖò±É
`öÒEò ¤Éè̀ öiÉÉ ½èþ ́É½þÒ JÉÉÄSÉÉ ºÉ½þÒ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ SWG xÉ. ºÉÒvÉÉ {Éfø ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
+ÊvÉEòÉÆ¶É ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ¨Éå iÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ Eäò {É®äú¶ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB,
MÉäVÉ Eäò Ê{ÉUô±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ JÉÖnùÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò +¨ÉäÊ®úEòxÉ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (AWG) ̈ Éå ́ ªÉÉºÉ <ÆSÉ ªÉÉ Ê¨É.¨ÉÒ. Eäò ¤Énù±Éä Ê¨É±ºÉ ºÉä
nùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò Ê¨É±É, BEò <ÆSÉ EòÉ BEò ½þVÉÉ®´ÉÒ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  EòÞ{ÉªÉÉ
xÉÉä]õ Eò®äú ÊEò AWG ºÉä SWG ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç ºÉÒvÉÉ iÉ®úÒEòÉ xÉ½þÒ
½èþ*
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+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (AWG) (American Wire Gauge (AWG))

+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É ̈ ÉÉxÉEò ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ * +¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú
MÉäVÉ (AWG)  ¨Éå ´ªÉÉºÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É mils ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò +{ÉäÊIÉiÉ

inch ªÉÉ mm ¨Éå * BEò mil BEò inch EòÉ ½þVÉÉ®ú ´ÉÉ Ê½þººÉÉ ½èþ * EÞò{ªÉÉ
vªÉÉxÉ nåù ÊEò AWG ºÉä ºÉÒvÉÉ SWG ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉxÉä EòÒ EòÉä<Ç ́ ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÓ
½èþ *

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

7/0 12.7 0.500

6/0 11.38 0.464

5/0 10.92 0.432

4/0 10.16 0.400

3/0  9.44 0.372

2/0  8.83 0.348

0  8.23 0.324

1 7.62 0.300

2 7.01 0.276

3 6.40 0.252

4 5.89 0.234

5 5.38 0.212

6 4.88 0.192

7 4.47 0.176

8 4.06 0.160

9 3.66 0.144

10 3.25 0.128

11 2.95 0.116

12 2.64 0.104

13 2.34 0.092

14 2.03 0.080

15 1.83 0.072

16 1.63 0.064

17 1.42 0.056

18 1.22 0.048

19 1.02 0.040

20 0.91 0.036

21  0.81 0.032

22 0.71 0.028

]äõ¤É±É 1 - SWG ºÉä Ê¨É¨ÉÒ/<ÆSÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ]äõ¤É±É

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

23 0.61 0.024

24 0.56 0.022

25 0.51 0.020

26 0.46  0.018

27 0.42 0.0164

28 0.38 0.0148

29 0.34 0.0136

30 0.31 0.0124

31 0.29 0.0116

32 0.27 0.0108

33 0.25 0.0100

34 0.23 0.0092

35 0.21 0.0084

36 0.19 0.0076

37 0.17 0.0068

38 0.15 0.0060

39 0.13 0.0052

40 0.12 0.0048

41 0.11 0.0044

42 0.10 0.0040

43 0.09 0.0036

44 0.08 0.0032

45 0.07 0.0028

46 0.06 0.0024

47 0.05 0.0020

48 0.04 0.0016

49 0.03 0.0012

50 0.02 0.0010
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¤ÉÉ½ÂþþªÉ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ xÉÉ{ÉxÉÉú (Measurement of wire size by Outside
micrometers)
BEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú BEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrù ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò
VÉÉ¤É EòÉä ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: 001 mm EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò +xiÉMÉiÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉä ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ  (Fig 1)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ

£äò¨É (Frame)

£äò¨É {ÉÉiÉ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ªÉÉ +ÉPÉÉiÉ´ÉvªÉÇ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉ¤É +xªÉ {ÉÚVÉç <ºÉEäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*

¤Éè®äú±É/º±ÉÒ´É (Barrel/sleeve)

¤Éè®äú±É ªÉÉ º±ÉÒ´É £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ +Éè®ú +Æ¶ÉÉÆEòxÉ
<ºÉ {É®ú +ÆÊEòxÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

ÊlÉ¨¤É±É (Thimble)

ÊlÉ¨¤É±É iÉEÖÇò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¤Éä́ ÉÊ±ÉiÉ {ÉÞ¹`ö {É®ú
+Æ¶ÉÉÆEòxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

iÉEÖÇò (Spindle)

iÉEÖÇò EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¡ò±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú BEò xÉ]õ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ* SÉÚb÷ÒnùÉ®ú ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ iÉEÖÇò +ÉMÉä
+Éè®ú {ÉÒUäô ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ*

BÎx´É±É (Anvil)

¨ÉÉ{ÉxÉ ¡ò±ÉEòÉå ¨Éå BEò BÎx´É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú £äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +±ÉÉìªÉ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ ºÉ{ÉÉ]õ {ÉÞ¹`ö Eäò
°ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉEÖÇò ±ÉÉEò-xÉ]õ (Spindle lock-nut)

´ÉÉÆÊUôiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú iÉEÖÇò EòÉä ±ÉÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉEòxÉ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

®èúSÉ]õ º]õÉ{É (Ratchet stop)

®èúSÉ]õ º]õÉ{É ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÞ¹`öÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉ¤É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of the micrometer)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉäSÉ +Éè®ú xÉ]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò PÉÚhÉÇxÉ Eäò
¤ÉÒSÉ iÉEÖÇò EòÉ +xÉÖnèùvªÉÇ ºÉÆSÉ±ÉxÉ {ÉäSÉ EòÒ Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉEÖÇò  EòÉ
Ê{ÉSÉ ªÉÉ =ºÉEäò +Æ¶ÉÉå EòÒ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÆSÉ±ÉxÉ ¤Éè®äú±É +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±É {É®ú
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Graduations)

¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå iÉEÖÇò SÉÚc÷Ò EòÒ Ê{ÉSÉ 0.5 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ <ºÉºÉä,
ÊlÉ¨¤É±É Eäò BEò PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå iÉEÖÇò 0.5mm ºÉä +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÒ ½éþ*

BEò 0.25 mm ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨Éå, ¤Éè®äú±É {É®ú BEò 25 mm ±É¨¤ÉÒ
ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ (Fig 2) <ºÉ ®äúJÉÉ EòÉä +ÉMÉä Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå +Éè®ú
+ÉvÉä Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå (ªÉÉxÉÒ 1 Ê¨É¨ÉÒ +Éè®ú 0.5 mm) ¨Éå, +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +Æ¶ÉÉÆEòxÉÉå Eäò 0,5,10,15,20,25mm xÉ¨¤É®ú ¤Éè®äú±É {É®ú ÊnùB
VÉÉiÉä ½éþ*

<ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ¤Éä́ Éä±É ÊºÉ®äú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä 50 ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå 0-5-10-15-45-50 +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊlÉ¨¤É±É Eäò BEò PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå iÉEÖÇò uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ 0.5 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ÊlÉ¨¤É±É EòÉä ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉ{É Eò½þiÉä ½éþ*

B¨É ¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉ{É
0.01 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ*

BEò ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<FòÉä¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®äúVÉ (Ranges of an outside
micrometer)

¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä 25 mm, 25 mm ºÉä 50 mm +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ®åúVÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ* ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ Eäò iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB 0 ºÉä
25 mm ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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¨ÉÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉgøxÉÉ (Reading micrometer measure-
ments)

¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{É EèòºÉä {ÉgøÉ VÉÉB ?

a ¤Éè®äú±É ºEäò±É {É®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {Égåø VÉÉä ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¤Éä¤Éå±É
ÊºÉ®äú ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: où¶ªÉ ½èþ* ªÉ½þ 4 mm {ÉgøÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

b <ºÉ¨Éå +ÉvÉÉ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcå÷ VÉÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ ÊlÉ¨¤É±É Eäò
¤Éä́ Éä±É ÊºÉ®äú ºÉä +Éè®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ ºÉä {É®äú ½éþ*

(Fig 4) mm +ÆEäò Eäò ¤ÉÉnù BEò ¦ÉÉMÉ Ê¨É¨ÉÒ (Fig 4) VÉ¨ÉÉ +ÊiÉÊ®úHò
UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ, +iÉ: {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MÉ ¨Éäå 0.5  mm VÉÉäc÷É VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ EÖò±É ®úÒËb÷MÉ,

a 4.00 mm

b 0.50 mm

c 0.05 mm.

EÖò±É ®úÒËb÷MÉ = 4.55 mm (Fig 5)

c) nùÉä {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MºÉ ¨Éå ÊlÉ¨¤É±É ®úÒËb÷MÉ VÉÉäcå÷*

Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊlÉ¨¤É±É EòÉä {ÉÉÆSÉ´ÉÉ ¦ÉÉMÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ
ºÉä ̈ Éä±É JÉÉ ®ú½þÉ ½éþ* +iÉ: ÊlÉ¨¤É±É EòÒ ®úÒËb÷MÉ 5 x 0.01 mm = 0.05 mm
½èþ  (Fig 5)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Precau-
tions to be followed while using a micrometer)

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç jÉÖÊ]õ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* jÉÖÊ]õ fÚÆøføxÉä Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÞ¹`öÉå EòÉä ®èúSÉ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê¨É±ÉÉBÆ* ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
{Égå* ªÉÊnù ÊlÉ¨¤É±É ¶ÉÚxªÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ ¶ÉÚxªÉ
½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ =SSÉiÉ®ú ¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ PÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú {Égåø ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò jÉÖÊ]õ ½èþ*

ªÉÊnù @ñhÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉB +Éè®ú ªÉÊnù PÉxÉÉi¨ÉEò
jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ºÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉB*

BÎx´É±É +Éè®ú iÉEÖÇò Eäò ¡ò±ÉEò vÉÚ±É, MÉnÇù +Éè®ú OÉÒVÉ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉgøiÉä ºÉ¨ÉªÉ, iÉEÖÇò EòÉä ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä xÉ iÉÉä ÊMÉ®úÉªÉä +Éè®ú xÉ ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ÊUô±ÉxÉÉ (Skinning of cables)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷Éå EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ, =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ +Êt¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ ½þÒ ½èþ*
SÉÚÆÊEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ±ÉPÉÖ ªÉÉÆÊjÉEò oùgøiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É
Eäò Ê±ÉB Eò¨É vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ, ±ÉPÉÖ MÉ±ÉxÉÉÆEò +Éè®ú iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ºÉiÉ½þ {É®ú i´ÉÊ®újÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

• |É½þºiÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

|É½þºiÉxÉ (Handling) : º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò VÉÉÄ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ Eò¨É iÉxÉxÉ oùgøiÉÉ +Éè®ú ¶ÉèÊlÉ±ªÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
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|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ
¨ÉÉäb÷xÉÉ +lÉ´ÉÉ Bä̀ öxÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ (Skinning of cables)

Eäò¤É±ºÉ Eäò ®úÉävÉxÉ i´ÉSÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ÊxÉCºÉ +Éè®ú JÉ®úÉåSÉå iªÉÉMÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò SÉÉEÚò
ºÉä ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ËxÉÊEòMÉ EòÉ
¦ÉªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xiÉxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEòÉå Eäò Ê±ÉBù
={ÉªÉÖHò ½èþ* ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½B* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ® +¤É +É¨ÉÉÊ{ÉiÉ UäônùÉå ̈ Éå |É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ {ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä xÉ iÉÉä EòÉ]õxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú xÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®äúiÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåäÊEò <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå EòÉ >¹¨ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉEÚò ºÉä Eò±ÉÉ +IÉ ºÉä 20° EòÉäÆhÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä SÉÉ±ÉEò
EòÒ ÊxÉËEòMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É +xiÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ (Connecting of cable ends)
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É ºÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ EòÊ`öxÉÉ<ªÉÉÄ
+ÉiÉÒ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ Eäò +xiÉxÉ ÊUôpù UôÉä]äõ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÖ®úÉxÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊEò =xÉEòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ
iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò¤É±É +xiÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä

Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉ +xiÉxÉ - ÊGòÏ¨{ÉMÉ ºÉÉvÉxÉ (Cable end termination - crimping tool)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =ÊSÉiÉ +xiÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xiÉxÉÉä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +xiÉxÉ ¨Éå føÒ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòÉå VÉÉäc÷xÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * iÉÉ®úÉå EòÉä Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ,
>ð¹¨ÉxÉ ®äúJÉÉ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ]äõ{É Eò®åú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ¥ÉèxSÉ ̈ Éå VÉ½þÉÄ +É´É¶ªÉEò
½èþ *

´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ={ÉºÉÉvÉxÉÉä +Éè®ú ={ÉºEòÉ®úÉä <iªÉÉÊnù {É®ú
Eäò¤É±ºÉ EòÉ +xiÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ +xiÉxÉ =kÉ¨É ́ÉètÖiÉ +Ê´ÉÊUôzÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä +xªÉ vÉÉiÉÒªÉ
¦ÉÉMÉÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò xÉ ½þÉä ºÉEäò*

føÒ±Éä +xiÉxÉ ºÉä Eäò¤É±ºÉ {±ÉMºÉ +Éè®ú +xªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éä {É®ú =xÉ +xiÉxÉÉå
{É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±ºÉ +ÊiÉ >Î¹¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊiÉÊ®úHò >¹¨ÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ VÉèºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÊiÉÊ®úHò
+lÉ´ÉÉ Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ¦ÉÉMÉ ={ÉºEò®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úEäò  =ºÉ ´ªÉÊHò
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EòÉä VÉÉä ={ÉºEò®ú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ +ÉPÉÉiÉ {É½ÖþÆSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉÊb÷ªÉÉä EòÉ
ÊxÉEò±ÉÉ ½þÉäxÉÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò º{É¶ÉÇ ±Éb÷Ò ºÉä ±ÉPÉÖ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ̈ Éä ½þ¨É ªÉ½þ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä EòÉä +ÊiÉÊ®úHò
>Î¹¨ÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè® ¦ÉÚ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

+xiÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Termination)

ÊGò¨{É ºÉ¨¤ÉxvÉ (Crimp Connection) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
EòÉä BEò ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
ºÉä ÊGò¨{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1) *

SÉÉ±ÉEò ́ ªÉÉºÉ Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
{ÉåSÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ* (Fig 2 +Éè®ú 3)

ÊjÉEòÉähÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉÉ±É iÉÉ®ú EòÉä L EòÉ±ÉÉ/xÉÒ±Éä EòÉä N ½þ®äú iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ
½þ®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÒ±Éä EòÉä, ]õÌ¨ÉxÉ±É E ºÉä VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò iÉÒxÉ {±ÉMÉ ̈ Éå
¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É +xªÉ nùÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉäc÷ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ (Connections and terminals)

´ÉètÖiÉ +ÎMxÉ EòÉ ºÉÆEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù:

• Eäò¤É±ºÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• {±ÉMÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• ®úÉävÉxÉ {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú nÚù®ú iÉEò Eò]õÉ ½èþ*

• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {ÉÒUäô EòÉ]õxÉä {É®ú SÉÉ±ÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

• ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ*

• Eäò¤É±É {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ Eäò |É´Éä¶É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +ÉvÉÉÊ®úiÉ
xÉ½þÒ ½éþ*

VÉ¤É BEò ¦ÉÉÊ®úiÉ ®ú¤É®ú |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®ú ±Éå
ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +É ®ú½þÉ ½èþ* (Fig 7)

|É´ÉäÊ¶ÉiÉ {ÉåSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Insert  screw setting) : SÉÉ±ÉEò {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤±ÉÉEò +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò ́ ÉÉ¶É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 4)
<ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉåSÉ EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò Eäò¤É±É, ±ÉÉ<xÉ (L) =nùÉºÉÒxÉ (N) +Éè®ú ¦ÉÖÊ¨É (E) ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉMÉ +Éè®ú
ºÉÉEäò]õ EòÉä Ê´ÉºiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ =ÊSÉiÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
=xÉEòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (Fig 6)

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {ÉåSÉ {ÉÉÉ¶É/ Ë®úMÉ SÉÉ±ÉEò ªÉÖHò (Screw on terminal with
loop/ring conductor) : {ÉåSÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
Eäò +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éä BEò {ÉÉ¶É ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ên¶ùÉÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ {ÉÉ¶É EòÉä {ÉåSÉ ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEäò EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 5)
SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ±Éb÷Ò {ÉÉ¶É Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉB, +É´ÉªÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÊb÷ªÉÉÄ
¡èò±É xÉ VÉÉªÉå*
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ÊGòÏ¨{ÉMÉ +Éè®ú ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping and Crimping Tool)

26 ºÉä 10 SWG ÊGò¨{É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
(Fig 4) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

S1 +Éè®ú S2 EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®úEäò ¨ÉilÉÉ +Éè®ú VÉ¤Ébä÷ ½þ]õÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +ÉEÞòÊiÉ VÉ¤Éb÷Éå EòÉ ¨ÉilÉÉ ]Úõ±É ºÉä EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤Éb÷Éå EòÒ
+ÉEÞòÊiÉ ÊGò¨{É (+ÊvÉªÉÉSÉxÉ) EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ (Fig 5) ¨Éå
EÖòUô ÊGò¨{É JÉhb÷ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉMÉ uùÉ®úÉ +xiÉxÉ, Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±ÉMÉ ºÉÉä±bÊ÷®iÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ ºÉ{ÉÓb÷xÉ
+x´ÉÉªÉÖÊHò VÉèºÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò uùÉ®úÉ +xiÉxÉ ±ÉMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòäò¤É±ºÉ EòÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò ¨Éå BEò +ÆMÉÚ̀ öÒ VÉÒ¤É ]õ®úÊ¨É±ÉxÉ EòÉä BEò {ÉÚ®äú
®úÉäÊvÉiÉ ¤É½þÖþ ±Éb÷Ò Eäòä¤É±É Eäò +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ÊºÉ®åú ºÉä ÊGò¨{É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉEò =ÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉ ]Úõ±É (ÊGòÏ¨{ÉMÉ]õÚ±É) uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ Eò®ú nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉä
½èþ*

nùÉ¤É EòÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò iÉ±Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ±ÉPÉÖ ºÉ¨{ÉEÇò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉä ®ú½þxÉÉ ½èþ ́ ÉÞÊrùiÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ >ðÊ¹¨ÉiÉ ½þÉäúMÉÉ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping tools)

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É 0.5 ºÉä 6 mm iÉEò Eäò´É±É ÊGò¨{É Eò®úiÉÉ
½èþ*

½èþÎhb÷±É EòÉä Bä̀ ö Eò®ú ]Úõ±É |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤Ébä÷ {É®úº{É®ú ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ
½þÉäEò®ú VÉEòb÷iÉä ½èþ +Éè®ú ºlÉÉÊªÉEòÉä EòÉä ÊGò¨{É Eò®ú näùiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¶É¹`ö ÊGò¨{É ±ÉMÉ
ºÉä ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ ÊGò¨{É ]Úõ±É uùÉ®úÉ BEò =ÊSÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ºÉ½þÒ ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÒ ÊGò¨{É ±ÉMÉ Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ +ÊvÉªÉÉSÉxÉ
Eò®äúMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉªÉÉSÉxÉ (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤ÉxvÉEò
®úJÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ÊGò¨{É +ÊiÉ MÉ½þ®úÉ ½èþ iÉÉä VÉÉäb÷ EòÒ {ÉEòb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊGò¨{É Eäò +ÊiÉ =lÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉ½þÒ
ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå BEò =ÊSÉiÉ ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

180 ºÉä 300mm Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ {±ÉÉªÉºÉÇ ={É±É¤vÉ ½èþ*
ÊGòÏº]õMÉ ]Úõ±É ºÉä]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ =SSÉ Eäò {ÉÉÊºÉÊ]õ ÎC±ÉË{ÉMÉ EòÉä ½þÉ<]ÅõÉÊ±ÉEò
¡òÉæºÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ Eäò ¡òÆºÉ xÉ VÉÉxÉä
EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*  CªÉÉåÊEò <ºÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ SÉGò +=iGò¨ÉhÉÒªÉ
½èþ +lÉÉÇiÉ ½èþÎhb÷±É Eäò nù¤ÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤Éb÷Éå EòÉä
½èþÎhb÷±ºÉ {É®ú +Éè®ú +ÊvÉEò nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ½þÒ UÖôb÷ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò |ÉEòÉ®ú (Terminal types)

BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ nùÉ¤ÉÉå EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ ¨É½þi´É{É´ÉÚhÉÇ ½èþ*

´Éä ½éþ :

• ]xMÉÉ |ÉEòÉ®ú +lÉÉÇiÉ +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉÉ÷ +ÆMÉÚ̀ öÒ, ½ÖþEò ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù

• ªÉÉÆÊjÉEò +É¨ÉÉ{É +lÉÉÇiÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉÖ®úÉJÉ +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù
SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Eäò ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

• ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä EÖòUô ªÉÉÆÊjÉEò Ê´É¨ÉÉ+Éå EòÉä
¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

<ºÉEäò uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ´ªÉÉºÉ +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ +±{ÉiÉ¨É ÊVÉ´ªÉÉ
+É¨ÉÉ{É +Éè®ú xÉ±ÉÒ +É¨ÉÉ{É ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ¤Éè®ú±É +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ]ÆõMÉ +ÉEòÉ®ú
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ºlÉÉxÉ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäMÉÉ * iÉÉ¤ÉÉÆ +Éè®ú {ÉÒiÉ±É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +vÉÉ®ú
{ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊxÉÊEò±É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉÉ +Éè®ú
º]õÒ±É ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {É®ú =iÉxÉÒ ¤É½Öþ±ÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ (Fig 6) ¨Éå EÖòUô
ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ´Éä +MÉÚÆ̀ öÒ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¡òÉ´Éb÷É
}±ÉèxVÉ÷ ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù ½èþ* Ê®ÆúMÉ +Éè®ú +ÉªÉiÉÉEò®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eòäò
Ê±ÉªÉä ¤É½ÖvùÉÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò ¡òÉ´Éb÷É +Éè®ú ¡ò±ÉèVb÷
¡òÉ´Éb÷É ±ÉMÉ (]õÌ¨ÉxÉ±É) ¨Éå +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉ EòÉä ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Ú õ±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions for crimping tool application)

VÉÉ¤É ªÉÉ ]Úõ±É EòÉä °üIÉiÉÉ ºÉä xÉ {ÉEòcå÷ VÉèºÉä ½þlÉÉèc÷É ¡éòEòxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ]Úõ±É JÉ®úÉ¤É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ Eò®äú VÉèºÉä b÷É<Ç Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù *

¨Éä]õ±É ÊSÉ{É EòÉä JÉÖ±ÉÉ xÉ UôÉäcä÷ EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú Ê´É¶Éä¹É°ü{É ºÉä ÊxÉSÉ±Éä ºÉiÉ½þ Eäò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É b÷É<Ç Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä *

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú +lÉÉÇiÉ b÷É<Ç Eäò +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù EòÉä<Ç Ê{ÉxÉ Ë»{ÉMÉ IÉÊiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ iÉÖ®ÆúiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚ́ ÉÇ ½þÒ +ÉìCºÉÉ<Çb÷ OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Bä±ÉªÉÖÊxÉªÉ¨É
Eäòxbä÷C]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú {É®ú ±ÉMÉÉªÉä *

ÊGòÏ¨{ÉMÉ +xiÉEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of crimping termi-
nations)

1 BEò ={ÉªÉÖHò °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊGò¨{É ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¨Éå ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ*

2 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

3 VÉ¤É ±ÉMÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ±ÉMÉ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xiÉEò  ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ ºÉä
VªÉÉnùÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ÊGòÏ¨{ÉMÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä +SUôÒ |É´ÉÒhÉiÉÉ EòÒ
VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB =zÉiÉ |É´ÉÒhÉiÉÉ+Éå
EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

5 SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =Ì¨É±É ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ =iÉxÉÒ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÓ JÉÖ±ÉåMÉä*

iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäËb÷MÉ (Current  carrying capacity of
copper & aluminium cables - voltage grading)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eäò¤É±É SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ±Éc÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ +Éè®ú =xÉEòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• xÉvÉÉÇ®ú iÉi´É ±ÉÉMÉÚ Eò®ú ºÉEåòMÉä +Éè®ú iÉÉ{É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®xÉÉ
• `öÉäºÉ +Éè®ú ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ*

EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of cables)

+xÉÖ{ÉºlÉ EòÉ]õ EäòÊ¤É±É Eäò Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• SÉÉ±ÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (vÉÉiÉÖ)

• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú

• EÆòb÷¬Ú<]õ ªÉÉ JÉÖ±Éä {ÉÞ¹`ö ¨Éå EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
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• BEò±É ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú-°üIÉ ªÉÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É

• ¤ÉÆSÉÉå ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (+xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ) <ºÉ{É®ú ¤ÉÉnù ¨Éå SÉSÉÉÇ
EòÒ VÉÉBMÉÒ*

={ÉªÉÖÇHò iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ {ÉÉ`ö ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉ½þÒ
EäòÊ¤É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Current
rating of cables based on type of protection)

{ÉÒ´ÉÒºÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä, SÉÉ½äþ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +´ÉÊvÉªÉÉå
Eäò Ê±ÉB, ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ iÉÉ{É ºÉä =SSÉiÉ®ú iÉÉ{É EòÉ VÉ¤É
ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ iÉÉä MÉ¨¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä IÉúÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ*

<ºÉÒÊ±ÉB {ÉÒ´ÉÒºÉÒ PVC ´ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É SÉÉ±ÉEò iÉÉ{É uùÉ®úÉ ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ¤ÉÎ±Eò =ºÉ iÉÉ{É uùÉ®úÉ ¦ÉÒ VÉÉä +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò
+xiÉMÉÇiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

+iÉ: EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ °üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Coarse excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉBMÉÒ,
ÊVÉºÉEòÉ <ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ*

• }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò }ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É ®úJÉiÉä ½éþ*

• {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉäMªÉ ]õÉ<{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ }ªÉÚVÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ½þEò +Éè®ú +ÉvÉÉ®

ÊxÉEò]õ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Close excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ
<ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ

• }ªÉÚVÉ Ë±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú HRC &
catridge (BSÉ+É®úºÉÒ +Éè®ú EòÉ]ÇõÊ®úVÉ +ÉÊnù) Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
}ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É xÉ½þÓ ®úJÉiÉä*

• ±ÉvÉÖEÞòiÉ +Éè®ú ¨ÉÉäÎ±b÷iÉ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò VÉÉä BEò +ÊvÉ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉè]õ ÊEòB MÉB ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉ®úÒIÉEò, ÊVÉx½åþ ºÉ®úEòÉ®ú uùÉ®úÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä
+Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùxÉä EòÉ EòÉ¨É ºÉÉé{ÉÉ ½èþ +¤É ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É
Eò®úiÉä ½éþ ÊEò ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú +ÉMÉ nÖùPÉÇ]õxÉ+Éå EòÉä PÉþ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB MCB B¨ÉºÉÒ¤ÉÒ +Éè®ú HRC BSÉ+É®úºÉÒ }ªÉÚVÉÉå VÉèºÉÒ ºÉÆ®IÉÉ
ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉB*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ¤ÉÉ®åú ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉú iÉi´É (Rating factor with respect to
protection)

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ rewirable fuse unit ({ÉÖxÉ:´ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÉäMªÉ
}ªÉÚVÉ ªÉÚÊxÉ]õ) ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ªÉtÊ{É ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ºÉÚÊSÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EäòÊ¤É±Éå =SSÉiÉ®ú
¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉBÆ ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ, °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB, EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå +xÉÖYÉÉiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä
0.81 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉÉÆEò uùÉ®úÉ MÉÖhÉÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊxÉ]õEò
vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ uÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ
1.2.3 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚSÉxÉÉ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉBMÉÒ*

1.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ iÉÉ©É EäòÊ¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä = 16
B¨{ÉºÉ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú)

=ºÉÒ EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ VÉ¤É °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
EòÒ VÉÉB (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 0.81)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò)
= 16 x 0.81 = 13 B¨{ÉºÉ (amps)

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 1.23)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò
= 16 x 1.23 = 19.7 = 20 B¨{ÉºÉ

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä ¦ÉÒ
|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ
ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò

  =      °üIÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ    x vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ

ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò
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]äõ¤É±É 1

40ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú +É¨ÉÉ{É 1 ºÉä 50mm2 Eäò iÉÉ¤ÉÉÆ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ªÉÖHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +iÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò BEò±É GòÉähÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ
Eò´ÉÊSÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (IS 694 ¦ÉÉMÉ 1 - 1964 näùJÉå) (°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EäòÊ¤É±É ={É±É¤vÉ ½èþ)

xÉÉ¨ÉÒªÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ +lÉ´ÉÉ ]ÅÆõÊEòMÉ ¨Éå MÉÖÎ¨¡òiÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù

{ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

2 Eäò¤É±É BEò±É Eò±ÉÉ 3  +lÉ´ÉÉ 4 Eäò¤É±É
AC +lÉ´ÉÉ DC mÉÒ Eò±ÉÉ AC

mm2 ±ÉÊb÷ªÉÉå/´ªÉÉºÉ mm iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
 ¨Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Amps. Amps. Amps. Amps.

1 1/1.12 11 -- 9 --

1.5 1/1.40 13 8 11 7

2.5 1/1.80 18 11 16 10

4 1/2.24 24 15 20 13

6 1/2.80 31 19 25 16

10 1/1.40 42 26 35 22

16 7/1.70 57 36 48 30

25 7/2.24 71 45 60 38

35 7/2.50 91 55 77 47

50 19/1.80 120 69 100 59

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉÉÆEò Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É (Rating factor for ambient
temperature)

{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò Eäò¤É±±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºÉä ¦ÉÒ ªÉlÉä¹]õ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ

iÉÉ{É 40ºC ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ iÉÉä >ð{É®ú EòÒ ]äõ¤É±É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä
]äõ¤É±É 2 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]äõ¤É±É  2

Gò. {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºC 25 30 35 40 45 50 55 60 65
ºÉÆ. Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉ

1 °üIÉ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.09 1.06 1.03 1.00 0.97 0.94 0.82 0.67 0.46
®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

2 ÊxÉEò]õ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.22 1.15 1.08 1.00 0.91 0.82 0.70 0.57 0.40
®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

3 xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå ªÉÖHò  -- 1.09 1.04 1.00 0.95 0.77 0.54  -- --

=nùÉ½þ®úhÉ 1

50ºC {É®ú 2.5mm2 Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò±É Eò±ÉÉ AC ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: iÉÉ®xÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ ºÉä ®ÊúIÉiÉ ½èþ
Eäò´É±É EòxbÚ÷ªÉ]õ ̈ Éå ½èþ*

½þ±É

®úIÉhÉ °üIÉ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 sq mm Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 40ºC {É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É = 11
amps

]äõ¤É±É 2 ¨Éå 50ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò = 0.94
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°üIÉ +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ VÉÉä Eòxb÷ªÉÚ]õ ¨Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É 50ºC ½èþ
Eäò 2.5 sq mm Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11 x 0.94 = 10 amps

=nùÉ½þ®úhÉ 2

60ºC {É®ú 4 sq mm  iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É <ºÉä
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä HRC }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ ½èþ {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

½±É

®úIÉhÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 4 sq. mm EòÉ
iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É °üIÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
({ÉÖxÉÇ iÉÉ®xÉ }ªÉÚVÉ ) 40ºC = 20 amps
VÉ¤É 3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½þÉä
40ºC {É®ú ¤Éxnù +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 20 x 1.23 /0.81
3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä = 30.37 amps
60ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò (]äõ¤É±É 2 näùJÉå) = 0.57
<ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉÆ¤Éå Eäò 4sq mm EòÉä BäºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå VÉÉä 60ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉEò]õ

+ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ½èþ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 30.37 x 0.57
= 17.31 amps
= ¨ÉÉxÉÉ 17 amps

]äõ¤É±É 3 ¨Éå xÉ¨ªÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages
of stranded conductors over solid conductors)

SÉÚÆÊEò ±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEò +ÊvÉEò xÉ¨ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¦ÉÆVÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉäb÷ {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò SÉ]õEòxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ |É½þºiÉxÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú VÉÉäb÷ oùfø ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ±É¨¤ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 3

BIS xÉ¨¤É®ú 694 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PVC ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ DC vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ +lÉ´ÉÉ BEò±É iÉÒxÉ
IÉäjÉ¡ò±É mm2 ºÉÆJªÉÉ / mm Eò±ÉÉ AC amps

0.50 16/0.20 4

0.75 24/0.20 7

1.00 32/0.20 11

1.50 48/0.20 14

2.50 80/0.20 19

4.00 128/0.20 26

`öÉäºÉ +Éè®ú ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEò

oùfø xÉ¨ªÉ

Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +ÊvÉEò ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ

´ÉMÉÇ MÉÉä±É +Éè®ú SÉ{É]äõ Eò¨É ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú ¨Éå
+ÉEÞòÊiÉªÉÉå  ¨Éå ={É±É¤vÉ ={É±É¤vÉ

¤ÉÉ®ú Uôb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú iÉÉ®úÉå
¤Ébä÷ vÉÉÊ®úiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ
Eäò ´Éä¹`öxÉÉå ¨Éå

±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ iÉÉ®ú {É®ú ¤Éä½þiÉ®ú {ÉEòc÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

>ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ]äõEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̀ öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò EÆò{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉä ½éþ*
±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ªÉ½þ ]Úõ]õ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±Éc÷Éå EòÒ ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÚVÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå iÉä±É EòÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ¤Éä½þiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ +Éè®ú ¶ÉÒiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò nùkÉ IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB ±Éc÷nùÉ®ú EäòÊ¤É±Éå Eäò `öÉäºÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ þ½éþ*

´ÉÉä±]äõb÷ OÉäËb÷MÉ EòÉ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of voltage grading)

´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ

1 Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ (L.V) +ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 250V VÉèºÉä 0 ºÉä 250 ´ÉÉä±]õ *

2 ¨ÉvªÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (M.V) +ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 250V VÉèºÉä 650V ºÉä +ºÉÉvÉÉ®úhÉ
250 ºÉä 650 ́ ÉÉä±]õ *

3 =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ (H.V) +vÉÉ®úhÉiÉ: 650V ±ÉäÊEòxÉ 33000V ºÉä +ÊvÉEò
+ÉvÉÉ®úhÉiÉ: xÉ½þÓ (650 - 33000 Volts)

4 +ÊvÉEò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ : ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ 33000V ºÉä >ð{É®ú +ÉiÉä ½èþ <ºÉ
Eèò]õMÉä®úÒ ¨Éå *
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]äõ¤É±É 1

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ Eäò¤É±É

EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.
(mm2)  ̈ Éå

A iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (wiring) Eäò¤É±É 250/440, 1.5 ºÉä 50 EòÆb÷¬Ú] ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ/+ÉtÉèÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ II

1 PVC ®úÉäÊvÉiÉ 650/1100

a) +xÉ-+ÉSUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷

b) PVC +ÉSUôÉÊnùiÉ (sheathed) ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ / +ÉètÉäÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ

i) BEò±É GòÉäc÷ — do —- — do —- — do —-

ii) º{ÉÉ]õ-Êuù GòÉäc÷ú — do —- 1.5 ºÉä 16 ¶ÉÎCiÉ {±ÉMÉ Eä Ê±ÉB PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ

iii) º{ÉÉ] Êuù GòÉäc÷ ECC iÉlÉÉ 3 GòÉäc 250/440 1.5 ºÉä 50 ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ /+ÉètÉèÊMÉE iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÊ½þiÉ ={É ¨ÉÖJªÉ / +ÉètÉäÊMÉEò +ºlÉÉªÉÒ iÉÉ®ú

iv) ´ÉÞiÉÉEòÉ®ú 2, 3 ªÉÉ 4 GòÉäc 650/1100V 1.5 ºÉä 300 ºlÉÉ{ÉxÉ, +xiÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉºÉÉvÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I
c) +xÉ-+SUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷ú 250 / 400 4 ºÉä 5 Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ

iÉlÉÉ Bä‘ö Æ̀ö ½Ö+É Êuù xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ 650 / 1100 694 ¦ÉÉMÉ I, II

d) PVC +SUôÉÊnùiÉ ´ÉÞiÉÒªÉ Êuù, — do —- — do —-
3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ

e) BE±É ¤ÉÊ½Ḉ ÉäPÉxÉ (extrusion) — do —- 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I, II
Êuù ¨ÉÉä]É

2 {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ iÉlÉÉ
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉE ºÉÊ½iÉ PVC
+ÉSUôÉÊnùiÉ

a) BEò±É GòÉäc÷ º{ÉÉ] iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® 250 / 440ú 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 1596
ªÉ¨É±Éù

b) ECC iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® Eä ºÉÉlÉ — do —- 1.5 ºÉä 10 — do —- 1596
º{ÉÉ] ªÉ¨É±É (twin)

3 ºÉÒºÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ
i) BEò±É GòÉäc÷ 250 / 440 1.5 ºÉä 50
ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ ´ÉÞkÉÒªÉ 650 / 1100 1.5 ºÉä 50
iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 GòÉäc÷ º{ÉÉ] (ECC) 250 / 440 70 ºÉä 625 +Épù ºÉÆIÉÉ®Eò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå 434 ¦ÉÉMÉ I , II

64.5 ºÉä 645 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
1.5 ºÉä 16
1.5 ºÉä 16

4 TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ
i) BEò±É GòÉäb÷Ãú ¤Éè]õxÉ {É®ú +É´ÉÉºÉÒªÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ* 434 ¦ÉÉMÉ I , II
ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 - GòÉäc÷ú ´ÉÞkÉÉEòÉ® — do —- 1.5 ºÉä 50 0.5 ºÉä 50 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ, +ÎMxÉ Eäò — do —-
iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 - GòÉäc÷ú º{ÉÉ] õ(ECC) — do —- 1.5 ºÉä 625 VÉÉäÊJÉ¨É ¨Éå +É´ÉÉºÉÒªÉ ¤Éè]õxÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ — do —-

64.5 ºÉä 615 Eäò¤É±ºÉ, Ê±É¡ò]õ iÉlÉÉ +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
e) TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ 250 / 440 1.5 ºÉä 16 Eäò  Ê±ÉB iÉ±É ºÉ{ÉÔ Eäò¤É±É
f)  +ÎMxÉ ®úÉävÉÒ Bº¤Éäº]õºÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ 650 /110 1.5 ºÉä 16 (Training cable) — do —-
g) {ÉÉä±ÉÒ GòÉä{ÉÒxÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ — do —-

— do —-
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EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.
(mm2)  ̈ Éå

5 @ñiÉÖºÉ½þ Eäò¤É±ºÉ
a) VIR Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ºÉúÚiÉ®ú @ñiÉÖ 250 / 440, 1.5 ºÉä 50

|ÉÊiÉ®ÉävÉ Ê¨É¸É ºÉä MÉÖÆÎ¡òiÉ B´ÉÆ 660 / 1100
={ÉSÉÉÊ®iÉ

b) PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ PVC — do —- — do —- ºÉä́ ÉÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ iÉlÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ 434 ¦ÉÉMÉ I , II
+ÉSUôÉÉÊnùiÉ  +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 3035 ¦ÉÉMÉ  I

c) {ÉÉ±ÉÒÊlÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ]äõ{b÷ — do —- 3035 ¦ÉÉMÉ  II
ªÉÖÎ¨¡òiÉ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ

6 ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ =SSÉ ¦ÉÉ®
1.1 kV OÉäb÷

1. PVC Ê´ÉtÖiÉ®ÉäÊvÉiÉ PVC
+ÉSUôÉÊnùiÉ Eäò¤É±É
a) +Eò´ÉÊSÉiÉ / Eò´ÉÊSÉiÉ

i) BEò±É EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 1000 BEò±É GòÉäc÷ ¨Éå Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò¤É±ºÉ 1554
ii) Êuù EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 500 ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ* Eäò¤É±É ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÉMÉ-I/ 76
iii) iÉÒxÉ-EòÉäc÷ — do —- 1.5 ºÉä 400 +Eò´ÉÊSÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ
iv) iÉÒxÉ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ EòÉäc÷ (3½) — do —- 16 ºÉä 400 ½þÉäiÉä ½èþ* BäºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB
v) SÉÉ®ú EòÉäc÷÷ — do —- 1.5 ºÉä 50 iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ½éþ*

7 EòÉMÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ, ºÉÒºÉÉ, 1.1 kV 6 ºÉä 625 ¶ÉÖ¹Eò ºlÉ±É, =SSÉ ¦ÉÉ®, JéiÉ®úxÉÉEò 692 - 73
+É´ÉÊhÉÇiÉ, BEò±É GòÉäc÷, — do —- 6 ºÉä 625 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ ºÉÚúiÉ® MÉÖÎ¨¡òiÉ
+Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉ±É, +xªÉlÉÉ vÉÉiÉÖ ¶ÉÖ¹Eò 693-1965

a) Êuù GòÉäc÷ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —- ºlÉ±É, ºÉÚiÉÒ SÉÉä]õÒ ªÉÉ ¨Éä]õ±É ¨ªÉÉxÉ
b) iÉÒxÉ iÉlÉÉ ºÉÉbä÷ iÉÒxÉ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —-

8 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EèòÎ¨¥ÉEò — do —- — do —-
Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ

xÉÉä]õ : 1 VÉ½þÉì GòÉäc÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉ½þÓ ½éþ, ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½éþ*

2 ECC - ¦ÉÚ +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò*
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